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Metsahallitus Metsatalous Oy
YMPARISTOOPAS 2025

Esipuhe

Tervetuloa tutustumaan Metsahallitus Metsatalous Oy:n vuoden
2025 paivitettyyn ymparistdoppaaseen.

Oppaan ohjeistus ohjaa koko Metsahallitus Metsatalous Oy:n
(jaljempana Metsatalous) toimintaa. Metsatalous hoitaa myds
Luonnonvarakeskuksen, Puolustusvoimien, Rajavartiolaitoksen
ja oppilaitosten kadytdssa olevia alueita. Naiden alueiden erityis-
luonteen vuoksi Ymparistdoppaan ohjeistus ei koske niita
kaikilta osin.

Suomalainen metsatalous eldad murroksessa, ja kohtaamme
jatkuvasti uusia haasteita ja mahdollisuuksia. Luonnonhoidolla
ja lajistonsuojelulla on entistd suurempi merkitys toiminnas-
samme. Ilmastonmuutos puolestaan vaikuttaa merkittavasti
Suomen metsien kehitykseen, ja meidan on oltava valmiita
sopeutumaan naihin muutoksiin. Lisaksi EU:n asettamat strate-
giat asettavat uusia vaatimuksia, kun samalla kotimainen puuta-
varan kysynta vahvistuu. Siksi onkin tarkedampaa kuin koskaan
sovittaa yhteen erilaisia tavoitteita valtion metsille.

Metsatalouden vesiensuojelu on olennainen osa kestavaa
metsdnhoitoa. Riittdvan leveiden suojavydhykkeiden jattaminen
on tarked keino vahentaa ja valttaa ravinteiden ja kiintoaineksen
kulkeutumista vesistdihin. Vesiensuojelun huomioiminen ei
ainoastaan turvaa vesiluonnon tilaa, vaan tukee myés monimuo-
toisen elinymparistdn sailymista ja ilmastonmuutokseen sopeu-
tumista. Myds paivittyva tieto metsalajien uhanalaisuudesta
vaatii meilta jatkuvaa huomiota ja lisatoimenpiteita. Metsatalo-
uden henkildéstdn lajisto- ja vesiensuojeluosaamiseen on viime
vuosina panostettu huomattavasti seka henkildresurssien etta
henkiléstén koulutuksen keinoin.

Metsahallitus sitoutuu jatkuvaan kehittamiseen myds ympa-
ristékysymyksissa. Haluamme varmistaa, ettd ohjeemme ovat
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kaytannonlaheisia ja toteutettavissa kentdlld. Painotamme
oppaassamme selkeyttd ja helppokayttdisyyttd, ottaen myos
huomioon, ettd suuri osa metsatdistamme suoritetaan ulko-
puolisten urakoitsijoiden toimesta.

Ymparistdopas on jaettu kahteen osaan: Perusteisiin ja Toimin-
taohjeisiin. Perusteet tarjoavat suunnittelun tueksi tarvittavaa
perustietoa, kun taas Toimintaohjeet sisaltavat tarkemmat
tydlajikohtaiset ohjeet. Pyrimme valttamaan paallekkaisyytta
muiden ohjeiden kanssa, ja jokaisen osion alla on selkeasti
esitetty, mihin kyseiset ohjeet liittyvat. Oppaassa on lisaksi viit-
tauksia Metsatalouden sisdisiin menetelmaohijeisiin, joista oma
henkildstémme saa edelleen tarkentavaa tietoa toimenpiteiden
suunnitteluun ja toteutukseen.

Yksi Metsahallituksen strategisista tavoitteista on luonnon
monimuotoisuuden sdilyttdminen. Vaikka suojelualueiden
pinta-ala kasvaa, on tarkeaa huolehtia myds talousmetsien
kestavasta kasittelystd. Ymparistdohjeistuksemme tavoitteena
onkin turvata valtion metsien monipuolinen ja ekologisesti
kestava hoito seka niiden tarjoamat ekosysteemipalvelut.

Ymparistdopas on saatavilla sahkdisessda muodossa, mika
mahdollistaa sen paivittdmisen vuosittain ja integroinnin erilai-
siin koulutusalustoihin ja lisatietolahteisiin. Tama varmistaa
myds osaltaan uusimman tiedon kayttamisen metsatalouden
toimenpidesuunnittelun apuna.

Tervetuloa tutustumaan oppaaseemme ja tekemadn yhdessa
toitd kestavan metsatalouden puolesta!

Jussi Kumpula
Toimitusjohtaja
Metsahallitus Metsatalous Oy
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1 Metsien monimuotoisuus

etsaa tarkastellaan maisematasolla kokonaisuutena,

jossa monimuotoisuuden turvaamiskeinot ovat erilaisia

erityyppisilla alueilla. Monikayttémetsien sisaan on
maaritelty ekologiseen verkostoon kuuluvia erityisalueita.
Ekologisella verkostolla tarkoitetaan metsankasittelytoimien
ulkopuolelle jatettavien tai varovaisesti kasiteltavien kohteiden
verkostoa, jonka tavoitteena on yllapitda alueelle ominaisia
arvokkaita elinymparistéja ja niiden lajistoa. Maisematasolla
verkostoon kuuluvat suojelukohteet, ekologiset yhteydet ja
tukialueet (taulukko 1ja kuva 1).

Metsataloustoimien ulkopuolelle maariteltyja suojelukohteita
ovat lakisaateiset suojelualueet, Metsahallituksen perustamat
suojelumetsat, luontokohteet ja osa lajiesiintymista. Suojelu-
kohteiden seka kuusi- ja lehtipuuvaltaisten ekologisten yhteyk-
sien pitkan aikavalin lahopuutavoite on suurempi kuin 30 m*/ha.

Ekologiset yhteydet muodostuvat ekologisista kaytavista ja
askelkivista. Metson soidinpaikoilla sailytetdan metsan peit-
teisyys tavoitetasolla. Nain ollen soidinpaikatkin voivat toimia
ekologisena yhteytena, paikoin my&s koko soidinalue.

TAULUKKO 1. EKOLOGISEN VERKOSTON RAKENNE.

Suojelukohteet Ekologiset yhteydet

Tukialueet

Tukialueet ovat metsatalousalueita, joilla on erityisia ymparisto-
arvoja (esim. ymparistdarvometsat), monimuotoisuuden erityis-
alueita ja lajiesiintymia. Tukialueiden ja mantyvaltaisten yhte-
ysmetsien pitkan aikavalin lahopuutavoite on suurempi kuin
20 m*/ha. Myds retkeilyalueilla, virkistys- ja maisemametsilla
seka kaavoituksen virkistysalueilla on merkitysta tukialueina,
vaikka niitd hoidetaankin ensisijaisesti retkeilyn ja maiseman
ehdoilla.

Myds monikadyttdmetsien vaihettumisvydhykkeet, vesistéjen
suojavydhykkeet, saastdopuut, pienialaiset saastokohteet (esim.
suojatiheikoét ja jopa hakkuutahteet sekd kannot luovat elinym-
paristdja monille harvinaisille tai taantuneille lajeille. Talous-
kaytossa olevien monikayttémetsien pitkan aikavalin lahopuu-
tavoite on noin 10 m3/ ha. Tukialueilla ja monikayttdmetsissa
lahopuutavoitteeseen pyritddan paasaantdisesti saastopuita
jattamalla seka metsan luontaisen sukkession kautta. Lahopuuta
my®&s tuotetaan aktiivisesti tekemalla hakkuissa pokkeldita (ks.

4.1.1 Saastépuut).

Sadstokohteet ja -puusto

Lakisaateiset suojelu-alueet
ja -ohjelmat

Ekologiset kadytavat ja
askelkivet

+ Suojelumetsat Metson soidinpaikat'
Luontokohteet
Lajiesiintymat (osin)

Muut metsatalouden
ulkopuolelle maaritellyt
alueet

Erityisia ymparistéarvoja sisaltava
monikadyttdmetsadalue
Monimuotoisuuden erityisalueet
Lajiesiintymat (osin)

Retkeily-, virkistys- ja maisema-
metsat'

Metson soidinalueet

+ Vaihettumis- ja suojavyohyk-
keet

+ Saastépuut ja saastépuur-
yhmat

Pienialaiset saastokohteet

1 Ekologinen yhteys ja tukialue, toissijainen kayttémuoto
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Suojelukohteet
Yhteydet (osin)

Yhteydet (osin)
Tukialueet

Muut moni-
kayttometsat

Monimuotoisuus
Lahopuutavoite > 30 m3/ ha

Monimuotoisuus, metsatalous
Lahopuutavoite > 20 m3/ ha

Metsatalous, monimuotoisuus
Lahopuutavoite = 10 m3/ ha

Kuva 1. Kaavakuva ekologisen verkoston eri osista ja tavoitteista seka niiden suhteellinen osuus monikayttdmetsien pinta-alasta.
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1.1 Suojelukohteet, lajiesiintymat ja

ekologiset yhteydet

Lakisaateisilld luonnonsuojelualueilla, suojeluohjelma-alueilla
ja Metsahallituksen omalla paatokselld perustetuissa suojelu-
metsissa ei harjoiteta metsataloutta.

1.1.1 Metsatalous Natura-alueilla

Paaosa Suomen Natura 2000 -verkoston suojelusta toteute-
taan luonnonsuojelulailla (1096/1996). Joillain alueilla toteutus
perustuu metsd-, maa-aines-, ulkoilu- tai muuhun lakiin, joka
sallii metsatalouden harjoittamisen alueella. Metsataloustoi-
minta ei kuitenkaan saa heikentaa Natura 2000 -alueen suoje-
luperusteena olevia luontotyyppeja tai lajeja. Metsatalouden
hallinnassa olevilla Natura-alueilla on tehty luontotyyppikar-
toitus ja tiedot on tallennettu SAKTI-paikkatietojarjestelmaan.
SAKTIn luontotyyppitiedot ovat Metsatalouden metsaasian-
tuntijoiden kaytettavissa Silvia-jarjestelmassa. Metsatalouden
toimintaan eniten vaikuttavia luontotyyppeja ovat boreaaliset
luonnonmetsat, puustoiset suot ja harjumetsat.

Luonnonsuojelulain mukaan viranomaisen on edistettava
Natura 2000 -verkoston alueiden suojelun perusteena olevien
luontotyyppien ja lajien ekologisia vaatimuksia vastaavia, niiden
sdilyttamiseen, lissdmiseen tai parantamiseen tahtaavia toimen-
piteitd. Vastaavia toimenpiteitd Metsdhallituksen on edistettava
laadittaessa eramaalain (62/1991) mukaisten eramaa-alueiden ja
ulkoilulain (606/1973) nojalla perustettujen valtion retkeilyalu-
eiden hoito- ja kayttésuunnitelmia sekad Natura 2000 -alueita
koskevia Metsahallituksen hoito- ja kayttésuunnitelmia samoin
kuin Natura 2000 -alueiden tilaa koskevia arvioita.
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Luontopalvelujen vastuulla oleva luontotyyppikartoitus tulee
olla tehtyna ja tietojen tallennettuna SAKTI-paikkatietojar-
jestelmaan ennen toimenpidesuunnittelun aloittamista.
SAKTI:n Natura-luontotyyppitieto on kaytettavissa Metsa-
talouden Silvia-paikkatietojarjestelmassa, minne tallenne-
taan myds Natura-alueiden luontokohteet. Metsatalouden
metsatiimit vastaavat alustavan toimenpidesuunnitelman
laatimisesta ja osallistavat sen jalkeen Luontopalvelut. Mikali
tarvitaan luontotyyppikartoituksen tarkennusta, se tehdaan
metsatalouden ja Luontopalvelujen yhteistydna. (Ks. Metsa-
hallituksen Ymparisto- ja laatukasikirjan ohje: Metsahallitus
Metsatalous Oy:n ja Luontopalvelujen yhteissuunnittelu
(Metsahallituksen sisdinen materiaali).)

Hakkuista ja muista tarvittavista toimenpiteista tehdaan
normaali metsankayttdilmoitus metsdakeskukseen, joka
ilmoittaa asiasta edelleen alueelliselle ELY-keskukselle.
Ymparistdviranomaiseen voidaan tarvittaessa olla yhteydessa
jo toimenpiteita suunniteltaessa.

Valtion retkeilyalueet ovat Oulujarven retkeilyalueen Mana-
mansaloa lukuun ottamatta Natura-alueita. Ndiden toteutus-
tapana on ulkoilulaki. Retkeilyalueilla harjoitetaan peitteista
metsankasittelyd myds C-luokan Natura-harjumetsissa.
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1.1.L1.1 Harjumetsien hoito Natura-alueilla
Harjumetsien (Luontodirektiivin liitteen | luontotyyppi) suoje-
lutaso on vuoden 2013 arvioinnin perusteella Suomessa heikoin
mahdollinen eli epasuotuisa, huono ja tulevaisuusennusteel-
taan edelleen heikkeneva. Ymparistoministeridon ohjeistuksen
mukaan harjumetsien suojelutason parantamiseen tulee kiin-
nittaa erityistd huomiota kaikilla Natura-alueilla.

Metsatalouden piirissa olevien Natura-alueiden harjumetsat
jaetaan kolmeen ryhmaan:

A. Luontokohteet. Luontotyypin edustavuus on useimmiten
erinomainen tai hyva:

Harjumetsien sisalla voi olla seuraavia luontokohteita, jotka
jatetaan kasittelyn ulkopuolelle: aarniometsat, runsaslaho-
puustoiset kangasmetsat, supat ja jyrkat varjorinteet, pienve-
sien lahiymparistot ja soiden reunavydhykkeet. Harjumetsan
kanssa paallekkaisena Natura-luontotyyppina voi olla bore-
aalinen luonnonmetsa, jota ei mydskaan kasitella.

Harjujen luontokohteista kuivia lehtoja ja paahderinteita
voidaan aktiivisesti hoitaa (ks. 1.3.3 Paahdeymparistéjen
hoito). Hoidon tavoitteena on Natura-luontotyypin edusta-
vuuden parantaminen. Toimenpiteet suunnitellaan yhteis-
tydssa Luontopalvelujen asiantuntijan kanssa.

Suunnittelun yhteydessa tunnistetaan myods kehitettavat
paahderinteet, joiden paahdearvoa parannetaan aktiivisilla
toimenpiteilla.

B. Loivarinteiset, kidsitellyt harjujen kangasmetsit, joissa harju-
mets3luontotyypin edustavuus on useimmiten luokkaa "merkit-
tava”:

Metsataloustoimenpiteind kaytetaan eri-ikaisrakenteisen
metsan kasvatushakkuuta, joka sisaltaa poimintahakkuun
ja pienalakasvatuksen (ks. Metsahallitus Metsatalous Oy:n
Metsanhoito-ohje 2014, luku 8.6 (tasta eteenpain Metsan-
hoito-ohje). Saastopuita jatetdaan aina vahintaan 20 m3/
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hehtaari. Taimikoiden harvennukset tehdaan aikaistettuna,
jolloin valtetdaan tiheikkdvaihe. Hakkuutahteita ei kasata
paahteisille laikuille.

C. Tasamaan kasitellyt tasaikdiset metsit, joissa ei ole harjujen
erityislajistoa eika muita arvokkaita ominaispiirteita ja harjumet-
saluontotyypin edustavuus on useimmiten luokkaa “ei merkit-
tava"

Metsataloustoimenpiteina kaytetaan saastépuuhakkuuta
siemenpuuhakkuuna tai jotakin muuta peitteista hakkuu-
tapaa. Avohakkuuta ei kayteta harjumetsaluontotyyppiku-
vioilla.

1.1.2 Luontokohteet

Osa monikayttémetsien luontokohteista on joko metsa- tai
luonnonsuojelulaissa maariteltyja arvokkaita elinymparistdja.
Metsilain (1093/1996) 10 §:n mukaiset kohteet, eli monimuo-
toisuuden kannalta erityisen tarkeat elinymparistot, ovat luon-
nontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia kohteita, jotka erottuvat
ympardivasta metsaluonnosta selvasti. Ne ovat my6s pienialaisia
(alle 2 ha) tai metsataloudellisesti vahamerkityksellisia (mark-
kinakelpoisen puuston arvo alle 3 000 euroa, Suomen metsa-
keskus, Metsédlain 10 § -kohteiden tulkintasuositus 9.5.2022)
(Ks. myos Metsdkeskus, lakisaateiset luontokohteet). Luonnon-
suojelulain (9/2023) 64 §:n mukaisten luontotyyppien yleis-
vaatimuksena on, etta kohteen tulee olla luonnontilainen tai
luonnontilaiseen verrattava (Metsakeskus, Luonnonsuojelulailla
turvattavat luontotyypit).

Monikayttémetsien luontokohteet maaritellaan joko alue-
ekologisessa tarkastelussa, muussa inventoinnissa tai toimen-
pidesuunnittelun yhteydessa. Tassa ohjeessa olevat luontokoh-
teiden maaritelmat on ensisijaisesti tarkoitettu uusien luonto-
kohteiden tunnistamiseen. Esimerkiksi alue-ekologisissa tarkas-
teluissa luontokohteiksi on voitu maaritelld my6s aiemmin
kasiteltyja tai muita kohteita, jotka eivat tayta taman ohjeen
kriteereita. Luontokohteita voidaan paivittaa seka toimenpide-
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suunnittelun ettd alue-ekologisen tarkastelun yhteydessa. Lisa-
tietoa alue-ekologisesta suunnittelusta 6ytyy metsa.fi -sivuilta.

Toimenpidesuunnittelun yhteydessa pyritaan tunnistamaan
ja merkitsemaan paikkatietojarjestelmaan ne luontokoh-
teet, joita ei ole aiemmin ldydetty. Samalla olemassa olevien
kohteiden oikeellisuus tarkastetaan. Luontokohteet tallenne-
taan paikkatietojarjestelmaan alue- tai pistekohteina. Suun-
nittelun ja toteutuksen yhteydessa jatetaan myos pienialaisia
saastokohteita kuten esim. saastépuuryhmia ja suojatihei-
koita.

Millaan luontokohteilla ei harjoiteta metsataloutta, mutta
puuston kasittely luonnonhoidollisista syista on mahdollista.
Myrskytuhon tms. yhteydessa on tarkistettava, aiheutuuko
metsatuholain mukaista riskia (ks. 2.7.1 Metsatuholain vaati-

mukset). Luontokohteelle jatetaan aina niin paljon kuolleita
ja vahingoittuneita puita kuin mahdollista. Periaatteet luon-
tokohteiden ja ekologisten yhteyksien muutoksiin on maari-
telty Metsatalous Oy:n ja Luontopalveluiden valisessa yhteis-
suunnitteluohjeessa (Metsahallituksen sisdinen materiaali).

Luontotyypeille tehddan uhanalaisuuden arviointi sadnnolli-

sesti kuten lajeillekin (Ymparisto.fi, luontotyyppien uhanalai-

suus). Metsahallituksen hallinnassa olevissa monikdyttomet-

sissa kaikki koko maassa uhanalaisiksi (VU, EN, CR) luokitellut

luonnontilaiset luontotyypit sisaltyvat luontokohteisiin, joten ne

ovat metsatalouskaytdn ulkopuolella. Metsdhallituksen luon-  Kuva 2. Luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen noronvarsimetsa
tokohteisiin sisiltyy myds luonnontilaisen kaltaisia uhanalaisia  °" metsalain mukainen luontokohde, jossa ei harjoiteta metsataloutta.
luontotyyppeja. My6s perinnebiotooppien seka luonnontilaiset RENO HOKKANEN

rannikon, sisdvesien, soiden, kallioiden ja tuntureiden uhan-

alaiset luontotyypit jadvat aktiivisen metsatalouden ulkopuo-

lelle. LUKUOHIJE:
Kunkin luontokohdetyypin kohdalla
on kursiivilla ne nimet, joilla kyseisia
luontokohteita tallennetaan tai on
tallennettu paikkatietojarjestelmaan.
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1.1.2.1 Pienvesikohteet

Pienvesien luontokohteita ovat lahde, puron- ja noronvarsi-
metsa ja lammen reunametsa. Lahde on silmakemainen paikka,
jossa maan pinnalle purkautuu pohjavetta. Maaritelma sisaltaa
my®&s tihkupinnat. Pienvesiluontokohteeseen sisaltyy itse pien-
vesi ja sen lahiymparistd. Muiden rantametsien osalta toiminta-
ohjeet ovat luvussa 1.2.3 Suojelualueiden reunat, vesien suoja-
vyohykkeet ja luontaiset vaihettumisvydhykkeet.

Pienvesien lahiymparistét voivat olla metsalakikohteita, joiden
ominaispiirteita ovat veden laheisyydesta ja puu- ja pensas-
kerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto.
Metsdlakikohteena tulevat kyseeseen enintdan 0,5 hehtaarin
suuruisten lampien valittémat lahiymparistot.

Pienvesissa ja niiden lahiymparistdssa elamaan erikoistunut
eliostd on erityisen herkkaa elinymparistéon luonnontilan

Luontokohde

n.10 - 30 m

muutoksille. Pienvesien ldhella tehdyt uudistushakkuut,
kunnostusojitukset, maanmuokkaus ja lannoitus voivat rehe-
voittaa ja muuttaa pienilmastoa vaateliaille lajeille sopimatto-
maksi. Suurin osa metsaymparistdémme lammista ja pikkujar-
vistd on runsaan humuspitoisuuden takia ruskeavetisia, niuk-
karavinteisia ja mutapohjaisia. Veden vuotuinen kierto puuttuu,
minka takia lammet ovat erittdin herkkia ymparistdomuutoksille.
Pienvesista saa lisatietoa Tapio Oy:n julkaisemasta Metsdammat-
tilaisen pienvesioppaasta (Huikuri, T. 2024).

Luonnontilaisen ldhteen taikka muualla kuin Lapin maakun-
nassa sijaitsevan noron tai enintdan yhden hehtaarin
suuruisen lammen tai jarven luonnontilan vaarantaminen
on kielletty (Vesilaki 587/2011). Vesilain vesiluontotyyppien
luonnontilaisuus ja myds niiden suojelu koskee ensisijaisesti
vesiuomaa, mutta oikeuspaatdsten mukaan myds suojeltavaa
uomaa ympardivaa reunakasvillisuutta. Vesilain mukaan puro
maaritelladn vesistoksi, mutta noroa, ojaa tai lahdetta ei.

< Pienvesi

Pienveden lahiymparisto

Mahdollinen vesiensuojelun
suojavyohyke uudistusalalla,
jolla maanpinta ja kasvillisuus
sdilytetaan ehjana

Kuva 3. Havainnepiirros luonnontilaisesta tai sen kaltaisesta pienvesielinymparistosta.
Jyrkilla rinteilld voi olla vesiensuojelun vuoksi syytd jattaa luontokohteen reunaan

vybShyke, jolla maanpintaa ei rikota.
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Kuva 4. Pienvesielinymparist6a, kuten lahdetta tai pientd lampea ympardiva suojavydhyke
turvaa pienveden vesitaloutta ja pienilmastoa. LAURI KARVONEN.

Paikkatietojarjestelmasn merkitisn luontokohteiksi: 1.1.2.2 Suot ja suon metsdsaarekkeet

+ ldhteet ja tihkupinnat
luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset puron- ja Rehevd, keskiravinteinen ja karu suo seka suon metsdsaa-
noronvarsimetsdét reke voivat kaikki olla metsalakikohteita, jos suon vesitalous
luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset, enintdaan on luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen. Metsalaissa
1 ha kokoisten lampien reunametsét (1093/1996) on maaritelty yksityiskohtaisesti lain tarkoittamat

suotyypit. Karujen soiden osalta puhutaan yleisemmin vaha-
Pienvettd reunustava lahiympéristd rajataan toiminnan puustoisista jouto- ja kitumaan soista. Tervaleppakorpi (terva-
ulkopuolelle. Rajaus tehdaan yhta levedksi kuin kohteella leppdmetsd) on luonnonsuojelulain mukainen suojeltava luon-
kasvavan taysikasvuisen puuston pituus ja se toimii samalla totyyppi.
pienveden suojavybhykkeena varmistaen, etteivat pienve-
sielinymparistdn vesitalous ja pienilmasto muutu. Rajatulle
alueelle ei saa jaada hakkuutahteita eikd muitakaan korjuu-
jalkia.
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Kuva 5. Korven monimuotoisuusarvoja lisaa puron laheisyys, runsas
laho- ja lehtipuusto seka eri-ikaisrakenteisuus. TIMO ESKOLA.

Metsaojitukset ovat olleet merkittavin yksittdinen syy soiden
uhanalaistumiseen. Uudisojitus lopetettiin valtion mailla vuonna
1994, mutta kunnostusojitukset, tienrakennus ja kivennais-
maiden vesitalouden jarjestelyt voivat edelleen vaikuttaa ojit-
tamattomien soiden vesitalouteen.

Soiden uhanalaisista lajeista valtaosa on hyonteisia, putkilokas-
veja sammalia, ja ndista puolet ovat lettojen eli puuttomien tai
vahapuustoisten runsasravinteisten soiden lajeja.

Korpien monimuotoisuusarvo syntyy luontaisen vesitalouden
sekd arvokkaiden puuston rakennepiirteiden yhdistelmasta.
Arvokkaita rakennepiirteitd ovat runsas laho- ja vanha lehti-
puusto seka eri-ikdisrakenteisuuden myota syntynyt kerroksel-
lisuus. Vesitaloudeltaan luonnontilaiset korvet ovat yksi Etela-
Suomen metsien suojelun kohdeluontotyyppi.

Usein puro tai erilaiset pohjavedenpurkautumisen muodot
yhdistyvat korpien, lehtojen ja lettojen kanssa muodostaen
monimuotoisuudelle arvokkaita kokonaisuuksia, joissa poik-
keuksellinen kostea pienilmasto ja arvokkaat rakennepiirteet
mahdollistavat vaateliaidenkin lajien esiintymisen.

TALLENNE TAI TULOSTE ON VALVOMATON KOPIO

Kasvupaikka on suota, jos mineraalimaata peittava
orgaaninen kerros on turvetta tai jos aluskasvillisuudesta yli
75 % on suokasvillisuutta.

Ojittamattomat kitu- ja joutomaan suot jatetdan toiminnan
ulkopuolelle.

Paikkatietojarjestelmaan merkitaan luontokohteiksi:
Puustoltaan ja vesitaloudeltaan luonnontilaiset tai luon-
nontilaisen kaltaiset suot

-+ Ojittamattomien soiden puustoltaan luonnontilaiset tai
luonnontilaisen kaltaiset kangasmetsasaarekkeet (kool-
taan alle 2 ha)

Ennallistetut ja ennallistumaan jatetyt suot (1.3.1 Soiden
ennallistaminen)

Suon ja kankaan vaihettumisvyéhykkeiden kasittely on
ohjeistettu oppaan kohdassa 1.2.3.3.

Lisatietoa Metsahallituksen ohjeesta "Luonnonhoitotoimen-
piteiden suunnittelu” (Metsahallituksen sisdinen materiaali).
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1.1.2.3 Aarniometsit, runsaslahopuustoiset
kangasmetsit, vanhat lehtimetsit,
sukkessiometsat ja merkittavat
tuulenkaatoryhmait

Vaateliaimmat Eteld-Suomen kuusikkojen aarniometsalajit
vaativat ymparistoltdan varjoisan, kostean pienilmaston, joka
toteutuu vain riittdvan suurilla alueilla. Osa lajeista tulee
toimeen myds avoimemmilla paikoilla, jos lahopuuta on tarjolla
riittavasti. Pohjois-Suomessa kangasmetsat ovat luontaisesti
harvoja, ja niissa elavat lajit ovat riippuvaisia erityisesti lahopuu-
resurssista, eivat niinkaan kosteasta pienilmastosta.

Paikkatietojarjestelmaan merkitdan luontokohteiksi:

+ Vanhat, luonnonsuojelullisesti arvokkaat metsat eli
aarniometsdt, jotka ovat uudistuskypsyyden selvasti
ylittaneita erityyppisia metsia. Niiden puusto on yleensa
luonnontilassa, kerroksellista, vaihtelevan kokoista ja
ikaista. Kuolleita ja lahovikaisia puita seka eriasteisesti
lahonneita maapuita on runsaasti. Vanhoissa puissa on
paljon paallyskasvillisuutta.

Runsaslahopuustoiset kangasmetsdt hemi-, etela- ja
keskiboreaalisella kasvillisuusvydhykkeella. Niissa on
luonnontilaisuutta ilmentavia rakennepiirteitd, ennen
kaikkea ymparoéivaa monikayttémetsamosaiikkia selvasti
runsaampi kuolleen ja lahoavan puun maara seka
puuston kerroksellisuus.

Vanhat lehtimetsdt, jotka ovat puhtaasti lehtipuustoisia,
yhden tai useamman puulajin metsia.

Luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset nuoren
sukkessiovaiheen ja vanhan luonnonsukkession metsat,
jotka ovat luontaisesti syntyneet ja kehittyneet esimer-
kiksi metsapalon tai muun hairidn jalkeen. Nama ovat
yleensa lehtipuuvaltaista taimikkoa tai nuorta metsaa
kuten esimerkiksi nuorta haavikkoa.

Arvokkaiden metsien tunnistamisessa voidaan kayttaa apuna

METSO-ohjelman  luonnontieteellisida ~ valintaperusteita
(Syrjanen ym. 2016).
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Monimuotoisuuden kannalta arvokkaat tuulenkaatoryhmdt
voidaan merkita luontokohteiksi metsatuholain puitteissa (ks.

2.7.1 Metsatuholain vaatimukset).

Kuva 6. Luonnontilaiset, vanhat kuusikot tarjoavat kostean pienil-
maston vaateliaille Eteld-Suomen aarniometsalajeille.
TIMO NIEMINEN.

Kuva 7. Pohjois-Suomessa aarniometsissa puusto on luontaisesti
harvaa ja lahopuiden merkitys korostuu. LAURI KARVONEN.
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1.1.2.4 Lajistokeskittymait

Lajistokeskittymalla tarkoitetaan paikallisesti merkittavaa uhan-
alaisten ja/tai silmallapidettavien lajien keskittymaa, joka poik-
keaa lajistoltaan ja yleensa myds rakennepiirteiltadan tavanomai-
sesta monikdyttdmetsasta.

Kohteilla esiintyy useita eri uhanalaisten ja/tai silmallapidetta-
vien lajien elinvoimaisia esiintymia. Lajeja ja niiden esiintymia
on selvasti enemman kuin alueen monikayttémetsissa keski-
maarin. Lajit ovat elinymparistdvaatimuksiltaan sellaisia, etta
niiden esiintymien turvaaminen on tarkoituksenmukaisinta
toteuttaa rajaamalla kohteet toiminnan ulkopuolelle. Elin-
voimaisella esiintymalla tarkoitetaan esiintymaa, jossa lajin
elinymparistdn laatu arvioidaan riittavaksi esiintyman pitkan
aikavalin sailymisen kannalta. Esimerkiksi lahopuulajien osalta
edellytetdan, etta lajien vaatima resurssijatkumo on olemassa
ja mahdollista turvata my®&s tulevaisuudessa.

Lajistokeskittymat erottuvat tavanomaisesta monikayttomet-
sasta my6s monimuotoisuudelle térkeiden rakennepiirteiden
suhteen (esimerkiksi puuston ik3, lahopuu sekd muut kasvu-
paikan ja puuston erityispiirteet). Aiemman kasittelyhistorian
vuoksi kohteet eivat toisaalta tayta muiden luontokohdetyyp-
pien kriteereja: puutteet esimerkiksi suhteessa aarniometsiin,
runsaslahopuustoisiin kangasmetsiin tai korpiin liittyvat usein
lahopuun maaraan ja laatuun tai muuttuneeseen vesitalouteen.

Lajistokeskittymat merkitaan paikkatietoon luontokohteiksi.
Kohteiden tunnistaminen perustuu lajistoselvitykseen tai
muuhun inventoituun lajitietoon ja kohdekohtaiseen arvi-
ointiin, jossa huomioidaan 1) kohteella esiintyva lajisto, lajien
elinymparistévaatimukset ja elinympariston laatu lajien
nakdkulmasta; 2) metsan rakennepiirteet ja aiempi kasitte-
lyhistoria ja 3) kohteen alueellinen merkittavyys ja sijoittu-
minen suhteessa alue-ekologiseen verkostoon. Kohteiden
maarittely ja rajaaminen tehdaan yhdessa lajistoasiantun-
tijan kanssa. Uhanalaisten lajien esiintymien suunnittelun
periaatteet on esitetty tarkemmin oppaan kohdassa 1.1.3.3.

Uhanalaiset lajit .

TALLENNE TAI TULOSTE ON VALVOMATON KOPIO

Kuva 8. Vanhoilla luonnontilaisilla kalliometsilla on arvokkaiden
lajistopiirteiden lisaksi myds maisema-arvoja. LAURI KARVONEN.

1.1.2.5 Kalliot, jyrkdnteet, varjorinteet,
rotkot, kurut, kivikot, louhikot ja
hietikot

Kallioiden metsissa ja jyrkdnteiden seka louhikoiden lahimet-
sissa on usein tavanomaisista kangasmaiden monikayttémet-
sista poikkeavia puuston rakennepiirteita ja lajistoa. Naihin
metsiin voi liittya myds maisemallisia arvoja. Vanhat luonnonti-
laiset kalliometsat ovat erityisen arvokkaita. Paddosa kallioiden
uhanalaisista lajeista elaa kalkkikallioilla. Kallioiden uhanalaiset
eliolajit ovat etupaassa itio- ja putkilokasveja. Serpentiinikal-
liot ovat koostumukseltaan ultraemaksisia, serpentiinimine-
raalia sisaltavasta kivilajista muodostunutta kalliota ja yllapi-
tavat erityista serpentiinikasvillisuutta. Serpentiinikalliot ovat
Suomessa harvinaisia ja ne painottuvat Itd-Suomeen ja Keski-
Lappiin. Serpentiinikalliot, -kivikot ja soraikot ovat luonnon-
suojelulain tiukasti suojelema luontotyyppi, joita koskee havit-
tamis- ja heikentamiskielto. My6és muiden ravinteisten kivilajien,
kuten amfiboliittien, diabaasien ja gabron, esiintymisalueet ovat
erityisesti kalliokasvillisuuden kannalta merkittavia.
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Kuva 9. Lehdot ovat ruohovaltaisia metsatyyppeja, joissa on runsas elidlajisto. ILKKA IMMONEN.

Varjostavan metsan suojassa olevilla, etenkin pohjoisen puolei-
silla, jyrkilld varjorinteilld ja jyrkénteen juurilla seka rotkoissa
ja kuruissa on erikoinen pienilmasto. Ilmankosteus on suuri ja
lampétila ymparistéa matalampi ja tasaisempi. Joissain tapauk-
sissa jyrkanteilta tihkuu pintavaluntana ravinteista vetta. Naissa
olosuhteissa viihtyy runsas ja erikoinen lajisto; kallioiden alla on
joskus lehtokasvillisuutta. Metsalakikohteina tulevat kyseeseen
paaosiltaan vahintadn 10 m syvat rotkot ja 10 m korkeat jyrkan-
teet seka karukkokankaita vahatuottoisemmat harvapuustoiset
hietikot, kalliot, kivikot ja louhikot.

Luontokohteiksi merkitaan kalliot (sis. louhikot, kivikot ja
serpentiinikalliot), jyrkénteet ja varjorinteet, rotkot ja kurut
seka niihin liittyvat ymparistostaan erottuvat alusmetsat.
Myds korjuuteknisesti toiminnan ulkopuolelle jaavat jyrkat
rinteet merkitaan luontokohteiksi.

TALLENNE TAI TULOSTE ON VALVOMATON KOPIO

1.1.2.6 Lehdot, jalopuumetsikét,
tervaleppametsit, rehevat
lehtomaiset kankaat seka arvokkaat
haapa- ja jalopuuryhmat

Metsalakikohteita voivat olla rehevat lehtolaikut, joiden
ominaispiirteitd ovat lehtomulta, vaatelias kasvillisuus seka
luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen puusto ja pensas-
kasvillisuus. Etelaisen Suomen luontaisesti syntyneet jalopuu-
metsikét ja tervaleppémetsdit kuuluvat luonnonsuojelulain
mukaisiin suojeltaviin luontotyyppeihin. Tervaleppametsat
kasittavat tervaleppavaltaiset metsat ja suot: tervaleppakorvet,
tervaleppaluhdat ja tervaleppalehdot. Tervaleppa on runko-
luvultaan luontotyypin runsain puulaji. Rantojen kapeita, vain
muutamien metrien levyisia tervaleppaesiintymia ei lueta terva-
leppametsiksi.
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Lehdot ovat viljavimpien maiden ruohovaltaisia metsatyyp-
peja, joissa metsien elidlajisto on runsaimmillaan. Lehdot ovat
keskittyneet erityisten, ymparistdaan rehevampien lehtokes-
kusten alueille. Valtion mailla on lehtoja hyvin vahan, ja niiden
esiintyminen painottuu pohjoisiin letto- ja lehtokeskuksiin (ks.
Metsahallituksen dokumenttipankki, Metsakasvillisuusvyo-
hykkeet seka lehto- ja lettokeskukset). Lehdot jaetaan kuiviin,
tuoreisiin ja kosteisiin lehtoihin. Kuivia lehtoja esiintyy pienia-
laisesti lahinna Etela-Suomen emaksisilla harju- ja kalliomuo-
dostumilla. Kuivissa lehdoissa on kangasmetsia runsaslajisempi
puu- ja pensaskerros, vaikka vaihettuminen kuivan lehdon ja
kangasmetsan valilld onkin liukuva. Kosteat lehdot ovat tyypil-
lisid puronvarsissa. Saniaislehdot vaihettuvat vahitellen lehto-
korpiin. Yleisin lehtotyyppi on tuore lehto.

Kaikki lehdot metsitettyja peltoja lukuun ottamatta merki-
taan luontokohteiksi ja niitd voidaan tarvittaessa hoitaa
mm. poistamalla kuusia (ks. 1.3.7 Lehtojen hoito). Pienten,
luonnontilaisten lehtojen rajalla valtetaan uudistushakkuita
lehtomaisilla kankailla. Lehtoon rajautuvia osia voidaan
tarvittaessa kasitella eri-ikaisrakenteisen metsan kasvatus-
hakkuilla (ks. Metsanhoito-ohje, luku 8.6).

Alueilla, joita tyypillisesti luonnehtivat karummat metsa-
tyypit, my&s rehevia luonnontilaisen kaltaisia, ymparistos-
taan selvasti poikkeavia lehtomaisia kankaita voidaan kirjata
luontokohteiksi. Tallaisia kohteita voivat olla esimerkiksi
vaarojen valiset rehevat notkot.

Luontaisesti syntyneet jalopuumetsikét ja tervaleppdmetsdt
saastetdan luontokohteina. Myds arvokkaita jalopuu- ja
haaparyhmié saastetdaan luontokohteina. Mahdollisten
hoitotoimien tavoitteena on edistaa jalo- ja muun lehti-
puuston elinolosuhteita.

1.1.2.7 Harjumetsat, supat, paahderinteet
ja muut paahdeymparistot

Metsahallituksen hallinnassa on harjujensuojeluohjelma-alueita
sekd pienialaisempia varjo- ja paahdeymparistdja. Toiminta

TALLENNE TAI TULOSTE ON VALVOMATON KOPIO

Kuva 10. Jadkaudella muodostuneessa supassa on vaihteleva pienil-
masto. Sen reunoilla voidaan tavata myds vaateliasta paahdelajistoa.
LAURI KARVONEN

Natura-alueiden harjumetsissa on ohjeistettu kohdassa 1.1.1.1
Harjumetsien hoito Natura-alueilla.

Paahdeymparistdille luonteenomaista on peittavien kasvien ja
rakenteiden puuttuminen tai vahaisyys seka paljaan mineraali-
maan suhteellisen suuri osuus pinta-alasta. Taman tyyppisten
elinymparistdjen syntyminen ja jatkuvuus ovat riippuvaisia
ulkoisista (hairio)tekijoistd, joita ovat esimerkiksi kulo, eroosio,
tuuli, vesi ja jaa, aallot, intensiivinen laidunnus, niittdminen,
kulutus ja tallaantuminen tai muu ihmistoiminta. Luontaisesti
syntyvat paahdeymparistot ovatkin usein eri sukkessioproses-
sien alkuvaiheita.

Yksi suurimmista harjujen paahderinteiden lajien taantu-
missyistd on avoimien, pienilmastoltaan lampimien elinym-
paristdjen vdheneminen kasvillisuuden sulkeutuessa Etela-
Suomessa. Kulojen torjuminen, hakkuualueiden heinittyminen
ja tihedana kasvatettavat taimikot ovat aiheuttaneet kasvilli-
suuden sulkeutumista. Myds ilmasta tuleva typpilaskeuma rehe-
voittaa kasvillisuutta.
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Kuva 11. Palaneet pystymetsat ovat niihin erikoistuneille lajeille tarkeitd, mutta harvinaistuvia elinymparistdja. LAURI KARVONEN.

Harjujen paahderinteiden lajit ovat erityisesti putkilokasveja ja
selkarangattomia. Erityisia harjukasveja on kymmenkunta, joilla
kullakin elda jokin Suomessa uhanalainen perhoslaji toukkana.
Harjujen paahderinteilld elda suurehko joukko eteldista tai
itdista alkuperaa olevia hydnteislajeja, joista huomattava osa
on uhanalaisia. Paahderinteita ovat tyypillisesti Etela-Suomen
harjujen eteld-, lounais- ja lansirinteet. Myds suuren supan
eteldnpuoleisella rinteella voi olla paahde-elinymparistoa.

Paahderinteet, joissa tavataan vaateliasta paahdelajistoa,
merkitaan luontokohteiksi (paisterinne). Paahdeymparistdjen
hoito on ohjeistettu luvussa 1.3.3.

Edustavilla harjualueilla voi olla kuivia lehtoja tai lehtolaik-
kuja, jotka ovat luontokohteita ja joiden hoito toteutetaan
lehtokasvillisuus huomioon ottaen (ks. 1.3.7 Lehtojen hoito).
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Harjujen jyrkat varjoymparistot, notkot ja vahintaan 10 metria
syvat supat, joiden alaosassa on selvasti havaittava kellari-
mainen pienilmasto, merkitaan luontokohteiksi ja jatetaan
kasittelematta (suppa).

1.1.2.8 Metsdpaloalueet

Luonnonoloissa metsapalot olivat tirked metsien hairidte-
kija. Osa metsalajeista onkin erikoistunut pystyyn palaneisiin,
myShemmin lahoaviin puihin tai palon jalkeiseen avoimeen ja
kuivaan sukkession alkuvaiheeseen. Tulen kayttd elinymparis-
tdjen aktiivisena hoitotoimenpiteena kasitellaan luvussa 1.3.2

Tulen kaytto.

Luontokohteeksi merkitaan pienehkdt, monimuotoisuuden
kannalta merkittavat metsapaloalueet ja laajemmista alueista
luonnonsuojelullisesti edustavimmat osat (palanut pysty-
metsd).
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Muille metsapaloalueille jatetadn aina korjaamatta kaikki
kelot ja muut kuolleet pystypuut, pdkkeldt ja maapuut.

Lisaksi jatetdan rinnankorkeuslapimitaltaan yli 20 cm
paksuja, hiiltyneitd ja palaneita puita yhteensa vahintaan
20 kpl/ha, silloin kun niita on alueella.

Jos jareiden palaneiden puiden vahimmaismaara ei tayty,
jatetaan lisaksi tuoretta vahingoittunutta puuta siten, etta
elavien vahingoittuneiden ja 20 cm rinnankorkeuslapimitan
tayttavien kuolleiden sadstettavien puiden kokonaismaaran
on vahintaan yhteensa 20 kpl/ha. (huomioitava kuitenkin laki
metsatuhojen torjunnasta (1087/2013) (ks. 2.7.1 Metsatuholain
vaatimukset)).

1.1.2.9 Jokimuodostumat, tulvamaat ja
puustoiset luhdat

Tulvamaihin ja puustoisiin luhtiin kuuluvat ranta- ja metsa-
luhdat, joista rantaluhdat voivat olla metsalakikohteita. Naiden
kohteiden vesitalous tulvarytmeineen on luonnontilainen tai
luonnontilaisen kaltainen, ja kohteilla kasvaa luhtalajistoa.
Tulvivien jokien varsilla on lehti- tai havupuustoisia, luonnon-
tilaisen kaltaisia tai sellaiseksi palautuvia metsi3, joihin kertyy
kevattulvan tuomaa lietettd. Lepat ja koivu ovat metsaluhtien
tyypillisia puulajeja.

Elidstolle tarkeitd luontokohteita ovat myds erilaiset jokimuo-
dostumat, kuten kuivat joenuomat, deltat (vedenpinnan ja
virtaaman vaihtelun alaiset alavat alueet) ja raviinit (jokirotkot
tai -syvanteet) seka juoluat (tulvanaikaiset erilliset vesiuomat).
Tunnusomaisia puulajeja Eteld-Suomessa ovat mm. harmaa-
lepp3, haapa ja tuomi, Pohjois-Suomessa halava ja muut pajut.

Kausikosteikot, jotka ilmestyvat kevaisin ja syksyisin, mutta
kuivuvat kesalld, ovat my6s tarkeita ekologiselle monimuotoi-
suudelle. Kausikosteikot voivat olla linnustolle jopa tarkeampia
kuin pysyvat kosteikot mutta niiden olemassaoloa uhkaavat
ilmastonmuutoksen lisaksi metsankasittely ja maanmuokkaus.
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Metsalain piiriin kuulumattomat ranta- ja metsaluhdat seka
muut tulvametsat merkitaan paikkatietoon luontokohteiksi
(puustoiset luhdat ja tulvamaat) ja mahdollisten hoitotoi-
menpiteiden tavoitteena on edistad mm. kohteen luontaisen
tulvarytmin palautumista tai lisata lahopuuta.

1.1.2.10 Perinneymparistot

Perinneymparistéilla tarkoitetaan perinteisen maatalouden
maankayttétapojen, erityisesti niiton, laiduntamisen, lehdes-
tyksen ja kaskitalouden muovaamia elidyhteis6ja. Tyypillisia
perinneymparistdja ovat erilaiset niityt, kedot, ahot, hakamaat,
metsadlaitumet ja kaskimetsat. Naihin ymparistdihin on aikojen
kuluessa vakiintunut omaleimainen elidlajisto, joka vaatii
hoidettua, riittdvan avointa ja valoisaa elinymparistoa.

Perinneympdirist6jé on valtion mailla melko vahan. Esimerkiksi
vanhojen metsanvartija-, osto- ja perintétilojen ymparistdssa
voi olla lajistollisesti tai maisemallisesti arvokkaita kohteita.
Monet perinneymparistot ovat haviamassa, kuten Lapin ja Pera-
Pohjolan jokivarsien tulvaniityt ja paiseniityt, jotka ovat umpeu-
tumassa ja pensoittumassa.

Mikali perinneymparistdja loytyy, niita tulisi mahdolli-
suuksien mukaan sailyttaa ja hoitaa. Hoitotoimet on syyta
keskittaa ymparistoihin, joissa perinteisen maankaytdn paat-
tymisestd on kulunut mahdollisimman lyhyt aika ja elinym-
paristdlle ominaisia rakennepiirteitad seka lajistoa on viela
paikalla. Sdilytettavat perinnebiotoopit merkitdan luonto-
kohteiksi ja niiden hoitotoimet suunnitellaan yhteistydssa
luonnonhoidon asiantuntijan kanssa.

1.1.2.11 Hiekkarannat ja dyynit
Hiekkarannat ja dyynit merkitaan luontokohteiksi (muu luon-

tokohde). Sdadospohjana on luonnonsuojelulaki, mikali hiek-
karanta tayttda luonnonsuojelulain vaatimukset.
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1.1.3 Lajiesiintymait

Uhanalaisten lajien esiintymien huomioiminen metsatalouden
toiminnassa on tarked metsien monimuotoisuuden turvaamisen
keino. Lajien esiintymia ja niiden elinymparist6ja sailyttamalla
voidaan tehokkaasti edistdd monimuotoisuuden sailymista
monikayttdmetsissa. Esiintymid voidaan turvata kohdentamalla
niille lajien elinymparistévaatimukset huomioivia metsan- ja
luonnonhoidon keinoja, joita ovat esimerkiksi erilaiset saas-
tokohteet ja -puusto, lajeille tarkeiden rakennepiirteiden
sailyttaminen ja lisadminen, aktiivinen elinymparistojen hoito,
hairinnan valttdminen.

Monikayttdmetsien hoidossa huomioitavat lajit on jaettu tassa
oppaassa neljaan ryhmaan: lakisaateisesti suojeltaviin lajeihin,
petolintuihin, uhanalaisiin lajeihin ja muihin huomioon otet-
taviin lajeihin (ks. Taulukko 2). Lakisaateisesti suojeltavia lajeja
ovat erityisesti suojeltavat lajit, direktiivilajit, uutena tavatut

ja rauhoitetut lajit. Lajien huomioon ottaminen perustuu lain-
saadannodn lisdksi metsasertifioinnin vaatimuksiin seka taman
oppaan mukaisiin ohjeisiin.

Lajiesiintymalla tarkoitetaan tiedossa olevaa, paikkatietoon
merkittyd uhanalaisen tai muun metsatalouden toimenpiteissa
huomioon otettavan lajin esiintymispaikkaa. Monikayttomet-
sien lajitietoa yllapidetaan LajiGis-jarjestelmassa, josta esiinty-
matieto siirtyy Metsahallitus Metsatalous Oy:n tietojarjestelmiin
seka Suomen Lajitietokeskukseen (laji.fi).

Laissa viranomaisten toiminnan julkisuudesta (621/1999) saade-
taan, ettd asiakirjat, jotka sisaltavat tietoja uhanalaisista eldin-
tai kasvilajeista tai arvokkaiden luonnonalueiden suojelusta, on
pidettava salassa, jos tiedon antaminen vaarantaisi kysymyk-
sessa olevan eldin- ja kasvilajin tai alueen suojelun. Salassapito-
velvollisuus koskee ns. sensitiivisiksi luokiteltuja lajeja, joita ovat
esimerkiksi useimmat petolinnut ja harvinaiset putkilokasvit.

TAULUKKO 2. MONIKAYTTOMETSIEN HOIDOSSA HUOMIOON OTETTAVAT LAJIT

Lakisaateisesti suojellut lajit | Petolinnut

Uhanalaiset lajit

Muut huomioon otettavat lajit

Erityisesti suojeltavat lajit
Direktiivilajit

Maa- ja merikotka
+ Saaksi
Uutena tavatut lajit
Rauhoitetut lajit *

Muut petolinnut

+ Valtakunnallisesti ja
alueellisesti uhanalaiset lajit

- Silmallapidettavat ja
puutteellisesti tunnetut lajit

* Rauhoitetuille lajeille ei ole omaa ohjeistusta, vaan niihin sovelletaan lajikohtaisesti oppaan muita lakisaateisesti
suojeltuja lajeja, petolintuja, uhanalaisia ja muita huomioon otettavia lajeja koskevia ohjeita.

Lajiesiintymien huomioiminen ratkaistaan esiintymakohtai-
sesti taman oppaan lukujen 1.1.2 ja 1.1.3.1-1.1.3.4 mukaisesti.
Toiminta lajiesiintymilla tai niiden laheisyydessa edellyttda
usein lajin ekologian tuntevan asiantuntijan tydpanosta,
minka vuoksi esiintymien turvaamistoimet suunnitellaan
yhteistydssa alueen ymparisto- tai lajistoasiantuntijan kanssa.

Metsankayttdilmoitukseen kirjataan toimenpiteet, joilla
uhanalaisten lajien esiintymat on otettu huomioon. Erityis-
tapauksissa (esimerkiksi lakisaateisesti suojeltu laji) voi olla
perusteltua olla yhteydessa ELY-keskukseen ennen metsan-
kayttoéilmoituksen jattamista lisdohjeiden saamiseksi.
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Toimenpidesuunnittelun tai muun toiminnan yhteydessa
tehtavat lajihavainnot ilmoitetaan alueen ymparisto- tai lajis-
toasiantuntijalle, joka tallentaa tiedot LajiGis-jarjestelmaan.
Kotkahavaintojen ilmoittamisesta on oma ohje (ks. kohta
Petolinnut).

Lajitiedon kasittelyssa huomioidaan lainsdadanndn vaati-
mukset lajitiedon salassapidosta. Sensitiivista lajitietoa
voidaan luovuttaa Metsahallituksen tydntekijoille tai esimer-
kiksi sopimusurakoitsijoille, mikali tieto on tarpeen lajien
esiintymispaikkojen suojelun kannalta.
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TIETOLAATIKKO 1. LAJIEN UHANALAISUUDEN ARVIOINTI

Uhanalaisella lajilla tarkoitetaan valtakunnallisessa uhanalai-
suuden arvioinnissa (Suomen lajien Punainen kirja) uhanalaiseksi
luokiteltua lajia. Luettelo luonnonsuojelulain nojalla uhanalaisiksi
saadetyistd lajeista on luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 4.
Helpoiten tiedon lajin uhanalaisuusluokasta loytaa Punaisen kirjan
verkkopalvelusta (linkki: https://punainenkirja.laji.fi/).

Uhanalaisuuden arvioinnissa lajit jaetaan niiden haviamisriskin
mukaisiin luokkiin. Uhanalaisten lajien riski havitd luonnosta
Suomessa on arvioitu vahintdan korkeaksi. Osa lajeista luokitel-
laan silmallapidettaviksi, mika tarkoittaa, ettd uhanalaisuuden

kriteerien ehtojen tayttyminen on lahella. Kaikista lajeista ei ole
riittavia tietoja uhanalaisuusluokan antamiseksi, jolloin ne voidaan
luokitella puutteellisesti tunnetuiksi. Uhanalaisuuden arviointi
tehdaan maaravalein (10 vuotta) ja lajien luokitus voi muuttua
lajien kannoissa tapahtuneiden muutosten tai tiedon lisdantymisen
vuoksi.

Uhanalaisia lajeja ovat luokkiin VU, EN ja CR-kuuluvat lajit.
Punaisen kirjan lajeja ovat uhanalaisten lajien lisaksi luokkiin RE, NT
ja DD kuuluvat lajit. Elinvoimaiset lajit (LC) ovat laajalle levinneita

ja runsaslukuisia lajeja, joiden kannat ovat vakaita.

TAULUKKO 3. UHANALAISUUDEN ARVIOINNISSA KAYTETTY LUOKITTELU

(UHANALAISTEN LAJIEN LUOKAT ALLEVIIVATTU).

Uhanalaisuusluokka Selite

Havinneet (RE) Laji havinnyt Suomesta

Airimmaisen uhanalaiset (CR)

Erittdin korkea haviamisriski

Erittdin uhanalaiset (EN) Hyvin korkea haviamisriski

Vaarantuneet (VU) Korkea haviamisriski

Silmallapidettavat (NT)

Uhanalaisuuden ehtojen tayttyminen on ldhella

Puutteellisesti tunnetut (DD)

Laji on arvioitu, mutta ei riittavasti tietoa uhanalaisuusluokan antamiseksi

Elinvoimaiset (LC)

Ei tdytad uhanalaisten eika silmallapidettdvien kriteereja

Valtakunnallista uhanalaisuuden arviointia tdydentada lajien
alueellisen uhanalaisuuden arviointi, jossa silmallapidettavien ja
elinvoimaisten lajien uhanalaisuutta arvioidaan valtakunnallista
arviointia tarkemmalla aluejaolla. Osa naista lajeista voidaan

luokitella alueellisesti uhanalaiseksi (RT).
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1.1.3.1 Lakisaateisesti turvattavat lajit

Erityisesti suojeltavat lajit

Luonnonsuojelulain mukaan erityisesti suojeltavaksi lajiksi
voidaan saataa sellainen uhanalainen elidlaji, jonka haviamis-
uhka on hyvin korkea. Erityisesti suojeltavan lajin sdilymiselle
tarkean esiintymispaikan havittaminen tai heikentaminen on
kielletty. Kiellon voimaantulo edellyttda esiintymispaikan
rajojen maarittelyd ja suojelupaatdoksen tekemista. Luettelo
erityisesti suojeltavista lajeista on luonnonsuojeluasetuksen
liitteessa 4.

Luonnonsuojeluasetuksessa maariteltyjen
erityisesti suojeltavien lajien
esiintymien rajaus

N\

Ymparistohallinto vastaa:
kaikki CR-lajit sekd VU- ja EN-lajit,
joilla on ulkoinen uhkatekija

Metsahallitus vastaa:
kaikki VU- ja EN-lajit,

joilla ei ole ulkoista uhkaa }
<
%
S

ewAulise
eAenbisw 13

Lajiesiintyman
tallentaminen LajiGIS-
jarjestelméan

Lajiesiintyman rajaus ja vahvistetun
rajauksen tallentaminen LajiGIS-
jarjestelméaan

Kuva 12a. Erityisesti suojeltavan lajin esiintyman rajausperiaate.
Ulkoisella uhkalla tarkoitetaan tassa yhteydessa esimerkiksi
kaivostoimintaa.
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Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat turvataan Metsata-
louden hallinnoimilla mailla kuvissa 12 a. ja 12 b. esitettyjen
periaatteiden mukaisesti. Lajin ekologian tunteva asiantuntija
arvioi esiintyman merkittavyyden maastotdiden perusteella.
Taman jalkeen maaritelldan lajin pitkdaikaisen sailymisen
turvaamiseksi tarvittavan rajauksen laajuus ja toimintaa
rajoittavat toimenpiteet.

-
Metsdhallituksen tietoon Tiedon tallennus LajiGIS-
tulee erityistd suojelua _— idriestelmaan
vaativan lajin esiintyma* Jarjes
\ J
N " N
Metsétalous arvioi Luontopalvelut tarkastaa
Metsatalouden

esiintyman ja tekee
rajausesityksen
Luontopalveluille**

rajausesityksen

_—
\_
J / 4 .
Luontopalvelut hyvaksyy
h / alustavan rajauksen.
Ymparistohallinnon
——— > | hyvaksynta tapauskohtaisesti
tarvittaessa.

Tarvittaessa Luontopalvelut
pyytda lausunnon
eliotyoryhmalta

e N by ~
Metsdhallituksen alueellisen e ~N
johtoryhman paatos
rajauksesta ja rajauksen Tiedotus

tallennus LajiGIS-
jarjestelmaan
N V. \ J

*Mikali erityisesti suojeltavan lajin esiintyma Loytyy toimenpidesuunnittelussa tai
kaynnissa olevalta hakkuutydmaalta, Metsatalous keskeyttaa toiminnan
kyseiselld kohteella ja aloitetaan rajausvalmistelu taman kaavion mukaisesti.

**Metsadtalous informoi tdssa vaiheessa my6s muita tarpeellisia
sidosryhmdtahoja rajauksen valmistelusta.

Kuva 12b. Metsahallituksen laatimien erityisesti suojeltavien
lajiesiintymien rajausten toimintakaavio.
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TIETOLAATIKKO 2. RAAKKU

Jokihelmisimpukka, raakku, on luonnonsuojeluasetuksen erityisesti
suojeltava laji, jonka sdilymiselle tarkedn esiintymispaikan havitta-
minen tai heikentdminen on lain mukaan kielletty. Se on my&s EU:n
luontodirektiivin liitteen Il Iaji, jonka suojelemiseksi on osoitettava
erityisten suojelutoimien alueita.

Raakkuvirroista suurin osa on pienia latvapuroja Pohjois-Suomen
alueella. Suomen tiedossa olevista 151 raakkupopulaatiosta on
vuoden 2022 loppuun mennessa tutkittu noin puolet; niista 17 %
luokitellaan elinvoimaiseksi/ehka elinvoimaiseksi, 60 % ei-elinvoi-
maiseksi ja 23 % kuoleviksi/pian kuoleviksi.

Raakku tarvitsee lisadntyakseen lohen- tai taimenenpoikasia vali-
isannaksi. Raakun glokidio-toukat kiinnittyvat kalan kidukseen,
jossa ne kehittyvat pieneksi simpukaksi. Kriittinen vaihe on silloin,
kun pienet simpukat irtoavat kiduksista ja kaivautuvat joen tai
puron pohjaan, jossa ne kasvavat ensimmaiset elinvuotensa. Jos
pohjalle on kertynyt tai sinne paasee humusta tai hiekkaa, pikku-
simpukat eivat saa happea ja kuolevat.

Metsataloustoiminnassa raakkuvesien lahivaluma-alueilla on
noudatettava erityista varovaisuutta, jottei jokeen tai puroon paase
ravinteita, humusta eika kiintoainesta. Veden virtausta ja varjostus-
oloja ei saa muuttaa. Edella mainitut riskit on otettava huomioon
kunnostusojituksissa, lannoituksissa, hakkuissa, maanmuokka-
uksessa, teiden rakentamisessa ja kulku-urien suunnittelussa.
Raakkuvesistéjen darelld on suojavydhyke ulotettava niin kauas,
ettei humus- ja kiintoainekuormitusta paase vesisté6n toiminta-
tai kasittelyalueelta. Jos raakkujoki on ylitettava, rakennetaan

Kuva 13. Raakkujen lisddntyminen on herkka olosuhteiden
muutoksille. JARI ILMONEN.

ylityspaikkaan silta varmistaen, ettei ylityskohdassa ole esiintymaa.
Lisaksi huolehditaan, ettei synny vaellusestetta eika kiintoaineita
paase vesistoon.

Raakun huomioon ottaminen metsataloustoimenpiteissa ja muussa
maankaytdssa varmistetaan tallentamalla Metsahallitus Metsata-
lous Oy:n paikkatietojarjestelmaan raakkuesiintymista varoittavat
huomiovydhykkeet raakkuvesien ymparille. Raakkuesiintyman
kohdalla suojavydhyke on vahintaan 45 metria vesistén molemmin
puolin. Muualla huomiovyéhykkeella toimittaessa, suojavyéhykkeen
rajaaminen tapahtuu yhteistydssa Luontopalvelujen kanssa.

TALLENNE TAI TULOSTE ON VALVOMATON KOPIO
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Direktiivilajit

Luonto- ja lintudirektiiveilla suojellaan EU:n tarkeina pitamia
lajeja ja niiden elinymparistdja. Tavoitteena on varmistaa lajien
suotuisa suojelutaso perustamalla suojelualueita seka suoje-
lemalla lajeille tarkeita esiintymispaikkoja. Lajit on lueteltu
yhdessa tai useammassa direktiivien lajiliitteessa (Luontodirek-
tiivin lajit). Metsatalouden kannalta merkitysta on useilla eldin-,
kasvi- ja lintulajeilla (ks. taulukko 4).

Metsataloudessa tulee huomioida erityisesti luontodirektiivin
liitteen IVa eldinlajien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen suojelu,
koska niiden havittaminen ja heikentdminen on kielletty. Liit-
teen Vb kasvilajit ovat luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettuja
ja naiden lajien esiintymien havittaminen on kielletty.

Luontodirektiivin liitteen Il ja lintudirektiivin liitteen | lajien
esiintymat eivat ole suoraan lain nojalla suojeltuja, mutta ELY-
keskus voi paattaa suojella liitteiden lajien esiintymispaikan,
mikali se on merkittava elidlajin suotuisan suojelutason saavut-
tamisen tai sdilyttamisen kannalta.

TAULUKKO 4. ESIMERKKEJA DIREKTIIVILAJEISTA

Luontodirektiivi liite IVa Luontodirektiivi liite IVb

Luontodirektiivi liite 11

Luontodirektiivin liitteen IVa eldinlajien esiintymispaikat
huomioidaan metsataloudessa luonnonsuojelulain edellyt-
tamalla tavalla. Liito-oravan lisddntymis- ja levahdyspaikkojen
suojelussa noudatetaan tietolaatikossa 3 esitettyja periaat-
teita.

Liitteen Vb kasvilajien esiintymat turvataan rajaamalla ne
metsataloustoimien ulkopuolelle tai huomioimalla esiin-
tymat muulla tavalla siten, etta esiintymispaikkojen saily-
minen turvataan.

Luontodirektiivin liitteen Il ja lintudirektiivin liitteen | lajit
huomioidaan soveltaen taman oppaan mukaisia erityisesti
suojeltavia, uhanalaisia ja muita huomioitavia lajeja seka
peto- ja riistalintuja koskevia ohjeita. Ennen metsankayt-
téilmoituksen jattamista ollaan tarvittaessa yhteydessa ELY-
keskukseen, joka voi antaa lisdohjeita tai ryhtya valmistele-
maan paatdsta esiintyman suojelusta.

Lintudirektiivi liite |

Liito-orava Lapinleinikki
Neidonkenka

+ Tikankontti

Lepakot

+ Viitasammakko

Lahokaviosammal
Kaikki liitteen Vb putkilokasvit

Maa- ja merikotka
+ Saaksi, haukat ja pollot
+ Valkoselkatikka

Metso, teeri, pyy

TALLENNE TAI TULOSTE ON VALVOMATON KOPIO
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TIETOLAATIKKO 3. LIITO-ORAVA

Direktiivilajeista eniten vaikutusta metsatalouden toimintaan on
liito-oravalla. Nykysaaddsten mukaan vastuu liito-oravan huomioon
ottamisesta on toimijalla. Jos liito-orava esiintyy suunniteltavalla
kohteella, tulee suunnittelijan aina ottaa yhteytta alueen ymparis-
tdasiantuntijaan. Metsatalous Oy:n metsatiimi ja/tai alueen ympa-
ristdasiantuntija tekevat itse vaadittavan rajauksen. Tarvittaessa
alueen suunnittelutiimi tilaa inventoinnit ja rajausten toteutuksen
ulkopuolisilta asiantuntijoilta.

Liito-oravan elinymparistét ovat usein varttuneita, kuusivaltaisia
sekametsig, joissa on haapaa, leppaa ja koivua. Sita tavataan myos
jarvien ja peltojen reunametsista, asutuksen ymparistosta ja jopa
kaupunkien puistoista. Liito-oravan sailymisen kannalta on valtta-
matonta, ettd sopivia elinymparistdja on lahialueilla riittavasti ja
etta liito-orava voi liikkua niiden valilla metsayhteyksia pitkin.

Liito-oravakanta muodostuu useista pienistd, sopivilla alueilla
elavistd paikalliskannoista, populaatioista. Tavallisesti vain osa
tallaisen alueen metsista on asuttuna ja osa tyhjana. Asumatto-
matkin alueet ovat lajille tarkeitd, koska etenkin nuoret liito-oravat
asuttavat uusia tai aiemmin tyhjentyneita alueita.

Tallainen jatkuvassa muutoksessa oleva tilanne on mahdollinen,
jos metsaalue on riittavan laaja tai eri alueet liittyvat toisiinsa
yhtenaisilld metsayhteyksilla. Niiden lisaksi alueilla tulee olla
liitto-oravan elinymparistovaatimukset tayttavia lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja.

Liito-oravan elinymparistot kartoitetaan maastossa ja lisaantymis-
ja levahdyspaikat saastetdan metsanhoitotoimilta. Lisdksi ravin-
topuuston maara turvataan reviirilld, koska se on lajin sailymisen
kannalta keskeista.

Liito-oravan elinmahdollisuuksien yllapitamista tehdaan suun-
nittelun eri tasoilla. Metsikkdkuvion tasolla sadilytetdan Iajin
kriittisimmat elinymparistévaatimukset, kuten lisdaantymiselle,
suojautumiselle ja ravinnonhankinnalle oleelliset kohteet.

Metsdalueen tasolla huolehditaan, ettd edelld mainitut kohteet
ovat kytkeytyneet toisiinsa metsien valityksella. Liito-oravan
elinpaikkojen sdilyminen pyritaan arvioimaan aluekohtaisesti, ei
pelkastaan hakattavien leimikkojen osalta.

Kuva 14. Suuressa haavassa olevat vanhat tikankolot ovat liito-
oravalle mieluisia pesdpaikkoja. MARKKU TERVONEN.

Maisematasolla pyritadn varmistamaan, etta liito-oravayksilét voivat
siirtya uusille alueille esteettémasti metsia pitkin. Kulkuyhteyden
pitda olla yhtenainen ja riittavan suojainen liikkumisen helpot-
tamiseksi. Liito-orava voi liitaa helposti 20-30 metrin matkan ja
sopivissa tilanteissa viela pidemmallekin. Monikdyttémetsa voi
mainiosti toimia leviamisvaylana, kun puuston keskipituus on yli
10 metria. Leimikkosuunnittelussa on huolehdittava, etta liito-
oravaelinympariston varttuneiden metsien valinen kytkeytyneisyys
sailyy (Liito-oravan huomioon ottaminen metsankayton yhteydesss,
2016).

Soveltuva mutta tilapaisesti tyhjentynyt lisdantymis- ja levah-
dyspaikka on edelleen lailla suojeltu, ja se tulee ottaa huomioon
metsatalouden toimenpiteissa. Selvasti virheellisia havaintopaik-
koja (esim. taimikko, jossa ei ole lisddntymiseen tai levahtamiseen
sopivia puita) ei tarvitse huomioida. Liito-oravan lisdantymis- ja
levahdyspaikat tallennetaan aluekohteina LajiGis-jarjestelmaan.
Liito-oravan potentiaaliset kulkuyhteydet merkitdan Metsatalo-
uden paikkatietojarjestelmaan viivamaisena kohteena ekologiset
yhteydet (kdytdavd, askelkivi). Tarkempi ohjeistus kulkuyhteyksien
merkintadn on Ymparisto- ja laatukasikirjassa (Metsahallituksen
sisainen materiaali).
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Uutena tavatut lajit

Luonnonsuojelulain mukaan ELY-keskus voi paattaa suojella
Suomessa uutena loydetyn tai tieteelle ennestddn tunte-
mattoman elidlajin esiintymispaikan, jos se on valttamatonta
elidlajin tutkimiselle ja sailymiselle. Esiintymispaikan havitta-
minen tai heikentdaminen on kielletty. Kiellon voimaantulo edel-
lyttaa esiintymispaikan rajojen maarittelya ja suojelupaatdksen
tekemista.

Uutena tavattujen lajien esiintymien turvaamistoimet suun-
nitellaan tapauskohtaisesti. Esiintymista ja toimenpiteista
niiden huomioimiseksi ilmoitetaan ELY-keskukselle, joka voi
antaa lisdohjeita tai ryhtya valmistelemaan paatdsta esiin-
tyman suojelusta.

1.1.3.2 Petolinnut

Eri-ikdisten metsien mosaiikki mahdollistaa monimuotoiset
petolintukannat monikadyttémetsissa. Jareiden, tukevaoksaisten
puiden ja kolopuiden sdastaminen turvaa petolintujen pesa-
paikkoja. Monet petolinnut kayttavat vuodesta toiseen samoja
pesia, jolloin pesadpaikkojen tuhoutuminen voi autioittaa reviirin.
Petolinnut ovat pesimaaikana herkkia hairinnalle, joka voimak-
kaana (esim. metsanhakkuu) johtaa usein pesinnan epaonnis-
tumiseen. Hairinndlle herkimmat ajankohdat ovat pesintaan
valmistautumis- ja haudontajakso seka pesapoikasajan alku.

Kaikki petolinnut ovat rauhoitettuja lapi vuoden. Luonnon-
suojelulain mukaan rauhoitettujen eldinten tahallinen tappa-
minen, hairitseminen ja pesien vahingoittaminen on kielletty.
Lintujen pesalla kaynti ja muu hairitseminen, valokuvaus
mukaan luettuna, on kiellettya erityisesti pesimaaikana.

Suurten petolintujen pesédpuut, joissa oleva pesa on toistu-
vasti kaytossa ja selvasti nahtavissa, ovat luonnonsuojelulain
nojalla (73 §) rauhoitettuja. Suuria petolintuja ovat kotka,
merikotka, kiljukotka, pikkukiljukotka ja sadksi. Monet peto-
linnut pesivat myos tekopesiin. Tekopesat tulee ensisijaisesti
rakentaa suojelualueille, joilla pesimisrauha on turvatumpi.
Tekopesien rakentamiseen tarvitaan Metsahallituksen eri
vastuualueiden lupa..
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Suuret petolinnut

Maakotka

Seuraavat hoito-ohjeet koskevat jokaista puussa tai pahdalla/
jyrkdnteelld olevaa pesaa, jossa maakotka pesii tai on pesinyt.
Ohjeet koskevat reviirin kaikkia pesia. Maakotka on pesalla
yleensa varsin arka. Inmisen lahestyessa se lahtee lentoon
melko kaukaa. On tarked3, ettei maakotkaa ajeta pesastaan
haudonta-aikana, koska lintu ei palaa pesalleen ennen kuin
ihminen on poistunut riittavan kauas. Kylmalla tai sateisella
saalla tama voi johtaa munien kylmettymiseen ja pesinnan
keskeytymiseen.

1. Maakotkan pesapuu ja pesa ovat luonnonsuojelulain
nojalla rauhoitettuja.

2. Pesien tarkastajilla on ymparistdministerion myéntama
lupa, joka heidan on pyydettdessa esitettava. Tarkastajat
toimivat yhteistydssa Metsahallituksen kanssa maakot-
kien suojelemiseksi.

3. Maakotkan pesien ymparistdssa toimitaan alla olevien
suojavyShykkeiden mukaisesti. Pesan ymparille maaritel-
laan kaksi vyohykettd, jotka tallennetaan paikkatietojar-
jestelmaan ilman lajinimea:

A. Alue, jolla ei ole sallittu mitadn toimenpiteita.

B. Alue, jolla ei tehdd metsatalouden toimenpiteita pesi-
maaikaan. Aikarajoitus on Lapin, Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuun maakunnissa 15.2-31.7, ja tdman alueen etela-
puolisessa Suomessa 1.2-31.7. B-alue pesdapuun ymparilla
on vakiokokoinen, siteeltddn 1000-metrinen ympyra
(lajiesiintyman vaikutusalue).

4. Vaihtopesamahdollisuuksien turvaamiseksi sailytetaan
makien ja vaarojen rinteilld, suosaarekkeissa ja soiden
reunoilla aihkeja ja jareita mantyja. Pesapaikat vaativat
ymparilleen suojaavan puuryhman.

5. Tietoon tulleet uudet pesat ja maakotkahavainnot
ilmoitetaan Luontopalvelujen petolintuasiatuntijoille.
(Tarkempi ohje Ymparisto- ja laatukasikirjassa (Metsahal-
lituksen sisdinen materiaali).)
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6. Jos pesa todetaan pudonneeksi tai hylatyksi lakkaa
B-alueen rajoite olemasta voimassa. Pesapuut saastetaan
kuitenkin aina ja niiden ymparilla sailyvalla A-alueella ei
lahtokohtaisesti tehda metsataloustoimenpiteita. Pesan
luokitteleminen hylatyksi ja hoito-ohjeesta poikkea-
minen edellyttavat aina yhteydenottoa Luontopalve-
luiden petolinnuista vastaavaan henkiléon.

7. Metsatalouden vaatimien teiden rakentaminen ja muu
maankaytto ratkaistaan tapauskohtaisesti Luontopal-
velujen edustajan kanssa. Metsataloustoimia koskeva
suojaetaisyys ei suoraan ole rinnastettavissa muuhun
maankayttdon, ja soveltuvat suojavydhykkeet tulee
ratkaista huomioiden mm. toiminnan luonne seka kesto.

Merikotka
Ohjeet koskevat jokaista puussa tai pahdalla olevaa pesaa,
jossa merikotka pesii tai on pesinyt.

1-3. Kuten kotkan kohdalla, paitsi ettd vydhyke B on
sateeltddan 500 m ja sen aikarajoitus on Lapin ja Kainuun
maakunnissa seka Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan
kuuluvalla Koillismaalla (Pudasjarven, Taivalkosken ja
Kuusamon kunnat) 15.2-15.8 ja tdman alueen eteldpuoli-
sessa Suomessa 1.2-31.7.

4. Tunnetuille merikotkareviireille jatetaan riittavasti kook-
kaiden, tukevaoksaisten puiden ryhmia vaihtopesapaik-
kojen turvaamiseksi.

5. Tietoon tulleet uudet pesat ja merikotkahavainnot ilmoi-
tetaan Luontopalvelujen petolintuvastaaville vastaavalla
tavalla kuin maakotkan.

6. Kuten kohta 6 maakotkan kohdalla.

7. Kuten kohta 7 maakotkan kohdalla.
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Kuva 15. Suuren petolinnun pesapuu ja pesa ovat luonnonsuojelulaissa
rauhoitettuja, eikd pesintda saa hairitd. PIRJIO RAUTIAINEN.

Saaksi eli kalasaaski
1. Saaksi, sddksen pesapuu ja pesa ovat luonnonsuojelulain

nojalla rauhoitettuja.

. Saaksi on muiden petolintujen tapaan arka pesallaan.

Pesén lahelle (500 metrin sateelld) ei tule johtaa retkei-
lyreitteja. Pysyvia leiri- tai tulentekopaikkoja ei tule
perustaa alle kilometrin pdahan pesast3, jos pesalle on
nakoyhteys.

. Pesan ympariston puusto sadilytetdan 50 metrin sateella

vahintaan suojuspuutiheydessa (200 runkoa/ha). Pesa-
puun lahiymparistdn puuston umpeenkasvu voi johtaa
pesapaikan autioitumiseen. On suositeltavaa ylahar-
ventaa pesapuun valittdman lahiymparistdn puustoa
siten, etta pesa ei jaa lahipuiden latvusten katveeseen.
Metsakayttoilmoitukseen sisallytetdan tieto, ettd kyse on
taman oppaan mukaisesti suunnitellusta pesan hoitoon
liittyvasta hakkuusta. Metsankasittelyssa noudatetaan
ELY-keskukselta mahdollisesti saatavia lisaohjeita.

31



4. Asutun pesan lahistdlla (500 m sateelld) ei tehda metsa-
toita pesimaaikaan. Aikarajoitus on Lapin ja Kainuun
maakunnissa seka Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan
kuuluvalla Koillismaalla (Pudasjarven, Taivalkosken ja
Kuusamon kunnat) 15.4.-15.9. ja muualla Suomessa
1.4.-15.9. Mikali pesassa ei ole pesintaa 20.6 menness3,
voidaan toimia pesimaaikana.

5. Makien ja vaarojen rinteille, kalliolle, saariin, soille ja
suosaarekkeisiin jatetaan aihkien ja kookkaiden mantyjen
ryhmia sadksen pesapuiksi.

6. Saaksen pesapaikat ilmoitetaan alueen ymparisto- tai
lajistoasiantuntijalle, joka tallentaa pesapaikat LajiGIS-
jarjestelmaan.

7. Nama ohjeet eivat koske hylattyja pesia. Pesa voidaan
tulkita hylatyksi, kun se on pudonnut puusta, pesapuu
on tuhoutunut tai siina ei ole todettu merkkeja pesin-
nasta 10 vuoteen. Pesdpuut sadstetdan kuitenkin aina.
Hylatyista ja maastotarkistuksissa virheellisista tode-
tuista pesapaikkojen sijaintitiedoista ilmoitetaan alueen
ymparisto- tai lajistoasiantuntijalle, joka tallentaa tiedot
LajiGIS-jarjestelmaan.

8. Metsatalouden vaatimien teiden rakentaminen ja muu
maankaytto ratkaistaan tapauskohtaisesti alueen suun-
nittelutiimin kanssa. Metsataloustoimia koskeva suojae-
taisyys ei suoraan ole rinnastettavissa muuhun maan-
kayttoon, ja soveltuvat suojavydhykkeet tulee ratkaista
huomioiden mm. toiminnan luonne seka kesto.

Muuttohaukka

Muuttohaukan osalta noudatetaan seuraavaa pesakohtaista
suojelusuunnitelmaa. Soilla sijaitsevat pesdpaikat tallenne-
taan paikkatietojarjestelmaan aluekohteena ilman lajinimea.
Muille pesapaikoille (puustoinen tai kallioymparistd) maari-
tellaan suojavyohykkeet.

A. Alue, jolla ei ole sallittu mitdan toimenpiteita.

B. Alue, jolla ei tehdad metsatalouden toimenpiteita pesima-
aikana 15.4-15.8. B-alue pesdpuun ymparilld on sateeltdan
500-metrinen ympyra (lajiesiintyman vaikutusalue). Metsa-
talouden vaatimien teiden rakentaminen ja muu maankaytto
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ratkaistaan tapauskohtaisesti Luontopalvelujen edustajan
kanssa.

Tunturihaukka

Pesapaikkojen ymparistdssa (noin 2 km:n sateelld) ei tehda
metsataloustoimenpiteitd pesimaaikaan 1.3.-31.7. eika raken-
neta retkeily- ja moottorikelkkareitteja tai muuta palveluva-
rustusta. Tunturihaukan pesapaikkoja ei tallenneta LajiGIS-
jarjestelmaan. Tunturihaukan huomioon ottaminen metsa-
taloustoimenpiteissa Enontekién, Inarin ja Utsjoen alueilla
varmistetaan tallentamalla Metsdhallitus Metsatalous Oy:n
paikkatietojarjestelmaan lajista varoittavat huomiovyéhyk-
keet. Huomiovydhykkeilla toimittaessa metsataloustoimet
suunnitellaan yhteistydssa Luontopalvelujen petolintuasian-
tuntijoiden kanssa.

Huuhkaja

Huuhkaja ja sen pesa ovat rauhoitettuja.

1. Tunnetuilla pesapaikoilla ei tehdd metsatalouden
toimenpiteitd pesimaaikaan 1.3.-30.6.

2. Pesimajyrkanteiden ja kallioiden puusto sailytetaan
luonnontilaisena.

3. Pesapaikat tallennetaan LajiGIS-jarjestelmaan.

4. Tietoon tulleet uudet pesat ilmoitetaan Luontopalve-
lujen petolintuasiantuntijoille vastaavalla tavalla kuin
maa- ja merikotkan.

Kiljukotka ja pikkukiljukotka

Metsdhallituksen alueilta ei toistaiseksi ole ldydetty ndiden
lintulajien pesia. Mahdollisille pesinndille laaditaan oma
pesakohtainen suunnitelma.

Muut petolinnut

Tiedossa olevat petolintujen pesapuut ja pélldjen pesdkolot
ja pontot saastetadn. Myds pesdpuita ympardiva suojapuusto
jatetaan hakkuiden ulkopuolelle.

Kanahaukan risupesan ymparille jatetadan 50 metrid suoja-
vyShykettd uudistushakkuun reunaan tai 20 metria kasvatus-
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hakkuun reunaan. Pesa ei saa jaada yksittaiseksi saarekkeeksi
uudistushakkuiden keskelle, vaan hakkuu pyritaan rajaamaan
siten, etta pesa jaa reunametsan sisdan. Muiden isojen risupe-
sien ymparille jatetdan vahintdan 20 metria kasittelematonta
suojavyShyketta ja taman lisaksi 10 metria vydhykettd, jossa
metsaa kasitellaan vain kasvatushakkuin.

Kun pesa on pudonnut tai hyvin huonokuntoinen (osittain
pudonnut, hajalla, kallellaan, roikkuva jne.), ei suojavydhy-
ketta tarvitse jattaa.

Kanahaukan ja hiirihaukan tiedossa olevien pesien lahei-
syydessa (300 m) ei tehda metsataloustoimenpiteita 15.3—
31.7. Mehilaishaukan tiedossa olevien pesien laheisyydessa
(300 m) ei tehda metsataloustoimenpiteita 1.5.-31.8. Muiden
tiedossa olevien asuttujen petolintujen pesien laheisyydessa
(200 m) ei tehda metsataloustoimenpiteita pesimaaikana
(keskimaarin huhtikuu—heindkuu).

Petolintujen pesapaikat tallennetaan LajiGIS-jarjestelmaan,
vaikka pesivasta lajista ei olisi varmuutta.

1.1.3.3 Uhanalaiset lajit

Muiden kuin lakisaateisesti suojeltavien valtakunnallisesti ja
alueellisesti uhanalaisten lajien esiintymat turvataan rajaa-
malla ne toiminnan ulkopuolelle tai huomioimalla esiintymat
muutoin metsataloustoimien suunnittelussa ja toteutuksessa.
Esiintymien turvaamistoimet suunnitellaan esiintymakohtaisesti
yhteistydssa Metsdhallitus Metsatalous Oy:n lajistoasiantuntijan
tai muun lajin ekologian tuntevan asiantuntijan kanssa kuvassa
17 esitettyjen periaatteiden mukaisesti.

Merkittaviksi arvioidut uhanalaisten lajien keskittymat seka
yksittaisten uhanalaisten lajien elinvoimaiset esiintymat
sailytetadn rajaamalla ne luontokohteina tai lajiesiintymina
toiminnan ulkopuolelle, mikali hakkuiden poissulkeminen
on tarpeen esiintyman pitkan aikavalin sdilymisen kannalta.
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Kuva 16. Neidonkenka on vaarantunut (VU) ja rauhoitettu EU:n
luontodirektiivin kammekkalaji, jonka kasvupaikat sijaitsevat usein
luontokohteilla kuten lehdoissa, lehtomaisissa kangasmetsissa, seka
lehto- ja lettokorvissa. LAURI KARVONEN.

Esiintymat merkitaan paikkatietojarjestelmaan luontokoh-
teena, kun kohde tayttaa lajistokeskittyman kriteerit (ks.
edelld kohta 1.1.2.4 Lajistokeskittymat). Muut rajaamista edel-
lyttavat esiintymat merkitaan paikkatietoon uhanalaisen lajin
esiintymaa osoittavalla rajauksella.

Luontokohde- ja lajiesiintymarajausten ulkopuolelle sijoit-
tuvat uhanalaisten lajien esiintymat merkitdan paikkatietoon
pistekohteina ja huomioidaan metsataloustoimien suunnitte-
lussa ja toteutuksessa hyddyntden muita soveltuvia metsan-
ja luonnonhoidon keinoja. Lajiesiintymien metsankasittelyssa
noudatetaan seuraavia periaatteita:

+ Tarkastellaan mahdollisuudet tukea lajiston sailymista
kasvatus- ja hakkuutavan valinnalla. Hyddynnetdan ensi-
sijaisesti peitteisyyden sailyttdavaa hakkuutapaa, mikali
kohteella esiintyy pienilmaston suhteen vaateliasta
lajistoa.

Kiinnitetdan erityista huomiota lajeille tarkeiden raken-
nepiirteiden sailymiseen (esimerkiksi vanhat puuyksilot
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ja puuryhmat, palokoroiset puut, lahopuu, lahopuu-
keskittymat, palokannot, lehtipuusto, korpipainanteet).
Ohjeistetaan urakoitsijoita saastamaan lahopuut ja
palokannot kiertamalle ne puunkorjuussa ja maanmuok-
kauksessa.

Lajistoarvoja omaavat vesistdjen ja soiden suoja- ja
vaihettumisvybhykkeet saastetaan tarvittaessa vahim-
maisvaatimuksia leveampina.

Kiinnitetaan erityista huomiota saastépuuston maaraan,
laatuun ja sijoitteluun. Huomioidaan, etta lajiesiintymilla
saastdpuustoa on usein tarpeen jattaa selvasti tavan-
omaista enemman erityisesti silloin, kun tavoitteena on
turvata kostean pienilmaston sdilymista tai vahvistaa
lajeille tarkeaa lahopuujatkumoa. Lajikohteiden suun-
nittelussa hyvana lahtékohtana on saastépuuhakkuita
vastaava eldvan sdistépuuston maara (vahintdan 20 m3/
ha tai 15 % kasittelyalueen pinta-alasta). Saastépuusto
on yleensa suositeltavaa keskittaa havaittujen lajiesiinty-

Uhanalaisen lajin esiintyma

y
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minen yhteyteen. Sdastépuuryhmien koko voi vaihdella
laajoissa rajoissa (esim. 5-30 m sade) riippuen muun
muassa huomioitavasta lajista, suunnitellusta toimenpi-
teestad ja paikallisista olosuhteista.

- Tuetaan tarvittaessa lahopuulajien esiintymien sailymista
tuottamalla aktiivisesti lahopuuta (esimerkiksi tekopok-
keldita tai maalahopuuta) kohteilla, joilla kuollutta puuta
on niukasti.

Mikali yksittaista metsikkda laajemmalla alueella esiintyy
tavanomaista enemman uhanalaisia ja muita huomioon
otettavia lajeja, harkitaan alueen merkitsemista paikkatie-
toon monimuotoisuuden erityisalueena (ks. luku 1.2.2). Moni-
muotoisuuden erityisalueiden tavoitelaajuus on vahintaan
kymmenia hehtaareja ja ne voivat sisaltaa luonto- ja muita
erityiskohteita. Alueille maaritellaan lajien sailymista edis-
tavat hoitotavoitteet, joita voivat olla esimerkiksi peittei-
syyden sdilyttdminen, laho- tai lehtipuumaarien lisdéaminen
tai palojatkumon tukeminen.

Kuva 17. Uhanalaisen lajin esiintyman turvaamisen periaate.
*Merkittavat esiintymat ovat elinvoimaiseksi arvioituja
uhanalaisesiintymia, toisin sanoen esiintymis, joissa
elinymparistdn laatu on lajin pitkan aikavalin sailymisen
kannalta riittava tai se voidaan sellaiseksi kunnostaa.
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1.1.3.4 Muut huomioon otettavat lajit

Muilla huomioon otettavilla lajeilla tarkoitetaan silmallapidet-
tavia ja valtakunnallisessa uhanalaisuuden arvioinnissa puut-
teellisesti tunnetuiksi luokiteltuja lajeja seka osaa rauhoitetuista
lajeista. Nadiden lajien esiintymat huomioidaan esiintymakoh-
taisen suunnitelman mukaan hyddyntaen soveltuvia metsan- ja
luonnonhoidon keinoja (ks. edelld kohta Uhanalaiset lajit).

Luonnonsuojelulain mukaan rauhoitetut lajit eivat estd alueen
kayttamistd maa- ja metsatalouteen. Talléin on kuitenkin valtet-
tava vahingoittamasta tai hairitsemasta rauhoitettuja eldimia
ja kasveja, jos se on mahdollista ilman merkittavia lisakus-
tannuksia. Poikkeussaannds ei koske luontodirektiivin liitteen
IVb kasvilajeja, jotka huomioidaan kohdan 1.1.3.1 (direktiivilajit)
mukaan.
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Silmalldpidettavien, puutteellisesti tunnettujen ja rauhoi-
tettujen kasvilajien esiintymat huomioidaan toimenpiteita
suunniteltaessa hyddyntden soveltuvia metsan- ja luon-
nonhoidon keinoja, joita ovat muun muassa peitteisyyden
sailyttava metsankasittely, elavan saastdpuuston jattdminen
ja lajeille tarkeiden rakennepiirteiden sdilyttaminen. Silmal-
lapidettavien lajien esiintymat ovat yhtena perusteena arvioi-
taessa tayttaako kohde lajistokeskittymén kriteerit (ks. kohta
1.1.2.4 Lajistokeskittymat). Suunnittelussa voidaan huomioida

lajien tilanne ko. alueella. Esimerkiksi osa valtakunnallisesti
silmallapidettavista lajeista voi olla alueellisesti yleisia, jolloin
kaikkien yksittaisten havaintopaikkojen huomiointi ei ole
valttamatonta.

Metsatalouden toimenpiteissa otetaan huomioon luon-
nonsuojelulain rauhoitettuja eldin- ja kasvilajeja koskevat
saadokset. Rauhoitettujen lintujen tarkeimpana pesimaai-
kana touko-kesakuussa valtetadan hakkuita erityisesti rehe-
villa ja lehtipuuvaltaisilla alueilla, rantametsissa ja korvissa.
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TIETOLAATIKKO 4. KUUKKELIN PESIMAMETSAN HOITO ALUEILLA,
JOILLA KUUKKELI ON ALUEELLISESTI UHANALAINEN

Kuukkeli suosii naavaisia korpikuusikoita ja hyotyy suojatiheikdista,
tiheastd aluskasvillisuudesta, luonnontilaisista soiden ja pienvesien
vaihettumisvydhykkeista, jyrkanteiden ymparysmetsista ja puuston
kerroksellisuudesta varttuneissa metsissa.

Paikka, jossa on tuoreita havaintoja tai poikuehavainto kuukkelista,
tulkitaan kuukkelireviiriksi (pinta-ala noin 100-200 ha). Pesima-
metsan l6ytyminen varmistaa kuukkelireviirin.

Kuukkelin reviiriydin eli ns. pesimametsa on laajuudeltaan
muutamasta hehtaarista muutamiin kymmeniin hehtaareihin. Tata
aluetta kasitellaan varovaisesti kuukkelin elinymparistévaatimukset
huomioon ottaen. Oleellista on, ettd pesimametsan alueella sailyy
tiheikkdja pesimispaikoiksi.

Kuukkelireviirilla metsankasittelyssa korostetaan kuukkelille
tarkeiden rakennepiirteiden sailyttamista. Kuusia ja lehtipuita
saastetaan sekapuina ja alikasvoksena kaikissa metsankasvatuksen
vaiheissa. Raivausten ja hakkuiden yhteydessa jatetaan suojatiheik-
koéja. Ks. 4.1. Puunkorjuu ja 4.6 Raivaussahatyét.

Uudistaminen toteutetaan vaiheittain siten, ettda metsa sailyy riit-
tavan peitteisena. Erityishuomiota kiinnitetaan siihen, etta reviirilla
sailyy aina riittdva maara eri ikadvaiheessa olevia kuusivaltaisia
metsikoita. Uudistamisessa suositaan kuusta kaikilla sille soveltu-
villa kasvupaikoilla. Uudistushakkuut rajataan siten, ettd peitteiset
kulkuyhteydet kuukkelille tarkeisiin reviirin osiin ja reviirin ulko-
puolelle sailyvat. Hakkuumenetelmaksi soveltuu erittdain hyvin
eri-ikdisrakenteisen metsan kasvatushakkuu (ks. Metsénhoito-ohje).

Lisdksi kuukkelia voidaan auttaa samoilla toimenpiteilld, joita
tehdaan riistaelinymparistéjen hoidon yhteydessa (ks. 2.2 Riista).
My6&s soiden ennallistaminen (ks. 1.3.1 Soiden ennallistaminen) on

kuukkelin kannalta tarkeaa.

Kuukkelin pesimdametsien hoidosta hydtyvat mydés monet muut
lajit, esimerkiksi metsakanalinnut, p6llét sekd kosteaa pienilmastoa
vaativat jakalat, sammalet ja sienet.

Kuva 18. Kuukkelin elinymparistdssa on tyypillisesti naavaista
korpikuusikkoa ja runsaasti tiheikdita. LAURI KARVONEN.
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1.1.4 Ekologiset yhteydet

Alue-ekologisissa tarkasteluissa on suojelualueiden seka arvok-
kaiden luontokohdekeskittymien valille maaritelty ekologisia
yhteyksia, joiden tavoitteena on yllapitaa tai parantaa eli6lajien
leviamismahdollisuuksia. Ekologiset yhteydet voivat olla yhte-
naisia kaytavia tai "askelkivid”. Ekologiset yhteydet eivat yleensa
vastaa laadultaan luontokohteita, mutta voivat silti toimia vaate-
liaidenkin elidlajien elinymparistdina tai lilkkkumisyhteyksina.
Yhteysmetsilla pyritaan edistdamaan peitteistd metsaa suosivien
lajien liilkkumis- ja levittaytymiskykya. Alue-ekologisen suunnit-
telun periaatteista saa lisatietoa Metsahallituksen sivuilta Alue-
ekologinen suunnittelu.

Ekologisen yhteysalueen sisalld voi myds esiintya luontokoh-
teita. Ne tunnistetaan toimenpidesuunnittelun yhteydessa
ja merkitaan paikkatietojarjestelmaan. Yhteismetsien laho-
puukeskittymat sadstetdadn ja metsien kasittelyssa sailytetaan
eri-ikasirakenteisuus ja turvataan lahopuun muodostuminen.

(ks. 4.1.1 Saastdpuut).
Varttuneiden kuusi- ja koivuvaltaisten yhteysmetsien puuston

kasittelyn tavoitteena on parantaa yhteyden toimivuutta
esimerkiksi edistamalla lehtipuiden ja kuusten jareytymista
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ja lisaamalla puuston kerroksellisuutta. Kasittelymenetel-
mana voidaan kayttaa eri-ikaisrakenteisen metsan kasvatus-
hakkuuta. Yhteysmetsan kasittelyssa sailytetaan varjoisuus ja
kostea pienilmasto (Metsanhoito-ohje luku 8.6). Sdastépuuta
jatetdan aina vahintdan 20 m? hehtaarille.

Nuoria yhteysalueiden metsia voidaan ensiharventaa tai
harventaa, ja saastdpuuta jatetadn aina vahintaan 20 m?
hehtaarille.

Kapeisiin, reunavaikutukselle alttiisiin yhteyksiin rajoittuvien
metsien hakkuissa saastopuut keskitetadan yhteysmetsaa
vasten. Kasittelytavan valinta, kasittelyalan rajaus seka ajal-
linen jaksottaminen ovat keinoja vaikuttaa yhteismetsan
sailymiseen toiminnallisena. Reunavaikutusta voidaan viela
vahentaa jattamallad alikasvos raivaamatta yhteysmetsan
varrelta. Luontaisesti havupuuvaltaisilla yhteysalueilla tavoit-
teena on saastaa kaikki lehtipuu.
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1.2 Tukialueet ja saastokohteet

1.2.1

Jokin metsatalousalue voi olla ymparist6- tai kulttuuriarvoiltaan
niin erityinen ja laaja-alainen, ettd ndiden arvojen kokonais-
valtainen huomioon ottaminen metsankasittelyssa edellyttaa
maankayttdkohteen perustamista (M-my-alue eli metsatalo-
usalue, jolla erityisia ymparistdarvoja). Alueen ymparistdarvot
voivat liittya esimerkiksi metsien rakenteeseen, suoluontoon,
geologiaan tai kulttuuriarvoihin. Alueet voivat olla Metsdhal-
lituksen omalla paatdksella perustettuja, mutta ne voivat olla
myds maankaytto- ja rakennuslain mukaisen kaavoituksen alue-
varauksia. Jalkimmaisessa tapauksessa aluevaraukseen liittyvat
kaavamaaraykset ohjaavat alueen metsdnkasittelya. Jos alueet
ovat Metsahallituksen perustamia, niiden kasittelyperiaatteet ja
suojeluarvot maaritellaan tapauskohtaisesti niiden ymparistdar-
voihin perustuen. Joillakin alueilla ymparistdarvot voidaan ottaa

Metsdtalousalueet, joilla erityisia ymparistéarvoja

riittdvasti huomioon maankayttépaatdksen teon yhteydessa
annetuilla metsankasittelya koskevilla yleisohjeilla. Tarvittaessa
ympadristéarvojen ja metsankasittelyn yhteensovittamista varten
laaditaan erityisaluesuunnitelma.

Edelld mainittuja Metsahallituksen perustamia maankaytto-
kohteita ovat myds ns. ymparistdarvometsat, jotka tukevat
pienia suojelualueita tai luontokohdekeskittymia alueilla, joilla
metsien ekologinen verkosto on puutteellinen. Yksittaisten
ympadristdarvometsien koko voi vaihdella hyvinkin paljon. Suoje-
lukohteiden ja ymparistdarvometsan muodostama kokonai-
suus tulisi minimissdan olla noin 1 000 ha, jotta saavutettaisiin
pitkalla tahtaimelld toimiva ekologinen kokonaisuus.

Kuva 19. Saastépuuhakkuussa jatetadn saastépuustoa vahintaan 20 m3/ha. MARKKU TERVONEN.
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Ympiristdarvometsien kasittelyssd noudatetaan seuraavia

periaatteita:

+ Vahintdan 30 % alueen metsamaan pinta-alasta kuuluu
ekologiseen verkostoon eli talouskdytdn ulkopuolelle tai
rajoitetun kasittelyn piiriin.

- Tavoitetilassa vahintadn 10 % alueen puustosta on ialtaan
20 vuotta kiertoaikaa vanhempaa ja vahintaan 20 %
metsamaan pinta-alasta on kiertoajan ylittaneitd metsi-
koita.

Pitkan ajan lahopuutavoite alueella on keskimaarin

20 m*/ha. Tama toteutuu luonnon sukkessiona toiminnan
ulkopuolisissa kohteissa ja jattamalla hakkuualoille saas-
tépuustoa vahintaan 20 m*/ha.

Koko kiertoajan lehtipuuvaltaisina hoidettavia metsia on
vahintaan 10 % metsamaan pinta-alasta niilla kohteilla,
joilla on riittavasti lehtipuuston kasvatukselle soveltuvia
kasvupaikkoja.

Uudistusalojen ja taimikoiden osuus on korkeintaan 30 %
alueen metsamaan pinta-alasta jakautuneena siten, etta
varttuneiden metsien kytkeytyneisyys sailyy.

Ymparistdarvometsissa kaytetaan erityishakkuita (séastépuu-
tai valjennyshakkuu, pienalauudistaminen tai eri-ikaisra-
kenteisen metsan kasvatushakkuu, ks. Metsanhoito-ohje).
Lisaksi puustoa voidaan tarvittaessa hakata metsalain 5b §:n
perusteella kohteen erityisluonteen edellyttamalla tavalla,
jos hakkuukohteella on metsan monimuotoisuuden kannalta
erityistd merkitysta. Metsankayttdilmoituksella annetaan
selvitys kohteen erityisluonteesta seka sen edellyttamasta
hakkuutavasta. Saastépuuhakkuisiin voidaan yhdistaa saas-
tépuuryhmien poltto (ks. 4.1.1 Saastépuut).

1.2.2 Monimuotoisuuden
erityisalueet

Monimuotoisuuden erityisalueiden tarkoituksena on erityi-
sesti tukea luontoarvojen sailymistad arvokkaissa luontokoh-
teissa, luontokohdekeskittymissa tai luonnonsuojelualueilla.
Alueeseen voi sisaltya myos ennallistettavia luontokohteita.
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Monimuotoisuuden erityisalueilla ja siella tehtavilla toimenpi-
teilla tuetaan etenkin haapa-, lahopuu- ja palojatkumoalueita
(alueita, jolla suojelualueiden metsia ja monikayttémetsien
saastopuuryhmia poltetaan saannollisin valiajoin) seka paah-
deymparistdja. Suunnitteluvaiheessa maaritellaan kullekin
monimuotoisuuden erityisalueelle selvat tavoitteet ja ne seka
tarvittaessa ohjeet tavoitteisiin paasemiseksi kirjataan kunkin
kohteen yhteyteen paikkatietojarjestelmaan. (Ks. Alue-ekolo-
gisen tarkastelun menetelmakuvaus (metsa.fi, 2015.)

Monimuotoisuuden erityisalueita voidaan perustaa esimerkiksi

seuraavia tavoitteita silmallapitaen:

+ lahopuujatkumoalueet, joita muodostetaan erityisesti
suojelualueiden laheisyyteen ja alueille, joissa muun muassa
lehti- ja lahopuustoisia luontokohteita on niukasti

- laaja-alaiset palojatkumoalueet, joihin sisdltyy seka suoje-
lualueita ettda monikayttdmetsia. Suojelualueiden metsan-
poltoilla ja monikayttémetsien saastdpuuryhmien poltoilla
pyritaan yllapitamaan palaneen puun jatkumoa

+ puustorakenteen kehittamisalueet — puuston eri-ikaisraken-
teisuuden ja/tai puulajisuhteiden yllapitamiseksi/kehittami-
seksi (esimerkiksi haapa)

+ kehitettavat suokangaskokonaisuudet — ennallistetta-
vien ojitettujen soiden, metsasaarekkeiden ja pienvesien
muodostama ekologinen kokonaisuus

Hakkuumenetelmiksi sopivat harvennukset, valjennykset,
saastépuuhakkuut, pienalauudistaminen ja eri-ikdisra-
kenteisen metsan kasvatushakkuu (ks. Metsanhoito-ohje).
Metsankayttdilmoituksessa viitataan tarvittaessa metsalain

5b §:3an ja perustellaan hakkuutavat selkeasti.

Lahopuumaaran keskimaarainen pitkan aikavalin tavoitetaso
on vahintaan 20 m3/ha, mika saavutetaan vuosikymmenien
kuluessa. Sdastdpuun jattamisen ei tule olla kaavamaista,
vaan maarat voivat tapauskohtaisesti vaihdella voimakkaas-
tikin. Kasittelyn tavoitteena on erityisesti luoda pitkalla aika-
valilla vaihteleva sarja eri-ikaisia metsia, joissa on maaraltaan
ja laadultaan monipuolisesti eldvaa, kuolevaa ja kuollutta
puuta. Nain saadaan aikaan lahopuujatkumo, joka on edel-
lytys monen uhanalaisen lajin sailymiselle. Luontaiset tuulen-
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Kuva 20. Tasarakenteista metsaa lahdetdan kehittamaan eri-ikaisrakenteiseksi pienalakasvatuksella. ILKKA KORHONEN.

kaatoalueet kaytetdaan hyvaksi lahopuutavoitteeseen pyritta-
essa. Myos aktiivinen lahopuun tuottaminen on mahdollista.
(Ks. metsatuholain rajoitukset kohdasta 2.7.1 Metsatuholain
vaatimukset).

Luonnonhoidolliset kulotukset ovat suositeltavia palojat-
kumoalueilla sijaitsevilla monimuotoisuuden erityisalueilla.
Kulotuksen vaihtoehtona on saastépuuryhmien polttaminen
(ks. 1.3.2 Tulen kayttd). Poltettavaa saastopuuta jatetaan vaih-
televan kokoisina ryhmina riittavasti. Sadstépuuta tulee olla
eri kokoluokissa ja kaikkia mahdollisia puulajeja. Kulotuksella
saadaan suunnittelualueelle luonnontilaisenkaltaisia nuoria
metsi3, jotka voidaan jattaa kehittymaan myds taysin luon-
nontilaisina luontokohteina. Poltettavan havupuun maaraa
rajoittaa laki metsatuhojen torjunnasta (1087/2013) (ks. 2.7.1
Metsatuholain vaatimukset).

Lehtipuiden ja erityisesti haavan maaraa lisataan tarvittaessa
esimerkiksi saastamalla taimikonhoidossa haapavaltaisia
puuryhmia. Mikali alueella on ennestadn runsaasti jareaa
haapaa, pyritdan haapajatkumo turvaamaan. Kasvatusmetsi-
koissa pyritdan tiheydeltdan vaihtelevaan tilajarjestykseen.
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Monimuotoisuuden erityisalueita voidaan myés ennallistaa.
Tavoitteena on tuottaa monimuotoisuutta ja vaihtelua
esimerkiksi nuorten, yhden puulajin metsikdiden pienalahak-
kuilla.

Suoluonnon suojeluarvoja voidaan tukea rajaamalla pienil-
mastoltaan herkille suoluontotyypeille suojavydhykkeita ja
turvaamalla soiden luontainen vesitalous toimenpiteiden
yhteydessa. Arvokkaiden suokohteiden laheisyyteen voidaan
kohdentaa soiden ennallistamistoimia. Soidensuojelu-
alueiden ja muiden arvokkaiden suoalueiden laheisyydessa
voidaan soiden hydrologista kytkeytyneisyytta yllapitaa ja
parantaa soita ennallistamalla, vesiensuojelun toimenpitein,
esimerkiksi yhdistamalla pintavalutuskentat ja ennallista-
minen, seka jattamalla arvokkaita suokuvioita kunnostuso-
jittamatta. Lisaksi arvokkaiden suoalueiden lahella voidaan
soiden hydrologiaa yllapitaa myds hakkuiden piirissa olevilla
suokuvioilla valitsemalla kasittelyvaihtoehdot, jotka eivat
merkittavasti muuta suon vesitaloutta (esimerkiksi korpi-
metsan kasittely eri-ikaisrakenteisen metsan kasvatushak-

kuulla, ks. Metsanhoito-ohje).
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1.2.3 Suojelualueiden reunat, vesien suojavyohykkeet ja luontaiset

vaihettumisvyohykkeet
1.2.3.1 Suojelualueiden reunat

Valittdmasti suojelualueisiin rajoittuva metsataloustoiminta
suunnitellaan yhteistydssa Metsahallituksen Luontopalve-
luiden kanssa yhteissuunnitteluohjeen mukaisesti (Metsahal-
lituksen sisdinen materiaali). Toiminnan tulee olla normaalia
varovaisempaa erityisesti pienten suojelualueiden laheisyy-
dessa. Reunavaikutus voi ulottua 2-3 kertaa puun pituuden
paahan sulkeutuneeseen metsaan.

Metsatalousalueiden ojat, jotka kuivattavat reunoilta suoje-
lualueiden tai muuten luonnontilaisia soita, jatetaan kunnos-
tamatta. Niitd voidaan myds tukkia esimerkiksi kunnostuso-
jituksen yhteydessa. Aina kunnostusojituksen yhteydessa
tulee tarkastella mahdollisuus ohjata luonnontilaiselle tai
kuivahtaneelle suolle sille luontaisesti kuuluvat vedet. Kun
vesia ohjataan suojelualueelle, suunnittelu tehdaan yhdessa
Luontopalvelujen kanssa. (Ks. my&s 1.3.1 Soiden ennallista-

minen ja 4.3 Kunnostusojitus).

1.2.3.2 Luonnontilaltaan selvasti
muuttuneet pienvesielinymparistot
ja pienvesia suuremmat vesistot

Pienvesielinymparistdn luonnontilaisuutta arvioitaessa puustoa
(varjostus), uomaa ja kasvillisuutta pitaa tarkastella kokonaisuu-
tena keskittyen pienilmaston vaikutukseen pienveden lahiym-
paristossa. Pienilmaston vaikutus ndkyy puustoa matalamman
kasvillisuuden lajistossa ja runsaudessa.

Pienvesielinymparistéon luonnontila on selvasti muuttunut,
kun suojavydhykkeen puuston varjostava vaikutus on ihmistoi-
minnan seurauksena poistunut ja pienilmasto sen myéta muut-
tunut, tai uoman luonnontila on selvasti muuttunut esimerkiksi
uoman perkauksen tai suoristuksen takia. Myds pienveden
lahiymparistdn vesitalouden muuttuminen (kuivahtaminen)
muuttaa pienvesielinymparistdn luonnontilaa selvasti.
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Kuva 21. Soidensuojelualueen raja. Suojelualueeseen rajoittuvissa
monikdyttdmetsissa on luonnontilaisia soita, jotka turvaavat suojelu-
alueen vesitalouden sdilymista. LAURI KARVONEN.

Pienvesiluontokohteita koskevat ohjeet ovat luvussa 1.1.2.1 Pien-
vesikohteet.

Suojavyéhykkeen vahimmaisleveys on 10 metrid luonnontilal-
taan selvasti muuttuneilla pienvesielinymparistéilla mukaan
lukien alle kahden metrin levyiset ojamaiset ja peratut
uomat seka sellaisilla pienvesia suuremmilla vesistoilla, kuten
jarvill3, joilla puusto ei vaikuta kohteen pienilmastoon. Suoja-
vy6hykkeen leveys voi vaihdella 10-30 metrin valilla kohteen
monimuotoisuus- ja maisema-arvojen seka vesiensuojelutar-
peen mukaan. Erityista varovaisuutta tulee noudattaa silloin,
kun uomassa on Suomen luontaiseen lajistoon kuuluva lohi-
kalakanta. Ojien, tekolampien, kanavien seka muiden vastaa-
vien keinotekoisten vesialueiden varteen ei yleensa jateta
puustoista suojavydhyketta.
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Kuva 22. Rajattu suojavydhyke jatetaan joko kokonaan kasittelyn ulkopuolelle (kuva a) tai puita voidaan poimia
10 metrin vahimmaisleveyden ylittavalla suojavydhykkeen osalla (kuva b). KUVITUS ILMARI HAKALA

Puustoinen suojavydhyke pyritdaan rajaamaan vaihtelevan
levyiseksi hyédyntdaen maaston, puuston ja muun kasvilli-
suuden luonnollisia vaihettumiskohtia. Veteen pain voimak-
kaasti kaltevilla uudistusaloilla ja hienojakoisilla maalajeilla
(hieno hieta, hiesu, savi ja vastaavat moreenit) tarvitaan
tasaisia ja karkeajakoisia maita levedampi suojavyShyke
erityisesti pintavesien purkautumiskohdissa. Levedn suoja-
vyOhykkeen jattdaminen sinne, missa pohjavesi on korkealla,
seka pinta- ja pohjavesien purkukohtiin, edistdad monessa
tapauksessa seka vesiensuojelua ettd monimuotoisuutta.
Vahimmaisleveys tulee kyseeseen kohdissa, joissa ei ole
erityisia monimuotoisuusarvoja tai vesiensuojelullisia riskeja
eikd maisemallisista syista tarvita 10 metria levedmpaa suoja-
vyohykettd. Paikkatietoaineistojen kosteusindeksiteema ja
pintavesien virtausmallikartta auttavat hahmottamaan suoja-
vybhykkeen riittavaa leveytta niin vesiensuojelun kuin moni-
muotoisuudenkin kannalta (ks. 2.1.1 Metsatalouden vesisto-

vaikutukset).

10 metrin levyiselld vahimmaissuojavyohykkeelld ei tehda
mitaan metsanhoito- tai hakkuutoimenpiteita. Jos suojavyo-
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hyke rajataan leveammaksi kuin 10 metria, voi vahimmaisle-
veyden ylittavalla suojavydhykkeen osalla kasitella puustoa
poimintahakkuin sailyttden monipuolisesti erikokoista
puustoa ja suosien erityisesti lehtipuita. Suojavyéhykkeeksi
rajatulla alueella ei kuitenkaan tehdd maanmuokkausta,
lannoitusta, kantojen korjuuta, pensaskerroksen kasvilli-
suuden raivausta tai kemiallista torjuntaa.

Maisemallisista tai luonnonhoidollisista syista voidaan suoja-
vyShykkeen kasittely (paasaantoisesti pensaskerroksen tai
pienikokoisen puuston raivaus) ulottaa pienvesia suurempien
vesistojen (joet ja jarvet) rannoilla vesirajaan saakka. Naita
kohteita ovat esimerkiksi virkistyskalastuspaikka, veneranta,
uimapaikka seka taukopaikan, erilaisten reittien ja joskus
my®ds tienvarsien rantamaisemat. Myds rantatonteilla puustoa
voidaan kasitelld vesirajaan saakka.

Suojavyéhykkeet merkitdan Metsatalouden paikkatietojar-
jestelmaan.
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1.2.3.3 Suon ja kankaan
vaihettumisvyohykkeet

Vahapuustoisen luonnontilaisen suon ja kankaan rajalla on
yleensa kituvaa, harvaa puustoa kasvava vaihettumisvydhyke.
Seka véahapuustoisen luonnontilaisen suon, avosoiden etta
ennallistumaan jatettavien ja ennallistettujen soiden muusta
maastosta erottuvan vaihettumisvyéhykkeen suolla (turve-
maalla) kasvava puusto sadstetaan eika sinne jatetd hakkuu-
tahteita. Vaihettumisvyéhykkeelld sallittua on vain johdeojan
kaivuu vesienpalauttamistarkoituksissa.

Mikali turvemaan puustoinen vaihettumisvydhyke on kape-
ampi kuin 10 metrid tai sitd ei ole huomioitu aikaisemmissa
kasittelyissa, jatetdan minimivydhykkeen saavuttamiseksi
lisdksi kivenndismaan puolelle suojavydhyke. Kasvatus-
hakkuissa kivennaismaan puoleista vaihettumisvydhyketta
voidaan kasitelld normaalisti tai jopa muuta aluetta harvem-
maksi, jolloin vydhykkeen puusto paasee jareytymaan. Paate-
hakkuussa taltad kivenndismaan vydhykkeeltd voidaan poimia

Kuva 23. Turvemaalla kasvava vaihettumisvyéhykkeen
puusto saastetaan. Mikali luontainen vaihettumisvyo-
hyke on hyvin kapea tai suon ja kankaan raja jyrkka,
saastetdan puustoa myds kivennaismaan puolelle.
ARI RAUTIO.
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suurimmat puut pois, jolloin raja entisestaan pehmenee eika
vyohykkeelle jadva puusto ole niin altis tuulenkaadoille.
Vybhykkeella ei kuitenkaan saa lilkkkua koneella eika sinne
jatetd hakkuutahteita. Kivennadismaan kaistalla ei tehda
maanmuokkausta ja pensaskerros sadstetaan.

Vesia voidaan palauttaa ojitusten vuoksi kuivahtaneelle
suojelu- tai muulle luonnontilaiselle suolle, tai ennallistet-
tavalle suolle. Turvemaalle ei saa syntya ajojalkia valttamat-
tomia ylityksia lukuun ottamatta. Kunnostusojituskelvotto-
mien, ennallistettavien ja ennallistumaan jatettavien soiden
puiden poistossa jatetdan suon reunoille puustoa jaljitte-
lemaan luontaista vaihettumisvyéhyketta. Luonnontilaisia
soita reunustavat kangasmaiden vesitalouden parantamiseksi
kaivetut ojat jatetaan perkaamatta tai tukitaan, jos ne eivat
enaa ole kangasmaan vesitalouden hoidon vuoksi valttamat-
témia. Puuntuotannollisesti vahatuottoisia ojitettuja soita
voidaan jattaa ennallistumaan tai ennallistaa aktiivisesti. Ks.
my®&s luvut 2.2 Riista ja 1.3.1 Soiden ennallistaminen.
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1.2.4 Valtion retkeilyalueet, virkistysmetsat ja maisemametsat

Monimuotoisuutta voidaan edistada myds alueilla, joiden ensi-
sijainen kayttdmuoto on retkeily tai virkistaytyminen tai jotka
ovat maisemallisesti arvokkaita. Naita ovat valtion retkeily-
alueet, Metsahallituksen omilla paatoksilla perustetut virkis-
tysmetsat, kaavoituksen osoittamat erityisalueet ja maisema-
metsat. Maisemametsiss3, kuten suurten jarvien rantametsissa,
on usein paikallisia erityisarvoja. Muut edelld mainitut alueet
ovat yleensa laajempia kokonaisuuksia. Valtion retkeilyalueilla
metsien kasittely maaritelladn hoito- ja kayttdsuunnitelmissa.

Valtion retkeilyalueet ovat Oulujarven retkeilyalueen Mana-
mansaloa lukuun ottamatta Natura-alueita. Naiden toteutus-

tapana on ulkoilulaki. Retkeilyalueilla harjoitetaan peitteista
metsankasittelyd myds C-luokan Natura-harjumetsissa.

Retkeily-, virkistys- ja maisemametsien tarjoamat mahdolli-
suudet monimuotoisuuden tukemisessa liittyvat selkeimmin
retkeily- ja virkistysmetsien suurehkoon pinta-alaan. Maisema-
metsistd erityisesti rantametsat ja avosuon reunametsat (vaihet-
tumisvybhykkeet) ovat tarkeita monimuotoisuuskohteita (ks.
1.2.3 Suojelualueiden reunat, vesien suojavyéhykkeet ja luon-
taiset vaihettumisvyéhykkeet). Maiseman ja ulkoilukaytén
huomioon ottaminen on tarkemmin kuvattu luvussa 2.3

Maisema, virkistyskayttd ja matkailu.

Kuva 24. Valjennyshakkuut sopivat retkeily-, virkistys- ja maisemametsiin. LAURI KARVONEN.
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Lajistollista monimuotoisuutta voidaan edistaa retkeily-

alueilla sek3 virkistys- ja maisemametsissé (koskee retkei-

lyalueita niiltd osin kuin ei ole ristiriidassa ylla mainittujen

kasittelytapojen kanssa):

-+ saastamalld hakkuissa kuollutta ja kuolevaa puustoa

- jattamalld uudistushakkuissa sdastopuuta vahintaan
20 m*/ha

- kayttamalla erityishakkuita (saastépuu- tai valjennys-
hakkuu, pienalauudistaminen tai eri-ikaisrakenteisen
metsan kasvatushakkuu, ks. Metsanhoito-ohje)

+ kasvattamalla kuusivaltaisia metsia eri-ikaisrakenteisina

+ kasvattamalla mantyvaltaisia metsia kaksijaksoisina tai
eri-ikdisrakenteisina

+ kayttamalla jatkettua kiertoaikaa

- sailyttamalla eri-ikaisrakenteisten metsien puustora-
kenne
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+ polttamalla saastépuuryhmia

+ ennallistamalla

- tekemalld taimikonhoidot ja kasvatushakkuut voimak-
kuudeltaan vaihtelevasti, tiheikoéita jattaen

- pyrkimalla korkeampiin lehtipuuosuuksiin ja suosimalla
erityisesti haapoja, raitoja, pihlajia ja muita harvinai-
sempia lehtipuulajeja

- kasvattamalla kaksijaksoisia kuusi-lehtipuu-sekametsi-
koita.

Retkeilyalueilla sekd suurilla virkistysmetsilla ja maisema-
metsdkokonaisuuksilla on merkitysta myds metsan peitteel-
lisyyden ja maiseman kytkeytyneisyyden kannalta. Metsien
uudistaminen tehdaan niin, ettd kohteiden maisemalliset ja
virkistyskayttotavoitteet toteutuvat.
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1.3 Elinympadristdjen aktiivinen hoito

Metsahallituslaissa on asetettu yhteiskunnallisia velvoitteita,
joiden tayttamiseksi tehdaan mm. aktiivisia luonnonhoitotoimia.
Aktiivisen hoidon paatavoitteina ovat muut kuin puuntuotan-
nolliset syyt, esimerkiksi monimuotoisuuden tai uhanalaisten
lajien elinymparistdjen turvaaminen.

1.3.1 Soiden ennallistaminen

Soita ennallistetaan tayttamalla tai patoamalla ojat seka poista-
malla puustoa tarvittaessa. Tavoitteena on edistaa suoluontoar-
vojen sdilymista ja palautumista muuttamalla suon vesitalous ja
puuston rakenne mahdollisimman lahelle luontaista tilaa. Suo
voidaan my®&s jattad ennallistumaan. Ojituksen seurauksena
syntynytta puustoa voidaan poistaa ja vesitalouden annetaan
palautua itsekseen (Metsanhoito-ohje, luku 3.5.4). Metsahalli-
tuksen maanomistus tarjoaa edellytykset sdilyttda ja kehittaa
laajojen suokokonaisuuksien luontoarvoja. (Ks. myés luku 2.2.5
Riekko, Metsanhoito-ohje luku 3.5 Uudistaminen ojitetuilla
turvemailla ja ennallistamishakkuut.)

Ennallistamisella on pitkalla aikavalilla seka suoluonnon etta
vesiensuojelun kannalta mydnteinen vaikutus. Ennallistetun
alueen vesitalouden ja kasvillisuuden palautuessa suohon
sitoutuu vedesta ravinteita ja kiintoainesta. Lisaksi ennallistettu
alue voi tasata tulvahuippuja. Tydkohteen ja sen valuma-alueen
pinta-alasta ja eroosioalttiudesta riippuen ennallistaminen voi
kuitenkin lisatd merkittavasti fosforin ja orgaanisen aineksen
huuhtoutumista heti ennallistamisen jalkeisina vuosina. Huuh-
toutuminen tasaantuu ja voi laskea ojitusta matalammalle
tasolle jo 5 vuotta ennallistamisen jalkeen.

Ennallistamisen suunnittelussa on tarkoituksenmukaista
toimia yhteistydssa Luontopalvelujen kanssa, kun kohde
sijaitsee suojelualueiden valittdémassa laheisyydessa. Metsa-
talousmaan ojat eivat saa kuivattaa suojeltua suota haitalli-
sesti. Jos niin uhkaa kayda tai on jo kdaynyt, Metsatalous ja
Luontopalvelut korjaavat tilanteen yhteisty6ssa (ks. myos
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Kuva 25. Ennallistetulla suolla puusto on ensin poistettu ja sen jalkeen
ojat on tukittu kaivinkoneella. Kaivinkoneen jaljet havidvat suolta
yleensa jo muutamassa vuodessa. TIMO ESKOLA

Ymparisto- ja laatukasikirjan ohje: Metsahallitus Metsatalous
Oy:n ja Luontopalvelujen yhteissuunnittelu (Metsahallituksen
sisdinen materiaali)). Toimenpiteet voidaan suunnitella ja
toteuttaa kustannustehokkaasti metsataloustoimien tai
suojelualueen ennallistamisen yhteydessa. (Ks. tietolaatikko
5 ja luku 4.3 Kunnostusojitus.)

Kunnostusojituskelvottomilla kuvioilla voidaan tukkia ojia ja
niille voidaan ohjata vesia pintavalutukseen, milla saadaan
myds tehostettua vesiensuojelua (ks. Metsanhoito-ohje, luku
10.2 Kunnostusojituskelpoisuus). Lisdksi voidaan ennallistaa
sopivia suokohteita, joita on esimerkiksi suojelualueiden
soiden tai suoluontokohteen valittémassa laheisyydessa
tai suoalueilla, joilla esiintyy uhanalaisia suoluontotyyppeja
(Ymparisto.fi, luontotyyppien uhanalaisuus).

Jotta suon vesitalous saadaan palautettua ja ennallistami-
sesta saadaan tavoiteltu hyoty, kohteiden valinnassa tulisi
ottaa huomioon my®ds hydrologisten kokonaisuuksien ennal-
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listaminen; vesi olisi saatava palautettua ennallistettavalle
alueelle suurin piirtein luontaiselta valuma-alueeltaan.

Kuva 26. Kunnostusojituksen
yhteydessa vesien palauttamisen
onnistuminen voidaan varmistaa
ojankaivuun jatkamisella kuivuneen
suojelusuon puolelle.

KARTTA METSANHOITOYHDISTYS SAVOTTA RY.

Suon ennallistamisen suunnitelma sekd muut mahdolliset
asiakirjat toimitetaan tarvittaessa ELY-keskukselle ja Metsa-
keskukselle.

TIETOLAATIKKO 5. VEDEN PALAUTTAMINEN
KUIVUNEILLE SUOJELUSOILLE .
KUNNOSTUSOIJITUSTEN YHTEYDESSA

Toimiva vesitalous on suoluonnon monimuotoisuuden edellytys.
Soiden vesitalous on monesti riippuvainen ravinteikkaasta vedests,
jota soille luontaisesti virtaa runsaasti niiden valuma-alueilta. On
melko tavallista, ettd soiden reuna-alueilla olevat ojat ohjaavat
ymparoiviltd kivennaismailta virtaavan veden soiden ohi. Kun
ravinteikas vesi ymparistosta ei enaa paase suolle, suon vesitalous
on padosin sadeveden varassa. Tallainen kehitys on jo 50 vuodessa
johtanut soiden muutoksiin, joihin kuuluvat karuuntuminen,
kuivuminen, rahkoittuminen ja taimettuminen. Seurauksena on
suoluonnon monimuotoisuuden vaheneminen ja suojelusoiden
suojelun perusteena olevien luonnonarvojen heikentyminen.
Suojelualuerajausten ulkopuoliset ojitukset ovat aiheuttaneet
suojelusoiden kuivumista arviolta 500 suojelualueella 12 000 ha
alalla.

Veden palauttaminen on uusi ennallistamiskeino, jossa kunnos-
tusojituksen yhteydessa sopivaan kohtaan kaivettavilla johdeojilla
saadaan vesi ohjattua ja levitettyd kuivuneelle suojelusuolle.
Samalla suojelusuota voidaan kayttaa ojituksen vesiensuojelun
tehostajana. Metsatalouden metsaasiantuntija suunnittelee veden-
palautustoimenpiteen yhteistydssa Luontopalvelujen asiantuntijan
kanssa. (Ks. Ymparisto- ja laatukasikirjan ohje: Metsahallitus Metsa-
talous Oy:n ja Luontopalvelujen yhteissuunnittelu (Metsahallituksen
sisdinen materiaali)). Menettelytapaa voidaan soveltaa myos Metsa-
talouden hallinnassa olevilla, suojelemattomilla soilla.

Suunnittelussa hyédynnetaan paikkatietoaineistoja, kuten esim.
veden palauttamiseen soveltuvien suojelusoiden rajauksia, niiden
luontaisia valuma-alueita sekd 2 metrin maanpintamallia ja virtaus-
verkkoa.
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1.3.2 Tulen kaytto

Monikayttdmetsien tulenkayttémuodot ovat saastépuuryhmien
poltto ja erillisrahoitetut luonnonhoidolliset kulotukset. Kulo-
tuksilla ja saastopuuryhmien poltoilla tuotetaan palanutta
puuta sita tarvitseville elidlajeille. Suuri osa naista lajeista on
lentdvia selkdrangattomia, jotka ovat aktiivisia toukokuusta
elokuuhun.

Palanutta puuta hyddyntdvien elidlajien leviamiskyky on
yleensa melko hyva, mutta osa lajeista tarvitsee elinymparis-
tokseen vastikaan palanutta puuta. Valtion maille on maari-
telty palojatkumoalueita, mutta niilla ei monin paikoin voida
toteuttaa ennallistamispolttoja riittdvan usein. Suojelualueiden
polttoja sekda monikayttdmetsien saastdpuuryhmien polttoja
vuorottelemalla voidaan tuottaa tasaisesti palanutta puuta.
Tulen kayttd on erityisen suositeltavaa paahdeymparistéjen
hoitokohteilla (ks. 1.3.3 Paahdeymparistéjen hoito).

Luonnonhoidolliset kulotukset ja sadstdpuuryhmien poltot
suositellaan keskitettavaksi palojatkumoalueille ja ne
pyritdan ajoittamaan touko—elokuulle. Sdastépuuryhman
poltossa uudistusalan saastépuut keskitetaan pienialaiseksi
metsikdksi. Ks. luku 4.1.1 Sdastépuut, tietolaatikko 8.

Metsatuholain rajoitukset koskevat my&s kulotuksissa jatet-
tavan saastépuun maaraa, ks. 2.7.1 Metsatuholain vaati-

mukset.

1.3.3 Paahdeympdrist6jen hoito

Harjujen paahdeymparistdjen hoidon tavoitteena on lisata
kohteiden valoisuutta ja paahteisuutta puustoa ja aluskasvil-
lisuutta poistamalla seka paljastamalla kivennaismaalaikkuja.
Hoitotoimia kannattaa suunnata kohteille, joilla kasvaa harjujen
paahdeymparistdille tyypillisia kasvilajeja, kuten kangasaju-
ruohoa ja kissankapalad. Nama lajit sietdvat huonosti muiden
kasvilajien kilpailua ja etenkin varjostusta. Paahdeymparistdjen
luontokohteet on kuvattu luvussa 1.1.2.7 Harjumetsat, supat

paahderinteet ja muut paahdeymparistot.
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Kuva 27. Saastépuuryhman poltto. ARI RAUTIO.

Paahdeymparistdja, joissa kasvaa vaateliaita ns. paahdekas-
vilajeja (esim. hietaneilikka, kangasraunikki ja kylmankukka),
on valtion monikdyttdmetsissa vahan. Naiden kasviesiinty-
mien elinvoimaisuutta voidaan kohentaa merkittavasti tarkasti
kohdennetuilla toimenpiteilla lyhyellakin aikavalilld. Samalla
parannetaan nailla kasvilajeilla eldvien vaateliaiden hydnteisten
elinymparistéa. Paahdeymparistdja on valtion mailla harjujen
lisaksi myds lentokentilld ja ampuma-alueilla, jotka ovat ns.
korvaavia ymparistoja.
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Paahdeymparistdjen hoidossa voidaan kayttaa seuraavia

menetelmia:

+ Varjostavan puuston vahentaminen.

Hakkuutahteiden korjaaminen. Muun rehevdittavan
orgaanisen aineksen poistaminen. Hakkuutahteet
voidaan karsia hakkuukoneella kasoihin ja vieda pois tai
polttaa paikan paalla.

Kivenndismaan paljastaminen maanpintaa laikuttamalla.
Kulotus/poltto (saa olla voimakas, kivennaismaan paljas-
tava).

+ Paahdeymparistojen kasvilajien siirtaminen. Siirto-
istutukset tai -kylvot ovat paahdeymparistéjen hoidossa
vasta toissijainen menetelma, ja ennen siirtoja kohteen
hoidon jatkuvuus on varmistettava. Ensisijainen tavoite
on elvyttaa paikalla jo olevien kasvilajien esiintymia
hoitotoimin. Rauhoitettujen lajien siirtoistutuksiin tarvi-

. . L . Kuva 28. Télla paahderinteelld esiintyy adrimmaisen uhanalainen
taan aina alueellisen ymparistéviranomaisen lupa.

(CR) muurahaissinisiipi. Muurahaissinisiiven toukka on riippuvainen
ajuruohosta (NT), jota kasvaa kuvassa mattaina. Muurahaissinisiipi

Paahdeympiéristén hoitokohteen puuston poistossa pyritdan  Ja ajuruoho ovat avointa elinympéristda vaativia lajeja. Poistamalla

valon ja varjon vaihteluun hakkaamalla aukkoja ja jattamalla varj.ostava puusto ja kéSit,teleméué ma?Per,,éé kivenné}isr.na.a.t.a )
paljastaen on luotu otollinen elinymparistd muurahaissinisiiven ja

puuryhmia. Kaiken puuston poisto kerralla voi olla paahde- ajuruohon lisdksi myds monille muille uhanalaisille paahdeymparistéa

lajistolle lilan voimakas muutos, ja rehevilld kohteilla vaarana  vaativille elidlajeille. Jussi PAIVINEN.

on runsas heinittyminen. Hoitotoimenpiteiden onnistumi-

seen on ylipaataan parhaat edellytykset karuilla kasvupai-

koilla. Varjostuksen vahentamiseksi puita kannattaa poistaa

erityisesti hoidettavan kohteen alapuolelta ja alarinteelta

ylarinteen sijaan. Jos paahdeymparistén alarinne muodostuu

syvasta supasta, ei paahdeympariston hoito saa vaarantaa

supan alaosan kellarimaista pienilmastoa. Naissa tapauksissa

hoidon tarve harkitaan tapauskohtaisesti ja hoitosuunnitelma

tehdaan yhteistydssa luonnonhoidon asiantuntijan kanssa.

Hakkuun jalkeen pyritdan huolehtimaan, etteivat heinakas-
villisuus ja taimikko tukahduta olemassa olevaa harjukasvil-
lisuutta. Taimikonhoito ja harvennukset tehdaan aikaistet-
tuna ja riittavan voimakkaina, jotta kenttakerros pysyy alttiina
suoralle auringonpaisteelle. Taimikon tiheyden ohjeellisista
alarajoista voidaan poiketa. Kulotus yhdistettyna siemenpuu-
hakkuuseen on harjulajistoa suosiva toimenpide. Puuttomia

paahdeymparistdja ei metsitetd. Poikkeavat toimenpiteet Kuva 29. Paahdeymparistdn kulotus on paljastanut kivennaismaan.
tehdaan tarvittaessa metsalain 5 b §:n nojalla. ARTO KAMMONEN.
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1.3.4 Purojen kunnostus

Luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset purojen ranta-
metsat ovat luontokohteita tai metsalain tarkoittamia erityisen
tarkeitd elinymparistdja, joiden sailyminen on turvattava.
Lisaksi kaikkien purojen varteen jatetdaan suojavydhyke. Puroille
voidaan toteuttaa erilaisia kunnostustoimenpiteita.

Luonnontilaisessa uomassa on monttuja, matalikkoja, sivuon-
kaloita, puuainesta, kivia seka vaihtelevaa kasvillisuutta. Naista
muodostuu vaihteleva ymparistd, jossa on suojapaikkoja ja
ruokaa kaloille ja muille elidille. Purokunnostuksen tavoitteena
on palauttaa suoraksi perattujen ja tasalaatuisten uomien raken-
teellinen monimuotoisuus.

Purokunnostukseen kannattaa yhdistad valuma-alueella
tehtdvat toimet, esimerkiksi metsatalouden vesiensuojelu-
toimet tai soiden ennallistaminen. Nailla ehkaistadn esimerkiksi
kutusoraikkojen liettyminen.

Paaasiallisia purokunnostusmenetelmia ovat puuaineksen
lisaaminen, kivien palauttaminen uomaan ja imuruoppaus.
Vanha kuivaksi jaanyt uoma voidaan myds vesittaa uudelleen.
Erikoistapauksissa voidaan lisata kutusoraikkoja ja poikaski-
vikkoa kuteville kaloille, kuten taimenille.

Purojen kunnostuksesta hy&tyy erityisesti taimen, joka toimii
vali-isantana raakulle. Raakkupuron kunnostamiseen tarvi-
taan erityisosaamista sekd luonnonsuojeluviranomaisen
lupa (ks.1.1.3.1 Lakisaateisesti turvattavat lajit, tietolaatikko
2. Raakku).
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Kuva 30a ja 30b. Ennallistamalla on palautettu vesi kuivuneeseen
korpipuroon. TIMO ESKOLA.
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1.3.5 Vaellusesteiden poistaminen
virtavesielinymparistoissa

Virtavesien esteettémyys kaikille vesielidille kuuluu vesien-
hoidon vaatimuksiin. Kuitenkin noin puolet tierummuista
muodostaa taydellisen, osittaisen tai ajoittaisen esteen kaloille
ja muille vesielidille sekd maaeldimille. Ks. my6s Eloranta ja
Eloranta 2016: Rumpurakenteiden ymparistéongelmat, niiden
ehkaisy ja korjaaminen seka Metsahallituksen Erdpalveluiden
Esteet Pois -hankkeen loppuraportti.

Este tierummusta syntyy yleensa koski- tai virtapaikkaan, kun
rummun virtausnopeus syévyttad rummun alapuolelle puto-
uksen. Esteellisyytta aiheuttavat tavallisimmin liian pieni vesi-
syvyys ja liian suuri virrannopeus rummussa. Kevatkutuisille
kaloille jo 40 cm/s aiheuttaa nousuvaikeuksia pitkassa silea-
pohjaisessa rummussa. Useimpien kalojen nousun estaa jo 10
cm:n putous rummun alapaassa. Jos rumpu on mitoitettu ns.
varman paalle ja se on asennettu uoman pohjan paalle, voi vesi-
syvyys olla alivirtamaakaudella vain pari cm, jolloin kalat eivat
pysty uimaan.

Rumpuun paasyn taytyy olla kivista ja oksista yms. vapaa seka
rummun yla- ettd alapaassa. Alivirtaamakaudella vesisyvyys
rummussa tulee olla vahintdan 20 cm, mika tarkoittaa, etta
rumpu on upotettava riittdvan syvalle (vahintdan 30 cm).
Tama on otettava myds rummun mitoituksessa huomioon.
Virtausnopeustavoite tulee olla alle 50 cm/s.

Helpoimmissa tapauksissa vaellusesteen voi korjata rummun
alapuolista vesipintaa nostamalla. Putouskorkeus poistetaan
kynnystamalla yhdella tai useammalla kynnyksell3, jossa on
selva nousuvayla, jotta kynnyksilla ei aiheuteta uusia nousu-
esteitd. Koska tulva-aikaiset virtaamat voivat pienvesissakin
olla kymmenkertaiset keskivirtaamaan verrattuna, kynnysten
on oltava niin vankasti tehtyj3, etta ne pysyvat ylivirtaamati-
lanteissa paikallaan.

Tien peruskorjauksen yhteydessa on harkittava rummun
vaihtoa avopohjaiseen kaarisiltaan, jos kyse on koski- tai

TALLENNE TAI TULOSTE ON VALVOMATON KOPIO

virtapaikasta. Rakenteen leveys tulee olla vahintaan uoman
luonnollinen leveys.

Vaellusesteiden poistokohteita voidaan priorisoida yhteis-
tydssa Erapalvelujen kanssa. Suurin hyoty saavutetaan aloit-
tamalla kunnostukset alajuoksulta.

1.3.6 Haitallisten vieraslajien
torjunta

Vieraslajit ovat lajeja, jotka ovat levinneet luontaiselta levinnei-
syysalueeltaan uudelle alueelle ihmisen mukana joko tahatto-
masti tai tarkoituksella. Yleensa vieraslajit sopeutuvat huonosti,
mutta joissakin tapauksissa ne menestyvat, muodostavat lisdaan-
tyvan kannan ja vakiintuvat osaksi uutta elinymparistéaan.

Jotkin vieraslajeista menestyvat erityisen hyvin ja ovat huomat-
tava uhka aiheuttaessaan vahinkoa luonnolle, terveydelle ja
taloudelle. Tallaisia selkeita haittoja aiheuttavia vierasperaisia
lajeja kutsutaan haitallisiksi vieraslajeiksi (ks. vieraslajit.fi/).

Vieraslajien torjuntaa sdatelee Suomessa kaksi lakiin kirjattua
listaa: EU:n vieraslajiluettelo osana EU:n vieraslajiasetusta seka
kansallinen vieraslajiluettelo eli valtioneuvoston asetus. Naiden
lisaksi Suomella on kansallinen vieraslajistrategia. Suomessa
nykyisin esiintyvia EU-vieraslajiluettelon lajeja ovat mm. jatti-
putket, jattipalsami, piisami ja supikoira. Vieraslajistrategiassa
haitallisiksi on maaritelty mm. komealupiini, kurtturuusu,
isotuomipihlaja, terttuselja ja viitapihlaja-angervo.

Laki vieraslajeista aiheutuvien riskien hallinnasta (1709/2015)
velvoittaa kiinteiston omistajaa huolehtimaan kohtuullisista
toimenpiteista kiinteistolla esiintyvan vieraslajin havittamiseksi
tai sen leviamisen rajoittamiseksi, jos lajin esiintymasta tai sen
leviamisesta voi aiheutua merkittavaa vahinkoa luonnon moni-
muotoisuudelle taikka vaaraa terveydelle tai turvallisuudelle.
Tama ei kuitenkaan koske lintuja eika nisakkaita.
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Kuva 31. Kaukasianjattiputki on yleisin kolmesta Suomessa esiintyvasta jattiputkilajista.
Kaikki jattiputket ovat haitallisia ja hadvitettdvia vieraslajeja. TERHI RYTTARI / SYKE.

EU:n tai kansallisella listalla olevien vieraslajien tahallinen
kasvattaminen tai levittdminen on aina kiellettya. Maastossa
havaitut haitallisten vieraslajien esiintymat merkitaan Silvia-
jarjestelmaan vieraslajin poistotoimenpiteena. Vieraslajiha-
vainnot ilmoitetaan luonnonhoidon asiantuntijalle vietavaksi
LajiGIS-jarjestelmaan. Jattiputken, kurtturuusun ja jattipal-
samin esiintymien osalta torjuntatoimet aloitetaan mahdol-
lisimman pian esiintyman loydyttya. Muiden haitallisten
vieraslajien osalta torjuntatoimet priorisoidaan esimerkiksi
arvokkaan luontokohteen tai suojelualueen laheisyyden
tai vieraslajin aiheuttamien haittojen perusteella, ks. myds
Ymparisto- ja laatukasikirjan ohje (Metsahallituksen sisdinen
materiaali). Torjuntatoimet suunnitellaan tarvittaessa yhdessa
luonnonhoidon asiantuntijan kanssa. Terttuseljat, tuomipih-
lajat ja korallikanukat kaadetaan raivaustoiden yhteydessa.

Vieraslajien leviamista pyritadn ehkaisemaan toimittaessa
vieraslajiesiintymien yhteydessa, esimerkiksi siirrettdessa
tyokoneita kohteelta toiselle.

Tarkempi ohjeistus vieraslajien torjunnan suunnittelusta on

Ympéristo- ja laatukasikirjassa (Metsahallituksen sisdinen
materiaali).
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1.3.7 Lehtojen hoito

Lehtojen erityispiirteiden (ks. myds 1.1.2.6 Lehdot, jalopuumet-
sikot, rehevat lehtomaiset kankaat seka arvokkaat haapa- ja
jalopuuryhmat) sailyttdminen edellyttda usein niiden hoitoa.
Lisaksi etelaiset lehtokasvit vaativat kukkimisaikana runsaasti
valoa ja kuusen varjostus seka hapan neulaskarike heikentavat
niiden elinoloja. On kuitenkin huomattava, ettd mykorritsa-
sienille kuusi on erittain tarkea isantalaji, ja kuusten varjostus
sdilyttad myos sienille tarkeaa kosteutta. Lehtoihin voi esimer-
kiksi jattaa paikallisia kuusiryhmia ja -tiheikkja. Lehtojen hoito-
tarve vahenee etelasta pohjoiseen eika Pohjois-Suomen kuusi-

valtaisissa lehdoissa valttamatta tarvita enaa lainkaan hoitotoi-
menpiteitd. Lahopuun kehitys pyritddn turvaamaan. Kosteissa
lehdoissa voi olla tarpeen ennallistaa vesitaloutta.

Ensisijainen hoitotoimenpide on kuusen osittainen pois-
taminen. Havupuiden hakkuutahteet pyritadan korjaamaan
lehdosta pois. Tahteen voidaan myo6s polttaa kohteella, mika
vahentaa havupuiden maaperaan happamoitavaa vaikutusta.
Lehtojen hoidossa suositaan jaloja lehtipuita, jos niita on
seka pyritaan sailyttamaan puuston ja kasvillisuuden kerrok-
sellisuus.
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2 Monikiyttd

2.1 Vesiensuojelu

Manner-Suomi on jaettu seitsemaan vesienhoitoalueeseen,
joille kaikille on laadittu vesienhoitosuunnitelmat. Perustana on
laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004).
Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa ja turvata vesien hyva
ekologinen tila. Kullekin vesienhoitoalueelle on laadittu toimen-
pideohjelma, jossa kuvataan pinta- ja pohjavesien tila ja siihen
vaikuttavat tekijat sekd toimet hyvan tilan saavuttamiseksi.
Toimenpideohjelmissa on asetettu tavoitteita vesistékuormi-
tuksen vahentamisesta mm. metsataloudelle. Kuormituksen
vahentaminen on erityisen tarkeda niilla valuma-alueilla, joilla
on vesienhoitosuunnitelmissa lueteltu vesimuodostumia, joiden
ekologinen tila on hyvaa huonompi tai on riski, ettd niiden
ekologinen tila tulee heikentymaan (alueelliset vesienhoidon
suunnitelmat).

2.1.1 Metsitalouden

vesistovaikutukset

Metsatalouden vesiensuojelu perustuu huolellisesti suunnitel-
tuihin toimenpiteisiin, joilla vahennetaan ravinteiden ja kiintoai-
neksen huuhtoutumista vesistdihin, etenkin ojituksen ja maan-
muokkauksen seurauksena. Kuormitus voi nousta paikallisesti
huomattavan suureksi vesistéreittien latvaosissa ja etenkin
pienvesissa. Jos saman valuma-alueen sisalla tehdaan toimenpi-
teitd isolla osalla pinta-alasta, voi (hetkellinen) kuormitus kasvaa
merkittavaksi. Huolellisella suunnittelulla voidaan kuitenkin
ratkaisevasti vahentaa kunnostusojituksista seka maanmuok-
kauksista aiheutuvia vesistdhaittoja (kuva 32).
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Etenkin maanmuokkaustoimet on syyta tehda mahdollisimman
kevyesti, jotta kivennaismaata ei paljasteta enempda kuin
taimien kasvun kannalta on tarpeellista. Ojasyvyyden pitaminen
maltillisena auttaa sailyttdmaan luonnollisen vesitasapainon.
Pidemmalla aikavalilla myds tarpeettomien ojien tukkiminen
voi edistaa alueen vesitalouden palautumista luonnonmukai-
semmaksi.

Ilmastonmuutoksen myd&ta sulan maan kausi pitenee, ja
erityisesti Etela-Suomessa yha suurempi osa sateista tulee
vetend, myods talvikaudella. Tama lisda ravinteiden ja kiinto-
aineksen huuhtoutumisriskia. Lisaksi rankkasateet yleistyvat,
mika kasvattaa eroosion ja huuhtoutumisen todennakdisyytta
entisestdan. Naiden vaikutusten hallitsemiseksi on tarkeaa
huolehtia mm. riittavista suojavydhykkeista metsanhoitotoi-
menpiteiden ja vesistdjen valilla.
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RISKIEN TUNNISTAMINEN JA KUORMITUKSEN SYNNYN ESTAMINEN

NAKOKULMA TOIMENPIDE

Vesistot, pohjavedet,
toimenpiteiden maara ja laatu

Valuma-aluesuunnittelu,
toimenpiteiden jaksotus, suojavyohykkeet

Vesien hajautus ja ohjaaminen
purkuojilla

Valuma-alueen koko

Vuodenaika, sadolot Kaivuuajankohta, kaivujarjestys

Ojan kaltevuus, perkaamattomat ojat,
kaivukatkot

Maaston kaltevuus

Vesimaara
Virtausnopeus

Maalaji Rajanopeudet

¥

KUORMITUKSEN KULKEUTUMISEN PYSAYTTAMINEN

Kiintoaines l
suojelusoille/luontokohteille,

Ravinteet, humus
' uppopuupuhdistamo

VESIENSUOJELUN TASO

Pintavalutuskentat, putkipadot,
laskeutusaltaat, lietekuopat,
virtaamasaatopadot, uppopuupuhdistamo

Pintavalutuskentat, kosteikot,
perkaamattomat ojat, vesien ohjaaminen

Kuva 32. Vesiensuojelun hallinta metsataloustoimenpiteissa.
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Kuva 333, 33b ja 33c.

Pintavesien virtausmallikartta-aineisto kertoo yldapuolisen valuma-
alueen pinta-alan ja havainnollistaa uomien ominaisuuksia, kuten
virtausnopeutta ja kaltevuutta.

2.1.2 Paikkatiedon hy6dyntami-
nen metsatalouden vesien-
suojelussa

Paikkatieto tarjoaa monipuolisia tyokaluja metsatalouden
vesiensuojeluun, auttaen tunnistamaan kriittisia kohteita, arvi-
oimaan riskeja ja suunnittelemaan toimenpiteita. Karttatarkas-
telujen avulla voidaan maastosuunnittelua kohdentaa etenkin
riskikohteille. Paikkatietoon perehtyminen auttaa varmista-
maan, etta metsataloustoimenpiteet toteutetaan kestavalla ja
vesistdjen tilaa heikentamattdmalla tavalla.

Paikkatietoaineistoja voidaan kayttaa vesiensuojelussa usei-
siin tarkoituksiin: suojavyéhykkeen mitoitukseen, eroosioaltti-
uden arvioimiseen, ajourien muodostuksen valttdmiseen seka
vesiensuojelun toimenpiteiden suunnitteluun. Esimerkiksi
kosteusindeksin avulla voidaan tarkastella alueen markyytta ja
mitoittaa suojavydhykkeita niin, etta tulvariskit huomioidaan.
Metsatalouden lisadamaa eroosioriskia puolestaan voidaan arvi-
oida esimerkiksi tulva-aikaisten virtausten ja maalajin eroosio-
herkkyyden perusteella. Maa-ainesten huuhtoutumisriskikartta
osoittaa eroosioriskikohteita ja korjuukelpoisuuskartta kertoo
maaperan kantavuudesta. Pintavesien virtausmallikartta havain-
nollistaa ylapuolisen valuma-alueen pinta-alan, kaltevuudet
ja veden virtausnopeudet. Happamia sulfaattimaita koskeva
aineisto auttaa suunnittelemaan ojituksia ja maanmuokkausta
varovaisuutta vaativilla alueilla. Vesistdjen potentiaalisia suoja-
vyShykkeita havainnollistava aineisto (“testi” PEFC:n mukaisista
suojavybhykkeistd), ilmakuvat, latvusmallit ja vinovaloaineisto
taydentavat suunnitteluty6ta tunnistamalla erityyppisia pien-
vesia ja niiden ympariston olosuhteita. Virtavesien lohikala-
kantoja kuvaava aineisto tukee kalakantojen elinymparistdjen
suojelua. Myds valuma-alueita voidaan maarittaa paikkatieto-
jarjestelmassa. Valuma-alueen pinta-ala ja uoman kaltevuus
vaikuttavat virtausnopeuteen, ja muun muassa naiden teki-
joiden avulla voidaan kohdentaa vesiensuojelutoimenpiteita
tarkasti.
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Lisaksi kaikki vesiensuojelurakenteet kuten altaat ja pintava-
lutuskentat seka ennallistetut suot merkitaan paikkatietojar-
jestelmaan, ja pysyvina rakenteina ne tukevat myds jatkossa
metsatalouden vesiensuojelua.
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2.1.3 Tarkeimmit
vesiensuojelumenetelmat

Vesien selkeytyskeinoja ovat hyvin toimivat, riittdvan laajat
pintavalutusalueet ja riittavan leveat vesistdjen suojavydhyk-
keet seka eri selkeytyskeinojen, kuten uppopuupuhdistamojen
(4.3.3.5 Uppopuupuhdistamo), yhdistetty kaytté pienissakin
valumavesien purkupaikoissa.

Parhaat tulokset vesien puhdistuksessa saadaan hydrologi-
sesti hyvin toimivilla ojittamattomilla pintavalutuskentilla.
Kenttien puhdistustulokseen vaikuttavat kentalle kohdistunut
hydrologinen kuormitus (veden, kiintoaineksen ja ravinteiden
maara), kentan koko suhteessa sen valuma-alueen laajuuteen
seka kentan kaltevuus, kasvillisuus, valutuspituus ja kaytto-
aste. Tarkemmat ohjeet ovat kohdissa 4.2 Maanmuokkaus ja 4.3

Kunnostusojitus.

Vesistdjen suojavydhykkeet rajataan riittdvan leveiksi
kohteen maisema- ja monimuotoisuusarvojen seka vesien-

suojelutarpeen mukaan (ks.1.2.3.2 Luonnontilaltaan selvasti

muuttuneet pienvesielinymparistét ja pienvesia suuremmat
vesistét). Maastovauriot ovat haitallisimpia sielld, missa
pohjaveden pinta nousee herkasti. Kosteusindeksiteeman
ja pintavesien virtausmallikartan avulla voidaan hahmottaa
suojavyShykkeen riittavaa leveytta (kuvat 33 a, b, c ja 34).

Laskeutusaltaisiin tai ojastoihin voidaan hydrologisen kuor-
mituksen vahentamiseksi upottaa ohuista rangoista sidottuja
puunippuja tai yksittaisia rankoja, jotka vesiensuojelutar-
koituksen lisaksi myds monipuolistavat vesielinymparistoa.
Tallaisen uppopuupuhdistamon hyoty perustuu sen pinnalle
muodostuvaan biofilmiin. Biofilmi on mikrobeista muodos-
tuva ohut limainen kerros, joka sitoo vedesta ravinteita.
Biofilmid muodostuu, kun puun pinta on veden alla mutta
alttiina auringonvalolle. Puunippu voidaan sijoittaa joko niin,
ettd se on osittain rannalla ja vain osa puusta on vedess3, tai
siten, etta se ylettyy pohjaan asti, jolloin silla on kiintoaines-
takin pidattava vaikutus.
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2.1.4 Pohjavesialueet

Pohjavesialueella toimittaessa kiinnitetdan erityista huomiota
polttoainesailididen, koneen letkujen seka poltto- ja voitelu-
aineastioiden kuntoon. Huolto- ja korjaustéiden tekoa valte-
taan pohjavesialueella. Tankkauspaikat ja/tai polttoainesai-
liot sijoitetaan pohjavesialueiden ulkopuolelle, jollei siitd ole
kohtuutonta vaivaa.

Kaikki pohjavesialueella tapahtuvat 6ljy-, polttoaine- ja
maalivahingot ilmoitetaan hatakeskukseen, joka ilmoittaa
tilanteesta edelleen alueen pelastustoimelle seka tarvit-
taessa Suomen ymparistokeskuksen paivystajalle. Kaikista
vahingoista ilmoitetaan aina myos tydmaan metsanhoito/
korjuuesimiehelle ja MOH-alueen ymparistdasiantuntijalle.
On suositeltavaa ottaa yhteytta myos kunnan ymparistovi-
ranomaiseen.

Kuva 34. Kosteusindeksiteema nayttaa, missa pohjavesi nousee
lahelle maan pintaa. Mitd tummempi sininen, sitd ldhemmaksi pintaa
pohjavesi nousee. Lahelld maanpintaa oleva vesi muodostaa riskin
maa-ainesten irtoamiselle ja sen kulkeutumiselle virtausreitille ja sitd
kautta vesistoihin.
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2.2 Riista

Riistan elinymparistdjen hoidossa sovitetaan yhteen metsata-
louden ja riistatalouden tarpeita. Tavoitteena on turvata riis-
taeldinten elinolot ja sailyttaa riistakannat elinvoimaisina ja
metsastettavina. Riistan elinymparistdjen hoito on pitkajan-
teista tyota, jonka vaikutukset ulottuvat kymmenien vuosien
paahan. Monikayttdmetsia voi metsanhoidon keinoin yllapitaa
ja kehittaa hyvina riistan elinymparistdina.

Hakkuissa ja raivaussahatdissa jatetdaan mahdollisuuksien
mukaan 10-100 mZn kokoisia suojatiheiksita 1-3 kpl/ha
ellei niitd edellisissa kasittelyvaiheessa ole jatetty. Raivaa-
mattomat saastépuuryhmien aluset toimivat mydés hyvina
suojatiheikkdina riistalle (ks. 4.1 Puunkorjuu ja 4.6 Raivaussa-

haty6t). Tiheikdiden koko vaihtelee luontaisten edellytysten
mukaisesti. Soveltuvissa oloissa voidaan vaihtoehtoisesti
jattaa kasittelemattd suurempia, 100-500 mZn kokoisia
kasvatettavien puiden ryhmia tai kosteita painanteita, joita
ei kannata uudistaa. Ensiharvennuksessa paatetaan, mitka
suojatiheikot jaavat kehittymaan saastopuuryhmiksi, eli
osaa suojatiheikdista voidaan ensiharvennuksessa kasitella
(ks. 4.1.5 Kasvatushakkuut).

Suojatiheikkd koostuu eri latvuskerroksen puista, jotka tulisi
jattaa runsasvarpuisiin maastokohtiin. Erityisen tarkeaa on
suoja 0-5 metrin korkeudella. Luontevia suojatiheikdn sijoi-
tuspaikkoja ovat suon ja kankaan vaihettumisvydhykkeet,
korvet, pienet soistumat, kallioiden laiteet ja muut reuna-
alueet, vesistdjen suojakaistat, ojanvarsikorvet tai esim.
kiviset vaikeasti uudistettavat metsdn kohdat. Manty- ja
koivuvaltaisissa metsissa saastetaan myos yksittaisia kuusia
(alikasvoksena ja /tai vallitsevassa jaksossa).

Saastdpuuryhmien valinnassa suositaan mahdollisuuksien
mukaan runsasvarpuisia maastonkohtia, joiden puusto saa
olla metsataloudellisesti vahaarvoista. Hyvassa saastépuuryh-
massa on suojaa maanpinnassa, ja puuryhmassa on eri latvus-
kerroksia maanpinnan ja 5 metrin valilla (ks. 4.1.1 Saastépuut).
Koska mustikan maavarret sdilyvat koskemattomissa maan-
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kohdissa paremmin kuin muokatuissa, ne leviavat nope-
ammin, kun koko uudistusalaa ei muokata. Saastépuuryh-
missa ei maata muokata, joten niiden avulla turvataan myés
varvuston sdilyminen. Mikali kantoja korjataan, varvuston
elpymista joudutetaan jattamalla saastokantoja ryhmiin.

Mikali uudistaminen edellyttda maanmuokkausta, siina
kaytetain mahdollisimman keveita ja kasvupaikan mukaisia,
varvustoa sdastdavia menetelmia. Maanmuokkauksessa
otetaan huomioon kanalintujen pesintaaika ja lOydetyt pesat

suojellaan muokkauksen yhteydessa. (Ks. 4.2 Maanmuokkaus)

Hakkuissa sadstetaan vaihettumisvyéhykkeiden turvemaalla
kasvava puusto. Vaihettumisvybhykkeet tulisi sailyttaa
mahdollisimman luonnontilaisina tai pyrkia palauttamaan
sellaisiksi. (Ks. my&s 1.3.1 Soiden ennallistaminen, 1.2.3 Suoje-
lualueiden reunat, vesien suojavydhykkeet ja luontaiset
vaihettumisvyéhykkeet ja 4.3 Kunnostusojitus.)

Myds ojitettuja korpia on mahdollista palauttaa luonnontilaan.
Ennallistamiskeinot suunnitellaan tapauskohtaisesti. Korpia
voidaan ennallistaa esimerkiksi kunnostusojituksen, uudistus-
alan vesitalouden jarjestelyn tai riekkosuon ennallistamisen
yhteydessa ojia patoamalla. Kohteiden suunnittelu voidaan
tehda myd6s ennallistamissuunnitteluun liittyen. (Ks. my6s 1.3.1
Soiden ennallistaminen.)
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Kuva 35. Monikayttdmetsia voi metsanhoidon keinoin yllapitaa ja kehittda hyvina riistan
elinymparistéina. Erityisen tarkeaa on suoja 0-5 metrin korkeudella.
ILMARI HAKALA/SOPIVA DESIGN.
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2.2.1 Metsikanalintujen
elinymparistot

Metsakanalinnut ovat herkkia ymparistdnsa muutoksille, joten
niiden elinymparistdjen hoito on otettava metsataloudessa
erityisesti huomioon (ks. esim. Miettinen 2010). Tuoreen tutki-
mustiedon mukaan alikasvos ja suojatiheikot, jotka lisaavat
peitteisyyttd 0-5 metrin korkeudella, parantavat merkittavasti
metsakanalintujen viihtymistd, pesien sailymista ja tarjoavat
suojaa seka poikueille etta aikuisille linnuille. Nopein tapa
saada aikaan tuloksia on parantaa kasvatusmetsien soveltu-
vuutta metsakanalinnuille esimerkiksi suojatiheikéita saasta-
mall3, koska taimikonhoidon seka ensiharvennusten ja muiden
kasvatushakkuiden vuotuinen kokonaispinta-ala on suuri.

Metsaojat heikentdvat metsakanalintujen poikastuottoa, mika
osaksi johtunee kohonneesta saalistuspaineesta ojitetuilla
alueilla. Ojalinjat saattavat helpottaa petolintujen saaliinet-
sintaa.

Kankaan ja ojittamattoman vahapuustoisen suon vaihettumis-
vybhykkeet seka korvet ovat metsakanalintujen parhaita
poikueymparistdja, ja myds aikuiset suosivat niita varsinkin
kesaaikaan. Erityisesti metsot suosivat korpia. Korpien tarkeys
korostuu suojan ja ravinnon tuojana, mika varsin usein liittyy
mustikanvarvustoon.

Mustikanvarvikon tarjoama ravinto ja suoja ovat etenkin metsa-
kanalintujen poikasille elintarkeita. Mustikalla elavat hydnteiset,
varsinkin toukat, ovat valttamattémia poikasten kasvulle niiden
ensimmaisina elinviikkoina. Mustikka ja muut varvut seka niiden
marjat ovat tarkeaa ravintoa myds aikuisille metsakanalinnuille.
Mustikanvarvusto ei juuri sdily uudistushakkuussa, mika johtuu
pienilmaston muutoksesta seka tuoreilla kasvupaikoilla heinien
ja ruohojen voimakkaasta kilpailusta. Lisaksi maanmuokkaus
rikkoo maavarsistoa, jonka avulla mustikka pdaasiassa lisaantyy.
Mustikanvarvikon elpyminen vie jopa kymmenia vuosia.

Metsakanalintujen elinymparistéjen hoidossa tavoitteena on

rakenteeltaan vaihteleva sekametsd, jossa on alikasvosta ja
runsas varvusto. Endottomasti paras alikasvospuu on kuusi tai
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sen puuttuessa koivu. Kasvatettavan puuston koko-, puulaji- ja
tiheysvaihtelusta on huolehdittava metsikdn uudistamisesta
lahtien.

2.2.2 Metso

Metso suosii varttuneita metsia, mutta tulee hyvin toimeen
myds kasvatusmetsissa. Metsikkotasolla metsometsan puusto
on valja ja aukkoinen. Tiheysvaihtelu on metsolle tarked metsan
rakennetekija. Toisaalta alikasvosta tulee olla riittavasti. Puula-
jeista selvasti tarkein on manty, jonka neulaset muodostavat
metson paaasiallisen talviravinnon. Haavanlehdet kuuluvat
alkukesan ja syksyn ravintovalikoimaan maan etela- ja keski-
osissa. Kuusi puolestaan on metsolle tarkea suojapuu. Korvet
ovat tarkeita poikueymparistdja.

Maiseman mittakaavassa tarkeintd metsolle on yhtendinen
metsdpeitto. Metsoyksilén vuotuinen elinpiiri voi kasittaa satoja
hehtaareja. Yhdelle soitimelle kokoontuvan paikalliskannan
yksilot voivat kayttda vuoden mittaan tuhansien hehtaarien
suuruisia aloja. Maisematasolla metsolle tulisikin olla tarjolla
erityyppisia elinymparistéja vuodenkierron eri vaiheisiin.
Lisaksi elinvoimaisimmat metsokannat ovat niilla alueilla, joilla
on toimivat leviamisyhteydet naapurisoidinten valilla. Mita
enemman varttunutta metsada soidinpaikkojen ymparistossa
on, sita elinvoimaisempia ja suurempia ovat soitimet.

Valtaosa soitimista sijaitsee kasvatusmetsiss3, jotka maiseman
mittakaavassa tayttavat parhaiten metson tilan ja metsapeit-
teisyyden tarpeet. Metsikdn tasolla varttuneet metsat ovat
kuitenkin suotuisampia. Etenkin kasvatusmetsien uudet
soitimet ovat sijainniltaan epavakaita, mutta myds vakiintuneilla
soitimilla soidinkeskus voi siirtya valtakukon vaihtuessa. Kasva-
tusmetsien osuuden lisdantyminen seka uusien, my®os riistaa
entistd enemman huomioon ottavien metsdnhoito-ohjeiden
kayttddnotto on 1900-luvun loppupuolelta alkaen parantanut
metson elinymparistdja.
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2.2.2.1 Metson soitimen hoito-ohjeet

Metso kuuluu monikayttémetsien luonnonhoidon erityisen
tarkeisiin lajeihin. Tasta syysta metson soidinalueiden hoidolla
on erityisasema riistan elinymparistdjen hoidossa. Tavoitteena
on sailyttdd metsokannat valtion metsaalueilla metsatalouden
ymparisténhoidon ja riistatalouden hoidon avulla elinvoimai-
sina ja metsastyskelpoisina.

Toimenpidesuunnittelussa metson soidinta ja sen ymparistoa
tarkastellaan kahdessa eli soidinpaikan ja soidinalueen vydhyk-
keess3, joille on omat metsankasittelyohjeensa. Soidinpaikka
(noin 20 ha) koostuu kukkojen soidinreviireista. Soidinalue (noin
300 ha) muodostuu kukkojen paivareviireistd, jotka ulottuvat
noin kilometrin paahan soidinpaikasta. Metson vaatimukset
soidinpaikan suhteen ovat suhteellisen valjat, ja soidinpaikan ja
-keskuksen sijaintiin vaikuttaakin ennen muuta paivareviirien
sijainti ja laatu. Soidinkeskus on soidinpaikan osa, jolle kukot
keraantyvat ryhmasoitimelle soitimen huippuvaiheessa ja jossa
parittelu tapahtuu.

Kuva 36. Metson soidinalue ja sen toiminnalliset osa-alueet. Soidin-
paikan keskikoko on 20 hehtaaria ja soidinalueen 300 hehtaaria.
JARI KOSTET.

TALLENNE TAI TULOSTE ON VALVOMATON KOPIO

Soidinten sijainti
Tiedot soidinpaikoista tallennetaan paikkatietojarjestelmaan
erillisen ohjeen mukaisesti (Ks. Metsahallituksen sisdinen
materiaali: Metson soidinpaikkojen tarkastaminen). Koska
valtaosa soitimista sijaitsee kasvatusmetsissd, kannattaa
tutkia erityisesti laajat nuoren metsan kuviot.

Toteutusohje

Soidinpaikkoja ja soidinalueita kasiteltdessa huolehditaan,
ettd ne sailyvat metsolle kelvollisina. Paikkatietojarjestelman
metso-analyysityokalun avulla varmistetaan, etta seka soidin-
paikka etta -alue sailyvat riittavan puustoisina. Leimikon
suunnittelussa noudatetaan ohjeissa maariteltyja raja-arvoja.
Jos merkittava osa soidinalueesta on metsolle luontaisesti
soveltumatonta aluetta (esim. avosuota tai vesist6a) sen
pinta-ala vahennetaan kokonaispinta-alasta.

Soidinpaikan kasittelyohjeet

Soidinpaikka koostuu kukkojen soidinreviireista, joiden koko
on useimmiten 1-3 ha. Soidinpaikan koko maaraytyy reviirikuk-
kojen maaran mukaan. Keskikokona pidetaan noin 20 hehtaaria.
Yleensa reviirikukkoja on puolenkymmenta, mutta parhailla
soitimilla niita voi olla toistakymment3, jopa yli 20.

Soidinpaikan tavoitekuva on tiheydeltaan vaihteleva peitteinen
mannikko tai manty- tai kuusivaltainen sekametsa. Soidinpai-
kalla on usein rametta tai kallioita, ja maasto on tyypillisesti
kumpareinen ja kenttakerros peitteinen. Soidinpaikalla on
puustoltaan valjia metsan osia ja pienia aukkoja seka suojaksi
alikasvoskuusia, tiheikkdja tai muuta nakdsuojaa kenttatasossa.

Toimenpidesuunnittelua tekevalla metsaasiantuntijalla ja
metsatydn toteuttajalla tulee olla mielikuva metson soidin-
paikasta. Mielikuvan tulee olla joustava, silla soidinpaikat
ovat metsatyypiltdaan ja puustotunnuksiltaan vaihtelevia.

Uudistusvaiheessa soidinpaikalla metsaa kasitellaan varovai-
sesti. Sen sijaan nuoressa metsassa kasvatushakkuu ja jopa
sen aikaistaminen useimmiten parantaa paikan soidinkelpoi-
suutta. Metsan rakenteen tulee olla vaihteleva; raivauksesta
ja taimikonhoidosta lahtien luodaan tiheita ja valjia alueita
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sekaisin. Osa ensiharvennuksista voidaan tehda tavallista
aikaisemmin. Soidinpaikalla ei saa hakata Eteld-Suomessa
15.3.-20.5 ja Pohjois-Suomessa 1.4.-20.5.

Soidinpaikan tavoitekuvaa toteutetaan seuraavin toimen-

pitein:

+ Yli puolet soidinpaikan kokonaispinta-alasta on aina
metsolle sopivaa metsaa. Sellaiseksi arvioidaan metsa,
jonka keskipituus on vahintaan kuusi metria ja runko-
luku yli 400 runkoa hehtaaria kohti. Metsolle sopivaksi
metsaksi luetaan myds puustoiset kitumaat (vahintaan 25
m?3/ha).

- Soidinkeskus on soidinpaikan osa, jolle kukot keraantyvat
soitimen huippuvaiheessa ja jossa parittelu tapahtuu.
Soidinkeskuksen sijainti voi jadda epavarmaksi, silla
kasvatusmetsien uudet soitimet ovat usein epavakaita,
ja vakiintuneillakin soitimilla soidinkeskus voi siirtya
valtakukon vaihtuessa. Uudistushakkuuvaiheen metsassa
tunnettu soidinkeskus jatetdan paasaantoisesti hakkaa-
matta, mutta suurella, yli kymmenen kukon soitimella
voidaan tehda varovaisia valjennyshakkuita tai eri-ikais-
rakenteisen metsan kasvatushakkuita (ks. Metsanhoito-
ohje, luku 8.6).

Nuoren ja varttuneen metsan soitimella puustoa harven-
netaan tavalliseen tapaan. Mikali soidinpaikan ensihar-
vennuskohde on korjuuteknisista syista tarpeen raivata
ennakolta, raivataan ainespuun runkojen tyvet metrin
sateelld ja muu hakkuuta haittaava alikasvos. Erityisen
tarkeaa on saastaa osa kuusialikasvoksesta.

- Soidinpaikkaa uudistetaan pienialaisin hakkuin, joissa
uudistusalan maksimikoko on 1,0 ha ja tavoiteleveys
enintaan 50 m. Uudistusalojen etdisyys toisistaan on
vahintaan 100 metria. Tata valialuetta ryhdytaan uudis-
tamaan vasta, kun viereinen uudistusala on saavuttanut
ensiharvennusvaiheen.

+ Tavoiterunkoluku viimeisen harvennushakkuun jalkeen
on 400-800 runkoa/ha.

Mantya pyritadn sailyttamaan runsaasti, myos vahva-
oksaisia puuyksiloita.

Kaikki hakomismannyt eli metson ruokailupuut pyritaan
sailyttamaan.

TALLENNE TAI TULOSTE ON VALVOMATON KOPIO

- Tavoitenakyvyys kenttatasossa metson silman korkeu-
della on 20-70 m. Rehevill3, pintakivisilld ja kumpa-
reisilla kasvupaikoilla tehdaan tarvittaessa vaihteleva
alikasvoksen raivaus.

- Osa ensiharvennuksista voidaan tehda normaalia aikai-
semmin.

Hakkuissa ja raivaussahatoissa jatetaan mahdollisuuksien
mukaan 10-100 mZn kokoisia suojatiheikoita 1-3 kpl/ha
ellei niita edellisissa kasittelyvaiheessa ole jatetty.
Tiheikot kannattaa sijoittaa pienten soistumien tai kalli-
oiden laiteille, saastépuuryhmiin, suon ja kankaan vaihet-
tumisvydhykkeille tai muille reuna-alueille. Rehevilla
kasvupaikoilla taimikkoa voidaan harventaa normaalia
harvemmaksi metsalain sallimissa puitteissa. Puulajiva-
linnassa suositaan mantya ja alikasvoksena kuusta. Pieni
maara haapaa on eduksi metsolle, ja lehtipuusto yleen-
sakin lisda metsan monimuotoisuutta.

Soidinalueen kisittelyohjeet

Soidinalueen metsanhoidossa korostuvat maisemaekologiset
tekijat, erityisesti metsapeitteisyys ja erilaisten metsolle sove-
liaiden elinymparistdjen keskinainen sijainti. Kun soidinalu-
eella tehdaan uudistushakkuita, soidinpaikalta sailytetaan
metsayhteys varttuneeseen, vahintadn kasvatusvaiheessa
olevaan metsaan. Yhteyksia tulee olla eri puolille soidin-
paikkaa, jotta mahdollisimman monen kukon paivareviiri
turvataan. Missaan tapauksessa soidinpaikka ei saa jaada
uudistusalojen tai muiden metsolle soveltumattomien
alueiden ympardéimaksi saarekkeeksi.

Soidinalueen tavoitekuva

Soidinpaikan ymparilla kilometrin sateelld vallitsee yleisna-
kymaltaan peitteinen ja mosaiikkimaisen vaihteleva metsa-
maisema siten, etta eri suunnilla soidinpaikasta on runsaasti
metson paivareviiriksi soveltuvaa elinymparistéa. Soidinpaikalta
on metsapeitteisia yhteyksia eri puolille soidinaluetta, ja uudis-
tusalat ovat pienialaisia lahella soidinpaikkaa. Uudistusalojen
koko voi kasvaa kohti soidinalueen reunoja.
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Soidinalueen tavoitemaisemaa toteutetaan seuraavin

toimenpitein:

Metsolle sopivan metsan peitteisyys on yli kolmannes,
mieluiten yli puolet, soidinalueen kokonaispinta-alasta.
Uudistusala on enintaan 8 ha, ja aukon suurin sallittu
leveys 300 m. Alle puolen kilometrin pdassa arvioidusta
soidinpaikan keskustasta aukon koko ei saa olla yli 4 ha,
jotta soidinpaikan ja paivareviirien valiset yhteydet sailyi-
sivat. Uudistusalojen etaisyys toisistaan on vahintaan 100
metria. Valialueita voidaan uudistaa, kun aiemmin uudis-
tetun alan puusto on keskipituudeltaan yli 6 m.

-+ Osalla kuvioista voidaan ensiharvennus tehda normaalia
aikaisemmin, ja rehevilla kasvupaikoilla osa taimikoista
voidaan harventaa normaalia harvemmaksi metsalain
sallimissa puitteissa.

2.2.3 Teeri

Teeri on tyypillinen metsikdén varhaisten kehitysvaiheiden
laji. Se suosii kesadaikaan taimikoita, nuoria metsia ja niiden
puoliavoimia reunavydhykkeita seka rameita ja korpien reunoja
ja valttaa sulkeutunutta metsaa. Teeri tulee metsdkanalinnuista
parhaiten toimeen maisemassa, jossa on runsaasti uudistus- ja
taimikkovaiheen metsikdita.

Teerien soidinpaikat sijaitsevat useimmiten avosuolla ja sellaisen
puuttuessa avokalliolla, jarven jaalla tai rannalla, hakkuuaukolla
tai pellolla. Teeriyksilon elinpiiri on suhteellisen suuri. Suurim-
millaan elinpiiri on molemmilla sukupuolilla alkukevaasta, jopa
muutaman nelidkilometrin. Tupasvillan kukinnot ovat munin-
taan valmistautuvien teerikanojen tarkein ravinto. Teerikanat
pesivat koppeloiden tavoin miltei kaikissa tarjolla olevissa
ymparistoissa, usein kuitenkin rameella tai taimikossa. Poiku-
eetkin suosivat puoliavoimia elinymparistoja.

Talvella teerien paaravintoa ovat koivujen urvut ja versot, joiden
lisdksi ne sydvat mm. mannynneulasia ja -versoja. Raudus- ja
hieskoivu kelpaavat yhta lailla. Teeret liikkuvat talvisin parvina
ja suosivat ravinnonhaussaan sellaisten koivujen muodostamia
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Kuva 37. Metsatalouden paikkatietojarjestelman Metso-analyysityo-
kalun avulla hahmotellaan soidinalueen koko ja puustoisuus.

a) Soidinkeskus ja soidinpaikka 0-252 m.

Uudistusalan koko korkeintaan 1 ha, aukon keskileveys korkeintaan
500 m.

Uudistusalojen etdisyys toisistaan vahintdan 100 m.

Soidinpaikalla yli 50 % metsolle soveliasta aluetta (keskipituus
vahintdian 6 m, runkoluku vahintian 400).

b) Soidinkeskuksen keskipisteesta 252-500 m.

Uudistusalan koko ei saa olla yli 4 ha.

Uudistusalojen etaisyys toisistaan vahintaan 100 m.

c) Soidinkeskuksen keskipisteesta 500-1000 m.

Uudistusalan koko korkeintaan 8 ha ja suurin sallittu leveys 300 m.
Soidinalueen tavoitemaiseman metsanpeitteisyys tulee olla vahintaan
yli kolmannes, mieluiten yli puolet soidinalueen kokonaispinta-alasta.

ryhmia, jotka ovat ympardivaa puustoa korkeampia ja joissa on
levea latvus ja runsaasti urpuja.

Koivuryhmia suositaan uudistusalojen ja taimikoiden seka
luontaisten aukeiden, kuten peltojen ja vesistjen, reunoilla.
Ryhmat jatetddn kumpareille tai rinteisiin, joilta ruokailevien
teerien on helppo havaita mahdolliset saalistajat. Moottori-
kelkkareitit ja luontomatkailuyrittdjien reitit sijoitetaan
tiedossa olevien teerien soidinpaikkojen ulkopuolelle.
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2.2.4 Pyy

Pyy suosii nuoria ja varttuneita, kuusta ja lehtipuuta kasvavia
kangasmetsia, rehevia rantametsia ja korpia, joissa on pienia
aukkoja. Esimerkiksi monet luontokohteena saastettavat puron-
varret ja korvet ovat pyyn elinymparistdja. Vaikka pyyn suosimat
elinymparistot ovat metsanhoidollisesti usein ylitiheitd, niissa
on pienipiirteista aukkoisuutta. Sen sijaan suuria aukeita pyy ei
mielelldan ylita. Pyyn reviiri on suhteellisen pieni, keskimaarin
vain parikymmenta hehtaaria. Kuusi on pyylle ehdottoman
tarkea suojapuu, ja talvella se harvoin ruokailee yli kymmenen
metrin paassa kuusikosta. Leppien urvut ovat pyyn tarkeinta
talviravintoa maan etela- ja keskiosissa ja koivujen urvut pohjoi-
sessa, missa leppaa on niukasti. Harmaalepan ja tervalepan
kelpaavuudessa ei ole eroja. Teeren tavoin pyykin suosii kook-
kaita ruokailupuita.

Pyy-ymparistdja turvataan saastamalla tiheita leppa-, koivu-
ja kuusiryhmia taimikonhoidossa ja hakkuissa.

2.2.5 Riekko

Suuri osa Suomen riekkokannasta eldaa Tunturi-Lapin avoimissa
ja puoliavoimissa elinymparistdissa. Havumetsavyéhykkeessa
riekko asuttaa suuria avo- ja vdhdpuustoisia soita ja niiden
reunoja. Pesimaaikaan riekkoparin elinpiiri koostuu tyypilli-
sesti avosuon ja kangasmetsan reunaosista vaihettumisvyo-
hykkeineen. Poikueet liikkuvat aluksi avosoilla, niiden reunara-
meilld ja rantaniityilld ja siirtyvat vartuttuaan soita reunustaville
kankaille.

Talvisin riekko ruokailee paaasiassa lumen pinnalta kasin syoden
mm. pajujen ja koivujen versoja ja urpuja rameill3, vesoittuneilla
hakkuualoilla, pensaikoissa ja harvapuustoisilla kankailla.

Metson, teeren ja pyyn pitkaaikainen vdheneminen pysahtyi
1990-luvulla, mutta riekko on edelleen vahentynyt maan eteld-
ja keskiosissa, ja useat paikalliset riekkokannat ovat havinneet.
Taantuminen johtuu paaasiassa elinymparistdjen vahenemi-
sestd, jonka syyna on ollut soiden laajamittainen metsaojitus
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Kuva 38. Riekko ennallistetulla riekkosuolla. TIMO ESKOLA.

ja siita johtuva metsittyminen etenkin 1960- ja 1970-luvuilla.
My&s lumettomien tai vahdlumisten talvien aiheuttama entista
voimakkaampi altistuminen petojen saalistukselle lienee vaikut-
tanut.

Esiintymisalueensa eteldosissa riekon pelastaminen vaatii
erityistoimia. Kokemukset ojitettujen kitumaiden ennallistami-
sesta riekkosoiksi valtion monikdyttémetsissa ovat rohkaisevia,
silla ennallistetuille suokuvioille on syntynyt uusia riekkore-
viireja. Ennallistamista tulisi tehostaa seka suojelualueilla etta
varsinkin monikayttémetsien kitumailla.

Riekkosoiden ennallistaminen voidaan toteuttaa metsatalo-
uden vakiintuneita menetelmia kayttden metsanhoidon suun-
nittelun, kunnostusojituksen seka puunkorjuun ja -kuljetuksen
yhteydessa. Ennallistettavaa suota voidaan hyédyntaa kunnos-
tusojitusalueen valumavesien pintavalutuskenttana. Samalla
edistetaan valuma-alueen vesien suojelua. Riekkosoiden ennal-
listamisen suunnittelussa otetaan huomioon mahdollisuudet
tukea suojelualueiden ja muiden luontokohteiden sailymista.

Riekkosoiden reunoille jatetaan kuusialikasvosta tai kuusi-
sekoitusta suojapuustoksi riekolle. Ojitetuille riekkosoille
tehdaan tarvittaessa ennallistava hakkuu ja raivaus, minka
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jalkeen ojat taytetdan tai padotaan (ks. myds 1.3.1 Soiden
ennallistaminen).

2.2.6 Vesilinnut

Suomi on Euroopan tarkeimpia vesilintujen lisddntymisalu-
eita. Esimerkiksi metsahanhen, telkan, haapanan ja jouhisorsan
pesimakannasta yli puolet pesii maassamme. Kosteikkoympa-
ristdjen laatu ja maara ovat vesilintukantojen kansainvalisen
hoidon tarkein perustekija. Maailmanlaajuisesti monien kosteik-
kolintulajien vdhenemisen paaasialliseksi syyksi on arvioitu elin-
ymparistéjen vdheneminen. Kosteikkojen kuivatus maatalous- ja
metsatalousmaaksi seka turvesoiksi on vahentanyt vesilinnuille
sopivaa elinymparistda. Soilla vesilinnuille tarkeimpia ovat
avovesipintaiset allikot, joiden muodostama mosaiikki tarjoaa
varsinkin Pohjois-Suomessa vesilinnuille merkittavia elinympa-
ristdja. Nykyinen metsatalous ei uhkaa vesilintujen elinymparis-
t6j3, vaan niita voidaan metsdtaloustoimien yhteydessa lisata
pienin panostuksin ottamalla huomioon vesilintukosteikon
rakentamismahdollisuus yhtena varteenotettavana ratkaisuna
kunnostusojitusalueen valumavesien kasittelyssa.

Kosteikkoja perustamalla on mahdollista lisata vesilinnuille
edullisia pesima- ja poikueymparistdja paikallisella tasolla
ja koko maan mittakaavassa. Riistataloudellisen hyddyn
lisaksi avovesikosteikot lisdavat mm. kahlaajien, lepakoiden ja
sammakkoelainten elinymparistdja seka toimivat useiden lintu-
lajien muutonaikaisina levahdysalueina. Kosteikoilla ja ennal-
listetuilla soilla saavutetaan myds vesiensuojelullista hyotya
valuma-alueen vedenpidatyskyvyn lisadntymisen kautta. Lisaksi
kosteikot luovat ihmissilmaa miellyttdvaa maisemallista vaih-
telua ja toimivat vesivarastoina seka tulvahuippujen tasaajina.

Kunnostusojituksen suunnittelun yhteydessa selvitetaan
mahdollisuudet rakentaa valumavesien selkeytysaltaita tai
pintavalutuskenttia, jotka voivat toimia samalla vesilintukosteik-
koina. Jotta tama on mahdollista, metsatalouden vesiensuojelu-
rakenteisiin kuuluvien lasketusaltaiden ja muiden pienehkdjen
kosteikkojen rantojen ja pohjan muotoilu toteutetaan vesilin-
tuja ja luonnon muuta monimuotoisuutta hyddyttavalla tavalla.
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Kuva 39. Kunnostettu kosteikko lisaa vesilintujen pesima- ja
poikueymparistdja, mutta lisdd myds luonnon monimuotoisuutta ja
maisemallista vaihtelua. TIMO ESKOLA.

Uusia vesilintukosteikoita voidaan perustaa mm. jalkikayttona
turvesoille, luonnonravintolammikoille, majavatulvikoille seka
metsatalouden toiminnan seurauksena kuivuneille kosteikoille.
Vanhoja kosteikkoja voidaan palauttaa esimerkiksi ojituksella
kuivattuihin painanteisiin. Kosteikkojen suunnittelussa ja
rakentamisessa otetaan huomioon mahdollisuudet hyddyntaa
kosteikkoa valuma-alueelta kulkeutuvien vesien kiintoaineiden
ja ravinteiden pidattamisessa. Jos ojitusalueen sisalla on laajah-
koja, metsankasvatukseen kelpaamattomia vanhoja avosoiden
ojitusalueita, selvitetaan, voidaanko niitd kayttaa vesiensuojelun
pintavalutus- ja selkeytysalueina sellaisenaan tai patoamalla
niilta johtavat vanhat ojat.

Metsahanhien ja muiden soilla pesivien vesilintujen elin-
ymparistdja voidaan kunnostaa ennallistamalla ojitettuja,
metsankasvatukseen kelpaamattomia avosoita ja niiden
reuna-alueita. Metsahanhet kayttavat korpia poikueympa-
ristéing, ja myds ojitettuja korpia voidaan ennallistaa. Ks. 1.3.1
Soiden ennallistaminen.

64



Tiedossa olevat metsahanhen pesimasuot otetaan huomioon
moottorikelkka-, retkeily- ja polkureittien suunnittelussa
siten, ettei kevaan ja kesan aikana hairiéta aiheuttavaa
toimintaa alueilla lisata. Pesimasuot otetaan huomioon myds
suunniteltaessa alueen metsatiestdd. Kesaajokelpoiset tiet
linjataan riittdvan etdalle hanhien pesimasoiden metsai-
sistd reuna-alueista. Jos pesimasuohon sisdltyy metsaisia
laajempia suosaarekkaita, niiden korjuu hoidetaan talvi-
tiestén avulla.

2.2.7 Hirvi ja metsdjanis

Hirvi ja metsdjanis ovat etupadssa nuorten metsien lajeja. Hirvet
viihtyvat suojaisissa sekametsissa ja hyotyvat myds metsaka-
nalintuja suosivasta metsataloudesta. Nuoret kasvatusmetsat,
joissa on suojaava lehtipuualikasvos tarjoavat ravintoa hirville
ja ohjaavat niita pois nuorista taimikoista. Vesakkoiset suo- ja
tulvaymparist6t ovat hirville ja janiksille mieluisia.

Riistaeldimista ainoastaan hirvet aiheuttavat merkittavia metsa-
tuhoja sydomalla etenkin mannyn ja koivun taimia seka katko-
malla nuoria puita. Hirvituhoja voidaan yrittaa vahentdaa mm.
puulajivalinnalla.

Eteldisen Suomen metsdjaniskannat vahentyivat selvasti
1990-luvun aikana, minka vuoksi laji luokiteltiin vuoden 2010
uhanalaistarkastelussa silmallapidettavaksi (NT). Vuonna 2015
tehdyssa tarkastelussa kuitenkin todettiin kannan pienene-
misen pysahtyneen ja metsajanis luokiteltiin elinvoimaiseksi
(LC) (Suomen nisdkkaiden uhanalaisuus 2015).

2.2.8 Metsdpeura

Suomessa elda noin kolmetuhatta metsapeuraa Suomenselan
ja Kainuun alueella. Suomenselan osakanta on saanut alkunsa
1980-luvun alussa tehdysta palautusistutuksesta. Metsdpeuroja
on myShemmin palautusistutettu myds Seitsemisen ja Lauhan-
vuoren kansallispuistoihin MetsapeuralIFE-hankkeessa (2016
-2023).
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Metsapeuran elinymparistdvaatimukset poikkeavat muiden
Suomessa elavien villien hirvieldinten vaatimuksista. Tyypillista
on kesa- ja talvilaidunten sijainti toisistaan poikkeavissa ympa-
ristissa, joskus kaukanakin toisistaan. Talvensa metsapeurat
viettdvat karujen kankaiden, soiden ja vesistdjen muodosta-
massa maisemassa. Talléin ne ruokailevat etupaassa maaja-
kalilla, mutta kayttavat ravintonaan myo6s naavoja ja luppoja.
Kesdaikaan metsapeuroille tarkeita elinymparistdja ovat muun
muassa erilaiset luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset
suoalueet. Korvet ovat tarkeita vasomisymparistoja.

Metsapeurojen laidunalueet voivat vaihtua nopeastikin ravin-
tovarojen kunnon tai muiden elinymparistdssa tapahtuvien
muutosten mukaan. Siksi metsapeuran elinymparistovaati-
mukset tulisi ottaa huomioon paitsi sen nykyisella, myds poten-
tiaalisella levinneisyysalueella. Metsdapeurat hydtyvat myds
esimerkiksi riekkosoiden ja korpien ennallistamisesta.

Metsapeuran elinymparistéjen hoidossa tulee painottaa pitkan
aikavalin suunnittelua. Laidunnuksen kuluttamat tai metsan
uudistuksesta karsineet jakalikét palautuvat hitaasti, joten nyt
tehdyt ratkaisut vaikuttavat metsapeuran elinymparistéjen
laatuun vield vuosikymmenten paasta.

Metsapeuran talvehtimisalueiden laatuun voidaan parhaiten
vaikuttaa suosimalla jakalapeitetta sadstavia metsanhoito-
toimenpiteitd. Karujen kankaiden harvennukset voivat jopa
lisata jakalapeitettd valoisuuden kasvaessa. Karut kankaat
voidaan uudistaa luontaisesti. Mikali mahdollista, jakalikko-
kankaiden (karukko- ja kuivien kankaiden sekd kuivahkojen
kankaiden jakalikot) maanmuokkauksesta tulisi pidattaytya
kokonaan, tai tarvittaessa kayttda mahdollisimman kevyita
menetelmia. Kylvaen uudistaminen tehdaan joko kylvdlai-
kuilla tai katkoaestamalla, mika saastaa jakalaa paremmin
kuin yhtenaista jalkea tekeva muokkaus.

Kesdelinymparistdjen osalta metsapeura hydtyy rameiden ja
nevojen reunamilla sijaitsevien korpilaiteiden sdastamisesta.
Metsdpeuralle suotuisan kesdelinymparistén maaraa on myds
mahdollista kasvattaa ennallistamalla metsatalouskayttéon
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sopimattomia, ojitettuja suoalueita ja korpia (ks. 1.3.1 Soiden
ennallistaminen).

2.2.9 Majavat

Pohjois-amerikkalaista alkuperaa oleva amerikanmajava (ent.
kanadanmajava) on menestynyt hyvin ja on levittdytynyt
Kaakkois- ja Itd-Suomeen aina Eteld-Lappia mydten. Lahem-
pana alkuperaista sukupuuttoon pyydettya majavaamme
olevan, Norjasta tuodun euroopanmajavan menestys on ollut
heikompaa; kanta rajoittuu lahinnd Satakuntaan ja Léansi-
Lappiin.

Amerikanmajavakannan tarkein hoitomuoto on kannan kasvua
hillitseva metsastys. Pyynnilla pyritaan rajoittamaan erityisesti
lajin leviamista ja estamaan kohtaaminen euroopanmajavan
kanssa.

Majava aiheuttaa metsatuhoja padasiassa patoamalla vesist6ja,
jolloin lahimetsa vettyy. Metsdautoteiden rumpujen patoa-
miset voivat lisaksi aiheuttaa ongelmia teiden kunnossapidolle.
Toisaalta puro- ja jokivarsien suojavydhykkeelta kaadetut lehti-
puut lisaavat paikallista monimuotoisuutta. Majavan patoal-
taat ovat todellisia monimuotoisuuden keitaita, jotka toimivat
monien lajien elinymparisténa. Vesi- ja kanalintupoikueet,
useat varpuslinnut ja lepakot viihtyvat patolampareilla ja niiden
lahiymparistdssa runsaan hyénteismaailman houkuttelemina.

Hylatyn majavanpadon ja -pesan saa purkaa. Asuttua pesaa ei

saa rikkoa. Asuttuun pesaan liittyvan padon tai muun raken-

nelman saa vahinkojen estamiseksi kuitenkin purkaa alue-

kohtaisesti seuraavina aikoina:

+ Lapin maakunnassa 15.6.-15.9.

+ Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakunnissa 15.6.-30.9.

+ Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan, Etela-pohjanmaan,
Keski-Suomen, Pohjois-Savon, Eteld-Savon ja Pohjois-
Karjalan maakunnissa 15.6.-15.10.

* muualla Suomessa 15.6.-31.10.
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Muuna aikana asuttua pesag, siihen liittyvaa patoa tai muuta
majavan rakennelmaa ei saa rikkoa ilman Suomen riistakes-
kuksen mydntamaa poikkeuslupaa.

2.2.10 Kettu, mayra ja supikoira

Kettu, mayra ja supikoira pesivat vuodesta toiseen samoissa
kallionkoloissa tai kaivamissaan luolastoissa. Kun tunnetut
luolastot pysyvat jatkuvasti eldinten kaytdssa, pienpetojen
metsastys tehostuu. Kevattalvinen pesien tyhjennys luolakoiran
avulla on tehokasta paikallisen supikoirakannan hallintaa. Supi-
koira on saadetty haitalliseksi vieraslajiksi koko EU:n tasolla,
minka vuoksi sen maahantuonti, kasvatus, myynti ja muu hallus-
sapito seka ymparisté6n paastaminen on kielletty (rajoitukset
tulevat voimaan 2.2.2019, ks. http://www.vieraslajit.fi/). (Ks. myos
1.3.6 Haitallisten vieraslajien torjunta.)

Pienpetojen luolasto- ja pesdalueet kasitelldan luolasto saas-
taen. Ajouria ei johdeta luolien tai pesien yli, ja koneellisessa
maanpinnan kasittelyssa ne kierretaan.
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2.3 Maisema, virkistyskaytto ja matkailu

Metsankasittely vaikuttaa aina maisemaan. Vaikutuksia voidaan
tarkastella joko lahimaisemassa tai kaukomaisemassa, jolla
tarkoitetaan yli sadan metrin paassa katsojasta olevaa nakymaa.
Lahimaisemassa vaikutukset voivat erottua voimakkaina, mutta
rajoittuvat metsikkdon tai lahimpiin metsikkdihin. Kaukomaise-
massa laaja-alainen metsanuudistaminen voi aiheuttaa maise-
mallista hairiota. Maisemasuunnittelulla ja maisemanakékohdat
huomioon ottavalla metsankasittelylla haitallisia maisema-
vaikutuksia voidaan vahent3aa tai toisaalta parantaa maisemaa.

Metsien maisemallinen merkitys vaihtelee niiden virkistys-
kaytdn maaran, kaytdn luonteen ja maisema-arvojen erottu-
vuuden mukaan. Matkailu kohdistuu valtion mailla padosin
matkailukeskuksiin ja niiden ymparistéihin seka kansallispuis-
toihin. Matkailun painopistealueilla on maisema- ja virkistys-
arvot otettava huomioon metsatalouden toiminnassa varsin
laajoilla alueilla, koska kavijamaarat ovat suuria ja alueilla voi
olla hyvin erityyppista virkistys- ja matkailuyritystoimintaa.
Erityisesti korostuvat matkailukeskuksiin johtavien teiden
varret. Alueen jokaisen kaytdssa oleva reitisto ja palveluvarustus
voivat olla Metsdhallituksen tai kunnan yllapitamia. Varsinaisen
matkailukeskustoiminnan lisaksi alueilla on yleensa ympardiviin
metsiin tukeutuvaa luontomatkailuyritystoimintaa. Moottori-
kelkkareittien varret eivat kuitenkaan edellytd maisemallisia
erityistoimenpiteita.

Edelld mainittujen, yleensa seudullisesti merkittavien ja laaja-
alaisten kohteiden lisdksi on alue-ekologisessa suunnittelussa
maaritelty monikayttdmetsaalueelle erityyppisia pienialaisia
virkistyskdayton ja maiseman kannalta arvokkaita kohteita.
Tallaisia voivat olla esimerkiksi kulttuuri- ja rakennetun ympa-
riston, reittien seka virkistysrakenteiden lahimetsat ja vesistojen
rannat.
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Kuva 40a. ja 40b. Maisemahakkuu on avannut maiseman
Inarijérvelle Nellimin ja lvalon valiselta tieltd. MATTI MELA.
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1.

Kuva 41. Seuraava kuvapari havainnollistaa uudistushakkuussa jatettavan saastdpuuston
maisemavaikutusta. Vaihtoehdossa 1 saastépuusto on jatetty uudistusalalle ryhmina ja
vaihtoehdossa 2 osin pitkdna kaistaleena ja osin ryhmind. KUVITUS ILMARI HAKALA

2.3.1 Virkistyskayton ja
luontomatkailun
erityisalueiden suunnittelu

Erityyppisten alueiden metsankasittelyperiaatteet maari-
tellddn yleensa tapauskohtaisesti alueen virkistysarvojen ja
kayttdmaarien mukaan. Matkailun ja virkistyskaytén kannalta
merkittavien alueiden osallistamisen periaatteet on maaritelty
Metsatalouden ja Luontopalveluiden valisessa yhteissuunnit-
teluohjeessa, (ks. Ymparisto- ja laatukasikirjan ohje: Metsahal-
litus Metsatalous Oy:n ja Luontopalvelujen yhteissuunnittelu
(Metsahallituksen sisdinen materiaali). Jos metsankasittelyn ja
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muun maankaytdn yhteensovittaminen sita edellyttas, alueelle
laaditaan erityisaluesuunnitelma, jossa maaritellaan yksityiskoh-
taiset metsankasittelyperiaatteet. Suunnitelmaa tehtdessa on
hyva tunnistaa myds aktiivista maisemanhoitoa vaativat kohteet.
Kokonaisvaltaista suunnittelua vaativia alueita voivat olla laaja-
alaiset virkistys- ja ulkoilukayttda varten perustetut Metsahal-
lituksen erikoismetsat ja kaavoituksen aluevaraukset. Retkeily-
alueille laaditaan Luontopalvelujen kanssa yhteistydssa hoito- ja
kayttdsuunnitelma. Tulevat hakkuutoimenpiteet matkailualu-
eiden lahistolla kasitellaan yhteistydryhmissa.
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2.3.2 Maiseman ja virkistyskdaytén huomioon ottaminen
toimenpiteiden suunnittelussa ja toteutuksessa

Metsdmaisemaan sisaltyvat arvokkaat maisemakohteet ja -piir-
teet tulee tunnistaa ja ottaa huomioon metsankasittelyssa.
Maisemanhoidon kannalta arvokkaita kohteita ovat esimerkiksi
ranta-, harju- ja kalliometsat, erilaiset reuna-alueet sekd teiden
ja reittien varret ja virkistysrakenteiden ymparistot. Arvokkaita
yksittaisia rakennepiirteita ovat mm. vanhat isot elavat puut,
kelot, kivenjarkaleet ja erilaiset kulttuuriperintdkohteet.

Maisemallisesti on tarkeda, etta metsikdiden valilla ja myds
metsikdiden sisalld on puulajeittaista seka puuston jareyden ja
tiheyden vaihtelua. Vahaiselldkin puulajisekoituksella voidaan
nakyvalla paikalla tehda paljon maiseman hyvaksi. Sekapuu-
lajien maisemallista merkitysta voidaan lisata kasvattamalla
harvinaisempia puulajeja ryhmittdin ja sijoittamalla ne erottu-
ville paikoille. Sdastépuuryhmien ja yksittaisten saastépuiden
avulla voidaan metsikéiden sisaistd nakymaa parantaa lahimai-
seman kannalta.

Tehtyjen selvitysten mukaan
Koivua ja mantya pidetaan yleisesti kuusta kauniimpina.
Koivusekoitus lisad metsikdbn maisema-arvoa, myds nuorissa
metsissa.

+ Varttuneita, jareitd metsia arvostetaan yleensa nuoria
metsia enemman.

- Taimikot ovat tiheita riukumetsikdita arvostetumpia.

- Alikasvosta ja kerroksellisuutta saa metsikdssa olla, mutta ei
liikaa.

- Siemenpuumetsikoita arvostetaan enemman kuin avohak-
kuualoja.

-+ Saastopuut lisdavat maisema-arvoa.

+ Uudistusalan rajaus ja koko vaikuttavat paljon hakkuualueen
visuaaliseen arvoon.
Maanmuokkauksesta ei pidetd, varsinkaan voimakkaasta.
Hakkuutahteisiin suhtaudutaan kielteisesti.

Toimenpiteitad suunniteltaessa tulee tilannekohtaisesti arvi-
oida, miten ne nakyvat kauko- ja lahimaisemassa. Lahtdkohta
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on, ettd uudistusalat rajataan maastonmuotoja mukaillen,
jolloin suurikin uudistusala sulautuu parhaiten ymparoi-
vaan maisemaan. Alueilla, joissa lahimaiseman merkitys
korostuu, uudistusalojen tulee olla pienialaisia tai uudistus-
alan rajauksen ja saastépuuston avulla tulee pienentaa isoh-
kojen uudistusalojen nakemaa. Maanmuokkaus tulee tehda
mahdollisimman keveasti ja maanpintaa turhaa paljasta-
matta. Teiden ja reittien varressa muokkaussuunta pyritaan
sijoittamaan tien tai reitin suuntaiseksi.

Arvokkailla virkistyskadytto- ja maisemakohteilla varttuneen
jarean puuston osuuden tulee olla vallitseva ja peitteisyyden
seka lehtipuuston osuuden tavanomaista suurempi. Hakkuu-
tapoina nailld kohteilla tulee kdyttaa padasiassa erilaisia peit-
teisen metsankasvatuksen menetelmia tai pienalauudista-
mista. Lahimaisemaan saa moni-ilmeisyyttd my&s harvennus-
voimakkuutta vaihtelemalla. Ajourat tulee suunnitella niin,
ettd ne eivat nay paakatselusuunnasta. Teiden, reittien ja
palvelurakenteiden lahimaisemaan tulee jattda myos jareita
maisemapuita. Lisaksi maisemaa hoidetaan tarvittaessa aktii-
visesti avaamalla nakymia esimerkiksi avosuolle tai vesistoon.
Reittien ja palvelurakenteiden lahiympariston toimenpiteet
suunnitellaan yhdessa rakenteiden yllapitdjan kanssa.

Kaikilla matkailu- seka virkistyskaytto- ja maisemakohteilla
tydjalkien on oltava mahdollisimman huomaamattomia.
Polut ja reitit eivat saa rikkoutua eivatka jadda hakkuu-
tahteiden peittoon. Talvivirkistyskohteilla hakkuut olisi hyva
toteuttaa ennen lumen tuloa tai ainakin ennen joulusesonkia.
Kesavirkistyskohteilla hakkuut, maanmuokkaus ja kunnos-
tusojitus olisi toteutettava sesonkikauden ulkopuolella.
Kesahakkuissa voidaan vahentaa maanpinnan rikkoutumista
esimerkiksi poistamalla koneista telat. Vilkkaasti kaytetyilla
alueilla tulee huolehtia riittédvasta turvallisuudesta. Vaaraa
aiheuttavat puut tulee hakkuissa poistaa reittien ja palvelu-
varusteiden lahiymparistosta.
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2.3.3 Puuston kasittely asutuksen ja vapaa-ajan

rakentamisen alueilla

Asutuksen tai vapaa-ajan rakentamisen alueilla on usein
syyta tehda valmennushakkuita, kun valmistaudutaan tule-
vaan rakentamiseen. Siten saadaan puusto kestamaan raken-
tamisesta aiheutuva muutos ja vdhennetaan jadvan puuston
kaatumisriskia. Kasittely olisi hyva ulottaa nailla kohteilla
rantaan asti, jotta maisema esim. jarvelle aukeaa. Harven-
nuksen lisaksi my&s pienikokoista puustoa ja pensaskerrosta
voidaan siistia metsurityona.
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Kasvatettaviksi valitaan kestavaa ja kaunista puustoa:
mahdollisuuksien mukaan suositaan lehtipuita ja poistetaan
havupuita, erityisesti kuusia. Kasittelyssa harvennukset on
tehtdva voimakkaina, ja varttuneita kuusivaltaisia metsikoita
on usein tarkoituksenmukaista nuorentaa. Taustametsikdiden
kasittely on syyta tehda laaja-alaisesti, jotta alue olisi pitkaan
vailla hakkuiden aiheuttamia hairioita. Valmennushakkuut
olisi hyva toteuttaa vahintaan kolme kasvukautta ennen
alueella alkavaa rakentamista, jotta puustot ehtivat elpya ja
korjuujaljet vahentya.

Kuva 42. Rakennettavilla alueilla voidaan lisata puuston kestavyyttd ja avartaa maisemaa valmennushakkuulla. KEIJO KALLUNKI.
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2.4 Kulttuuriperinto

Metsien aineellinen kulttuuriperintd kasittaa seka muinaismuis-
tolain (295/1963) mukaan rauhoitetut etta lain ulkopuolelle
jaavat muut kulttuuriperintékohteet. Molemmat on Metsahal-
lituksessa aina otettava huomioon metsien kasittelyssa. Yksityis-
kohtainen ohjeistus on Ymparisto- ja laatukasikirjassa, Kulttuu-
riperintdkohteiden huomioiminen (Metsahallituksen sisdinen
materiaali).

Mikali suunnittelukohteella tai sen l3histélla on muinais-
jaannds tai muu kulttuuriperintokohde, metsaasiantuntija
ottaa tarvittaessa yhteytta alueen suunnittelupaallikkdon
tai ymparistdasiantuntijaan. Edelleen voidaan ottaa yhteytta
myds alueelliseen vastuumuseoon (ent. maakuntamuseot)
tai Museovirastoon. Muinaismuistolain mukaisen kohteen
puuston kasittely tehdaan alueellisen vastuumuseon tai
Museoviraston antamien ohjeiden mukaisesti. Muinais-
jaannos ei yleensa ole este metsataloustoimille.

Paasaantoisesti puusto ja pensaat poistetaan rakenteen
paalta ja hakkuutahteet keratdaan pois. Rakenteen yli ei
ajeta tydkoneilla. Sdastépuustoa ei jatetd kohteen paalle
eika sen lahietaisyydelle, koska kaatuvan puun juuristo voi
vaurioittaa sita. Kohde jatetaan maanmuokkauksen ja kulo-
tuksen ulkopuolelle. Hakkuussa kohde voidaan merkita
pitkin kannoin tai tekop&kkeldin, jotta se huomataan ja se
sdilyy myds maanmuokkauksessa. Jos Museovirasto ei ole
vahvistanut muinaisjaanndksen ja siihen kuuluvan suoja-
alueen rajoja, suoja-alueen leveys on kaksi metria muinais-
jaannoksen nakyvissa olevista ulkoreunoista. Suoja-alueella ei
saa lilkkua koneella, siihen ei saa jattaa hakkuutahteita ja sita
ei saa muokata. Kulttuuriperintd otetaan huomioon tienra-
kennuksessa ja muissa kaivutdissa seka erityyppisten reittien
linjauksessa. Muinaisten kulkuteiden polku rakennelmineen
ja merkintéineen (puut ja kivet) saastetaan.

Metsahallituksen ja Museoviraston internet-sivuilla on koulu-
tusaineistoa ja ohjeita.
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Kuva 43. Tervahaudan paille ei ole jatetty sadstdpuita, jotta ne eivat
kaatuessaan riko kohdetta. Kohde voidaan kuitenkin merkita pitkilla
kannoilla. HANS-PETER SCHULZ.

Kuva 44. Juoksuhauta on yksi tyypillisida metsasta loytyvia
kulttuuriperintdkohteita. ElJA OJANLATVA.
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2.5 Marjat, sienet ja muut keruutuotteet

Taloudellisesti merkittdvimmat luonnonmarjat Suomessa ovat
lakka eli hilla, puolukka ja mustikka. Soiden ojitus on ollut
vahaista valtion mailla Lapissa, mutta Etela- ja Keski-Suomessa
metsaojitus on vahentanyt hillasoita. Puolukka tuottaa marjaa
kuivilla ja kuivahkoilla kankailla. Yleensa puolukan varvusto
vahvistuu ja marjasato kasvaa uudistushakkuun jalkeen.
Mustikka kasvaa parhaiten tuoreilla kankailla, joilla kierto-
ajan pidentamisella ja useilla voimakkailla harvennuksilla on
mahdollista lisatd mustikkasatoa.

Uudistushakkuu ja maanmuokkaus vaikuttavat paljon sienila-
jistoon ja -satoihin. Monet hyvat ruokasienet — jotka ovat myés
tarkeitd metsapuiden juurisienia — haviavat vuosiksi uudis-
tusaloilta. Toisaalta hakkuualat voivat tuottaa kevaisin suuria
maaria korvasienia.

Ojitusalueiden puustoltaan huonosti elpyneet osat jate-
taan kunnostusojituksen ulkopuolelle. Naita alueita voidaan
kayttaa myods pintavalutuskenttina. Hillaa ja karpaloa kasva-
villa soilla ojia voidaan my®&s tukkia (ks. luku 1.3.1 Soiden
ennallistaminen). Lajistollista monimuotoisuutta edistava
metsienkasittely monipuolistaa my&s sienilajistoa ja parantaa
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-satoja (ks. esim. 1.2.4 Valtion retkeilyalueet, virkistysmetsat ja

maisemametsat). Muokkauksessa rikotaan mahdollisimman
vahan maanpintaa varvuston ja sienirihmastojen saastami-
seksi. Suurilla ja monilajisilla sdastdpuuryhmilld nopeutetaan
sienirihmastojen elpymista uudistusaloilla.

Monikayttdmetsissa marjastus ja sienestys kuuluvat jokaisenoi-
keuden piiriin. Puissa kasvavien marjojen ja sienten keraami-
nenkin on sallittua, mutta sen on tapahduttava puuta vahin-
goittamatta. Pakurin keradminen vaatii maanomistajan luvan.
Ruohovartisia kasveja voi kerata rauhoitettuja lajeja lukuun otta-
matta. Kasvavasta tai kaatuneesta puusta ei ole sallittua ottaa
lehtid, kuorta, tuohta, oksia, kapyja tai pihkaa eika juoksuttaa
mahlaa ilman maanomistajan lupaa. Kuivien kapyjen ja oksien
kerdaaminen maasta on sallittua. Jakalan, sammalen ja varpujen
keraaminen seka runsas yrttien (esimerkiksi kihokin) keraily
vaativat maanomistajan luvan.

Sieni- ja marjasadoista seka keruutuotteista ja metsien kasit-

telyn vaikutuksista niihin on tietoa mm. Luonnonvarakeskuksen
sivuilla (www.luke fi).
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2.6 Porotalous ja saamelaiskulttuuri

2.6.1 Porotalous

Metsatalouden ja porotalouden yhteensovittamiskeinot on
maaritetty Paliskuntain yhdistyksen ja Metsahallituksen vuonna
2021 paivitetyssa sopimuksessa, joka ei kata saamelaisten koti-
seutualueen paliskuntia. Saamelaiskarajien, kolttaneuvoston
ja lahes kaikkien saamelaispaliskuntien kanssa on kuitenkin
solmittu vastaavan kaltainen sopimus poronhoidon ja Metsa-
hallituksen toiminnan yhteistydmenettelyista ja yhteensovitta-
misesta. Sopimukset ja niiden noudattaminen ovat myds metsa-
sertifioinnin vaatimus (PEFC-kriteerit 31 — poronhoidon edel-
lytykset turvataan ja 32 — saamelaiskulttuurin ja saamelaisten
perinteisten elinkeinojen toimintaedellytykset turvataan).

Sertifiointikriteerien tayttymiseksi Metsahallituksen tulee olla
yhteistydssa asianosaisten paliskuntien edustajien kanssa silloin,
kun se tekee sellaisia toimenpiteita, joilla voi olla oleellista
vaikutusta poronhoidon harjoittamiseen. Yhteistoiminnassa
noudatetaan edella mainittujen sopimusten lisaksi Metsahalli-
tuksen luonnonvarasuunnitelmissa mahdollisesti olevia muita
metsatalouden ja porotalouden seka saamelaiskulttuurin
yhteensovittamista kasittelevia kohtia.

Neuvottelumenettelyd koskevan sopimuskohdan mukaan
Metsahallitus kutsuu vuosittain paliskunnat ja paliskuntain
yhdistyksen edustajat poronhoitoalueella paliskuntaryhmittdin
(merkkipiireittain) neuvotteluun, jossa kdydaan palautekeskus-
telu menneen vuoden toiminnasta ja yhteistydsta. Neuvotte-
lussa kasitelladn myo6s Metsahallituksen eri toimintojen ajan-
kohtaiset, poronhoitoa koskevat asiat ja sovitaan tarvittavat
paikalliset menettelytavat niiden yhteensovittamisessa.

Paliskuntaryhmakohtaisen neuvottelun lisdksi Metsahalli-
tuksen Metsatalous sopii vuosittain paliskuntaneuvotteluista
tai muusta yhteydenpidosta, jolla varmistetaan paliskunnan
tietoisuus Metsahallituksen tulevista metsataloustoimenpi-
teista. Jos paliskunta ilmoittaa, ettd neuvottelua ei tarvitse
pitaa, Metsahallitus toimittaa paliskunnan poroisdannalle kartat
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TIETOLAATIKKO 6.

Porotalouden kannalta merkittavid alueita, joissa metsan-

kasittelymenetelmien merkitys korostuu ovat:

1. talvilaitumet, joita ovat erityisesti jakalankaivualueet ohuen
lumen aikana sekd luppolaitumet silloin, kun kaivaminen on
vaikeaa

2. vasomisalueet, joita ovat aikaisin kevaalla sulavat rauhalliset
tunturi-, harju- ja vaararinteet

3. porojen kuljetusreitit laidunalueiden valilla seka erotusai-
toihin

4. poroaitojen ja erotuspaikkojen ymparistot

selityksineen tulevista hakkuista, maankasittelyistd, ojituksista
ja uusien teiden rakentamisesta. Edella kerrotun paliskuntapa-
laverin materiaalin lisdksi Metsahallitus toimittaa paliskunnan
poroisannalle kartat selityksineen niistd em. ty6lajien toimen-
piteist3, jotka suunnitellaan vuosittaisen paliskuntapalaverin
jalkeen.

Edelld mainittujen sopimusten mukaisesti poronhoidon
edellytykset otetaan huomioon metsatalouden eri toimen-
piteissa. Talvi- ja kevatlaidunalueiden (jakalikks- ja luppo-
alueet) seka vasonta- ja toiminta-alueiden metsien hakkuista
ja maan kasittelysta tai niitd koskevista rajoituksista neuvo-
tellaan paliskunnittain.

Paliskunnan esittamat porojen kuljetussuunnat otetaan
huomioon erotusaitojen lahistolla toimittaessa esim. kaytta-
malld vdahan maanpintaa paljastavaa muokkausmenetelmaa
ja suunnittelemalla mahdollinen maanmuokkaus porojen
kuljetusreittien suuntaiseksi. Mikali metsataloustoimen-
piteiden suorittaminen edellyttad muutoksia poroaitojen
rakenteisiin tai sijoittuu poronhoidon aita-alueille, tehdaan
tarvittaessa maastokatselmus ennen téiden aloittamista.
Hakkuiden suunnittelussa linjataan metsakoneiden kuljetus-
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reitit siten, ettd aidan lapi tarvitsee kulkea mahdollisimman
harvasta kohdasta. Aitojen lapi pyritadn kulkemaan valmiiden
verdjien tai katkoskohtien kautta. Aidan katkaisemisesta tulee
sopia erikseen paliskunnan kanssa. Kiinteiden raja-aitojen ja
laidunkiertoaitojen viereen jatetddn monkijakulkua helpot-
tava muokkaamaton vydhyke. Hakkuissa siemenpuita (tai
saastopuustoa) ei tule jattaa aitavarteen siten, ettd ne kaatu-
essaan rikkovat aitaa. Metsien hakkuista ja maan kasittelysta
valtakunnan rajaesteaidan ja raja-aukon valisella alueella
Venajan rajalla tulee ilmoittaa Paliskuntain yhdistykseen.
Valtakunnan rajalla olevaan poroesteaitaan ei saa tehda
aukkoja siita etukateen sopimatta.

Sopimusten mukaan maanmuokkausta ei tehda jakala-
mailla (karukko- ja kuivilla kankailla seka erikseen sovitta-
villa kuivahkojen kankaiden jakalikoilla) tai sellaisilla laidun-
alueilla, joilla maanmuokkaus ei metsalain edellyttaman
metsdnuudistumisajan kannalta ole valttamaténta. Esimer-
kiksi kunttaantuneilla kuivilla kankailla maanmuokkaus on
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mahdollista. Paliskunnalle tarkealla alueella voidaan tinkia
maanmuokkausmenetelmasta kayttaen vahemman maan-
pintaa muokkaavia menetelmia, esim. katkodestysta tai laiku-
tusta. Tarpeettoman muokkauksen valttamiseksi luontaisesti
taimettuneita aloja ei muokata.

Paliskunnan esityksen pohjalta on mahdollista yhdessa sopia
esimerkiksi keskeisten laidunalueiden hakkuiden siirtamisesta
vuodenkierrossa (luppoalueet kevattalveen). Hakkuiden siirron
tarve, siirron kohteet ja mahdollisuudet sovitaan paliskunnan
kanssa kaytavissa neuvotteluissa.

Vuotuisissa tai tarpeen mukaan jarjestettavissa paliskunnan ja
Metsahallituksen valisissa neuvotteluissa kdaydaan lapi aitapaik-
kojen ja niihin liittyvien porojen kuljetussuuntien, siulojen, pysy-
vien ruokintapaikkojen seka tarkeiden jakala- ja luppoalueiden
muutokset ja muutostarpeet. Tarkastelussa voidaan hyddyntaa
TOKAT-paikkatietoaineistoa, joka sisaltda porotalouden tarkeat
rakenteet ja laitumet.

Kuva 45. Porot laiduntavat eri
vuodenaikoina erilaisissa ympa-
ristdissa. Kesalla ja syksylla niiden
ravintoa ovat muun muassa heinat,
sarat ja ruohokasvit, talvella taas
erityisesti jakalat. JUHA HANNINEN.
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2.6.2 Saamelaiskulttuuri ja metsatalouden

toimet sen sailyttamiseksi

Metsahallitusta koskevassa lainsaadanndssa on maaritelty, etta
saamelaisten kotiseutualueella luonnonvarojen hoito, kaytto
ja suojelu sovitetaan yhteen niin, etta luontaiselinkeinojen ja
saamelaiskulttuurin edellytykset turvataan. Saamelaisten koti-
seutualueen valtion maat kuuluvat poronhoitolaissa maaritel-
tyyn, erityisesti poronhoitoa varten tarkoitettuun alueeseen.
Talla alueella maita ei saa kayttaa niin, etta siitd aiheutuu
huomattavaa haittaa porotaloudelle.

Metsatalouden toimenpiteiden mitoitus maaritetdan luonnon-
varasuunnittelussa, jonka laatimiseen sisaltyy Saamelaiskaraja-
lain 9 § (974/1995) mukainen erityinen Saamelaiskarajien seka
koltta-aluetta koskien myds Kolttaneuvoston kuuleminen.
Lisaksi Metsahallitus on vuonna 2013 hyvaksynyt toimintamallin,
jonka mukaisesti saamelaisten kotiseutualueen luonnonvara-
suunnittelussa sovelletaan kansainvaliseen biodiversiteettiso-
pimukseen pohjautuvaa Akwe:Kon -ohjeistusta. Hakkuumaaran
mitoituksessa otetaan huomioon saamelaisten kotiseutualueen
erilaiset alueelliset luonnonolosuhteet seka eri saamelaiskult-
tuurit ja -elinkeinot. Luonnonvarasuunnitelmien valmisteluvai-
heessa neuvotellaan myds saamelaisalueen paliskuntien kanssa
metsdtalouden ja poronhoidon tarpeiden yhteensovittamiseksi.
Inarin saamelaispaliskuntien kanssa vuonna 2009-2010 saavu-
tetulla neuvotteluratkaisulla siirrettiin paliskuntien tarkeat
laidunalueet 10-20 vuodeksi metsataloustoiminnan ulkopuo-
lelle. Vastaavasti Lapin paliskunnan tarkeat laidunalueet siirret-
tiin metsataloustoimien ulkopuolelle ns. Metsa-Lappi-proses-
sissa vuonna 2009.

Saamelaisia koskevien oikeusnormien tulkinnasta ja soveltami-

sesta saa lisatietoja Saamelaiskarajien julkaisemasta oppaasta
(Heinamaki 2021).
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Metsasertifioinnin kriteeri 6.5 (Suomen PEFC-jarjestelma)
edellyttas, ettd saamelaiskulttuurin ja saamelaisten perin-
teisten elinkeinojen toimintaedellytykset turvataan saame-
laisten kotiseutualueella saamelaisten kestavan kehityksen
mukaisesti. Saamelaiskulttuuriin kuuluvan perinteisen poron-
hoidon edellyttamat toimenpiteet ja yhteistydn tarve maari-
telladn saamelaisten kotiseutualueen paliskuntien, saame-
laiskarajien, kolttaneuvoston ja Metsahallituksen tekemalla
sopimuksella poronhoidon ja Metsahallituksen toiminnan
yhteistydmenettelyista ja yhteensovittamisesta. Sopimuksen
toteutumista seurataan vuosittain osapuolten valisessa
neuvottelussa. Neuvotteluun kutsutaan myds Paliskuntien
yhdistyksen edustaja.

Tehtyjen sopimusten mukaisesti saamelaisalueen palis-
kunnille tarjotaan etukateen mahdollisuus vaikuttaa mm.
hakkuu- ja maanmuokkaussuunnitelmiin seka uusien teiden
rakentamiseen. Suunnitelmakartat lahetetaan vahintadn 3
viikkoa ennen suunniteltua hakkuuajankohtaa. Paliskunta
voi pyytaa lisdaikaa asian kasittelylle. Neuvotteluja kaydaan
yhteisymmarrykseen pyrkien ja sovitut asiat kirjataan kart-
toineen muistioon.

Inarin metsapaliskuntien ja Metsahallituksen kesken on
solmittu edelld mainitut paliskunnittaiset sopimukset palis-
kunnan alueella suoritettavista metsataloustoimenpiteista
ja hakkuurajoituksista 20 vuoden (Nellim osin 10 vuoden)
ajaksi. Nama sopimukset ovat metsien kasittelyn lahtokohta
ko. paliskuntien alueella. Sopimuksissa on maaritetty myos
menettelyt mahdollisten sopimuserimielisyyksien ratkaise-
miselle. Saamelaiskarajien, kolttaneuvoston ja Metsahalli-
tuksen valisissa neuvotteluissa on sovittu lisaksi saamelais-
alueella noudatettavat metsataloutta koskevat menettely-
tavat. Sovitut periaatteet on kerrottu metsanhoito-ohjeessa
(Metsénhoito-ohje, luku 13 Metsankasittely saamelaisten
kotiseutualueella).
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2.7 Metsatuhot

Metsatuhoja aiheuttavat erityisesti tuuli ja lumi, mutta myds
sienet, hirvieldimet ja hydnteiset. Yleisimmat metsatuhojen
aiheuttajat ja niiden torjunta on kuvattu Metsahallituksen
vuoden 2011 ymparistéoppaassa (Paivinen ym. Metsahallituksen
metsatalouden julkaisuja 67). Tietoa on myds mm. Luonnonva-
rakeskuksen verkkosivuilla (www.luke.fi).

Vuoden keskilampétila on noussut Suomessa 1850-luvulta
l3htien noin kaksi astetta (Ilmatieteen laitos, www.ilmasto-opas.
fi). Lampeneminen on ollut voimakkainta alkutalvella, minka
seurauksena maa on pitkaan marka ja sula. Hakkuissa syntyy
talldin helposti juuristovaurioita, jotka taas altistavat puut mm.
sienituhoille. Roudaton maa myés pahentaa tuulituhoja.

Kirjanpainajatuhot ovat viimeisten kymmenen vuoden aikana
lisddntyneet ldmpimien kesien ja myrskytuhojen seurauksena.
Kaarnakuoriaistuhoja ehkaistaan parhaiten poistamalla vauri-
oituneet havupuut ja havupuutavara metsasta metsatuholain
(1087/2013) ja metsatuholain muutoksen (1168/2021) vaati-
musten mukaisesti. Suuri uhka metsille ja metsataloudelle
voivat olla myds vierasperaiset kasvitaudit ja -tuholaiset, joita
Suomeen tulee mm. kansainvalisen kasvikaupan, pakkausma-
teriaalien ja ihmisten mukana (ks. www.vieraslajit.fi).

Keskeisia keinoja metsatuhojen torjumiseksi ovat mm. sopiva
puulaji ja alkuperad metsaa uudistettaessa seka oikea-aikaiset
harvennukset (ks. Metsdnhoito-ohje). Tautiriskeja voidaan
pienentaa monipuolistamalla metsien puulajistoa. Sekamet-
sien kasvattamisen lisaksi metsia olisi hyva uudistaa nykyista
useammin kotimaisilla lehtipuilla ja lehtikuusella. Etenkin
juurikaavan pahoin saastuttamat kuviot kannattaa uudistaa
lehtipuilla, mikali hirvikanta sen mahdollistaa (Ks. Piri ym. 2017:
Juurikdapatuhojen tunnistaminen ja torjunta.). Viljeltdessa
mantya reheville maille tulee ottaa huomioon tervasroson levid-
misriski erityisesti Pohjois-Suomessa. (Ks. www.lukefi).
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Kuva 46. Tuulituhot lisdantyvat roudattoman maan ja yleistyvien
myrskytuulien yhteisvaikutuksesta. HANNA KARPPINEN.

Metsien terveydentilaa seurataan muun toiminnan ohessa,
paaosin taimikontarkastusten ja metsasuunnittelun yhtey-
dessa seka tarvittaessa erillisselvityksina. Merkittavat tuhot
kirjataan paikkatietojarjestelmaan. Kaikki Metsahallituksen
metsatuhotiedot kootaan vuosittain toimitettavaksi Luon-
nonvarakeskukselle (Luke) valtakunnallista metsatuhojen
seurantaa varten.
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2.7.1 Metsiatuholain vaatimukset

Laki metsatuhojen torjunnasta (1087/2013) seka laki metsa-
tuhojen torjunnasta annetun lain muuttamisesta ja valiai-
kaisesta muuttamisesta (1168/2021) velvoittavat alla olevien
ehtojen tayttyessa poistamaan metsasta sellaisia manty- tai
kuusipuita, joista metsatuhoja aiheuttavat hydnteiset voivat
levita. Kaytdnnossa tama tarkoittaa tuoreita, kuorellisia
havupuita taimikkovaiheen ohittaneessa metsikssa (esim.
tuulenkaadot, joissa on vield vihreitd havuja). Talven yli
(ennen edellisen vuoden syyskuun 1. paivaa kaatuneet) tai
kauemmin kuolleena olleet puut eivat aiheuta tuhoriskia.
Niissa lisaantyvat kirjanpainajien viholliset, joten kuolleiden
puiden poisviennista voi olla enemman haittaa kirjanpainajan
leviamisen estamisessa. Puiden poistoa ei vaadita, jos poisto
on maanomistajalle taloudellisesti kohtuuton.

Poistettava:

- 10 k-m*/ha ylittava osa vahingoittuneista kuusipuista
(tyvilapimitta yli 10 cm)

- 20 k-m3/ha ylittava osa vahingoittuneista, kaarnoittu-
neista mantypuista (tyvilapimitta yli 10 cm)

Alle hehtaarin kokoisissa metsikdissa sovelletaan ylla olevia
kiintokuutiometrirajoja riippumatta metsikén pinta-alasta.

Metsalain 10 §:ssa tarkoitetulle erityisen tarkealle elinympa-
ristolle ja metsalailla toteutetulle Natura 2000 -alueelle on
mahdollista jattaa vahingoittuneita puita edelld mainittua
enemman. Vahingoittuneiden puiden poistamatta jattami-
sesta tulee ilmoittaa Suomen metsakeskukselle.

Muun muassa luonnonsuojelulain (1096/1996) 47 §:n mukai-
selta uhanalaisen lajin esiintymispaikalta ja muulta valtion
omistamalta alueelta, jota hoidetaan Metsahallituksen tai
valtion maata hallinnoivan viranomaisen suojelupaatdksen
mukaisesti, todennakdisesti levinneiden metsatuhojen aihe-
uttamat vahingot korvataan valtion varoista.
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2.7.2 Kemialliset torjunta-aineet

Kemiallisia torjunta-aineita ei kaytetd. Poikkeuksena tasta
ovat tarkoin harkitut erityistapaukset, kuten vesakontorjunta
Puolustusvoimien kadytdssa olevilla varikkoalueilla, heindntor-
junta siemenviljelmilla tai vaikeilla pellonmetsityskohteilla,
tuhohydnteisten torjunta poikkeuksellisen laajan suuresiin-
tyman pysayttamiseksi ja joidenkin haitallisten vieraslajien
kuten esim. jattiputken torjunta. Myds Luonnonvarakes-
kuksen koealoilla ja tutkimusmetsissa voi joskus olla tarvetta
torjunta-aineiden kayttoon.

Jos torjunta-aineita joudutaan kayttamaan, asiasta tiedote-
taan ja kasittelyalueet merkitdan hyvin seka tarpeettomiksi
kayneet kyltit poistetaan.

Vain biologisesti hajoavia kemikaaleja saa kayttaa. Torjunta-
aineiden kayttd on ehdottomasti kielletty pohjavesialueilla ja
kaikilla vesiensuojelun suojavyéhykkeilld. Torjunta-aineiden
kasittelyssa tarvittavista suojavydhykkeista annetaan suosi-
tuksia kayttoohjeissa ja torjunta-aineoppaissa. Torjunta-
aineet ovat vaarallista jatett3, joten ne varastoidaan ja havi-
tetaan jatelain (646/2011) edellyttamalla tavalla (ks. 3 Jate-
huolto ja 6ljyvahinkojen estaminen).
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2.8 Meluntorjunta

Kasvillisuus vaimentaa melua, joskaan ei kovin tehokkaasti.
Esimerkiksi vilkkaan moottoritien ja asuntoalueen valilla tarvi-
taan 100 metrin levyinen metsavydhyke, jotta melutaso laskisi
asuntoalueella hyvaksyttavalle tasolle. Avonaisena peltona
etaisyys olisi kaksinkertainen. Hyvin matalataajuuksisen melun
leviamiseen puusto ei vaikuta, silla se siroaa ja etenee pitkalle
ilmakehassa. Parhaiten kasvillisuus vaimentaa korkeataajuisia
3anig, erityisesti aivan aanilahteen (kuten esimerkiksi ampuma-
radan) valittdmassa laheisyydessa. Kaytanndssa myds kapeilla
puustonauhoilla on merkitysta, silla ihmiset kokevat melun
vahemman hairitsevana, jos danildhteeseen ei ole suoraa nako-
yhteytta.

Suojaavan puuston osalta tarvitaan nakdyhteyksien sulke-
mista, runkojen karsiutumattomuutta eli vaimentavaa
oksastoa tai kerroksellista puustoa ja vallitsevana havu-
puustoa, ennen muuta kuusta. Melun vaimentamistarve
on yleensa suurinta loppukevaasta alkusyksyyn, jolloin
oleskellaan enemman ulkona, ja siksi myods lehtipuustolla
on merkitysta. Melun vaimentamiseksi puusto on nuoresta
vaiheesta alkaen kasvatettava tavanomaista harvempana,
jotta runkojen karsiutuminen estyisi. Puuston varttuessa sen
melunvaimentamiskyky heikkenee, joten puustoja on uudis-
tettava.
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2.9 Pilaantunut maapera

Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi tulee yleensa
ajankohtaiseksi, kun alueella ymparist6a mahdollisesti pilannut
toiminta paattyy, alueen maankayttdé muuttuu tai kun pilaantu-
neeksi epailty alue on yritys- tai kiinteistékauppojen kohteena.
Selvityksia tehdaan my®ds silloin, kun ymparistdssa havaitaan
kohonneita haitta-ainepitoisuuksia tai haitallisia vaikutuksia.

Metsahallituksen hallinnoimilla mailla pilaavan toiminnan
harjoittaja, eli kdyttdoikeuden haltija tai vuokraaja, vastaa
paasaantdisesti puhdistuksesta ymparistdlainsdadannén aihe-
uttamisperiaatteen mukaisesti. Tarvittaessa vaaditaan vakuus
etukateen. Toiminnanharjoittajaan kohdistuvat Metsdhallituksen
vaatimukset on esitettava mahdollisimman pian, viimeistaan
kolmen vuoden kuluessa toiminnan paattymisesta. Poikkeus-
tapauksessa puhdistamisvastuu voi langeta myds Metsahallituk-
selle maanhaltijan ominaisuudessa.

Jos alueen maaperaan jaa haitallisia aineita riskinhallintatoi-
mien jalkeenkin, alueelle saattaa jadada sen kayttoa koskevia
rajoituksia. Ne voivat aiheuttaa mm. ymparistén seurantavel-
voitteita tai velvoitteita kiinteistdon luovutustilanteissa. Koko
Metsahallitusta koskevat tarkemmat ohjeet maaperan pilaan-
tumistietojen hallinnasta ovat Ymparisto- ja laatukasikirjassa
(Metsahallituksen sisdginen materiaali).
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3 Jatehuolto ja

oljyvahinkojen estaminen

atehuollon jarjestamistd ja jatteiden kasittelya koskevat

ohjeet sisaltyvat Suomessa paaosin jatelakiin ja -asetuk-

seen. Jatelain (646/2011) mukaan ensisijaisesti on vahen-
nettava syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jos jatetta
kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava
jate uudelleenkayttda varten tai toissijaisesti kierratettava se.
Jos kierratys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hyddynnet-
tava jate muulla tavoin, mukaan lukien hyédyntaminen ener-
giana. Jos hyddyntaminen ei ole mahdollista, jate on loppuka-
siteltava.

Tyémaiden siisteydesta huolehtiminen kuuluu jokaiselle
tyomaalla tydskentelevalle. Erityista huomiota on kiinnitet-
tava koneiden huolto- ja tankkauspaikkojen seka taukosuo-
jien ympariston siistinad pysymiseen. Tarpeettomien kylttien,
muovisakkien, erilaisen pakkausmateriaalin, taimilaatikoiden,
tynnyreiden ja muun jatteen poistamisesta huolehditaan.

Ty6kohteilla kaikki jatteet kerataan ja kasitelladn asianmukai-
sesti. Jatteitd ei saa jattaa maastoon. Kaikki vaaralliset jatteet
kuten esim. akut, maalit, liuottimet ja 6ljyt (my&s bioha-
joavat) on toimitettava kuntien tai jatehuollosta vastaavien
yritysten vaarallisten jatteiden vastaanottopaikkoihin.

TALLENNE TAI TULOSTE ON VALVOMATON KOPIO

Kaikissa Metsahallituksen tyokohteilla tydskentelevissa
koneissa tulee olla riittavan tehokas 6ljyvahinkojen ensitor-
juntavalineistd. Vahaisenkin 6ljymaaran paasy maaperaan
pyritdan estamaan. Kaikista, myos vahaisista, vahingoista
ilmoitetaan aina tyémaan metsanhoidon/puunkorjuun
operaatioasiantuntijalle ja MOH-alueen ymparistdasiantun-
tijalle. Vahaista suuremmat ja kaikki pohjavesialueilla tapah-
tuvat Oljy-, polttoaine- ja maalivahingot ilmoitetaan hatdkes-
kukseen, joka ilmoittaa tilanteesta edelleen alueen pelas-
tustoimelle seka tarvittaessa Suomen ymparistokeskuksen
paivystajalle. On suositeltavaa ottaa yhteyttd myds kunnan
ymparistéviranomaiseen. Pohjavesialueella toimittaessa
kiinnitetaan erityistd huomiota polttoainesailididen, koneen
letkujen seka poltto- ja voiteluaineastioiden kuntoon.
Huolto- ja korjaustdiden tekoa valtetadan pohjavesialueella.
Tankkauspaikat ja/tai polttoainesailidt sijoitetaan pohjave-
sialueiden ulkopuolelle, jollei siita ole kohtuutonta vaivaa.
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4 Tyolajikohtaiset ohjeet

4.1 Puunkorjuu

Metsien kasittelyssa kaytetaan erilaisia hakkuutapoja sen
mukaan, kasvatetaanko metsikkoa tasaikaisrakenteisena vai
jatkuvasti peitteisend. Tasaikdisrakenteisessa menetelmassa
metsikdn kasvattamiseen liittyy selked uudistamisvaihe,
jota tavallisesti edeltad yksi tai useampia kasvatushakkuita.
Kasvatushakkuilla kasvu keskitetddn metsankasvatuksellisesti
parhaisiin puihin tavoitteena tuottaa mahdollisimman paljon
arvokasta tukkipuuta. Peitteisessa metsankasvatuksessa selkea
uudistamisvaihe puuttuu ja metsikko sailyy koko ajan puustoi-
sena.

“Rakenteellista vaihtelua
yllapidetaan kaikissa metsan
kasittelyvaiheissa mm. tiheikailla
ja lehtipuusekoituksella.”

ERI' HAKKUUTAPOJEN VAIKUTUS MAISEMAN PEITTEELLISYYTEEN
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Kuva 47. Eri hakkuutapojen vaikutus maiseman peitteellisyyteen.
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Tasaikaisrakenteisessa metsankasvatuksessa metsikoita
voidaan kasvattaa yksi- tai useampijaksoisina, ja hakkuu
suunnitellaan sen mukaan. Tasaikadisessa metsassa puuston
kerroksellisuutta pidetadn ylla saastamalld toimenpiteissa
kasvatettavan puujakson lisdksi alikasvosta ja alempia latvus-
kerroksia.

Riippumatta valitusta metsan kasvatus- tai hakkuutavasta,
metsikdn rakenteellista vaihtelua yllapidetaan kaikissa
metsan kasittelyvaiheissa mm. tiheikdilla, lehtipuusekoi-
tuksella ja ylipaataan saastamalld monipuolista puulajistoa,
vanhoja saastopuita ja kuollutta puuta. Alikasvos ja tiheikot,
jotka lisaavat peitteisyyttd 0-5 metrin korkeudella, paran-
tavat merkittavasti metsakanalintujen viihtymista, pesien
sailymista ja tarjoavat suojaa seka poikueille etta aikuisille
metsakanalinnuille. (Ks. my6s 4.1.1 Sdastépuut ja 2.2 Riista).

“Luontokohteilla
ei harjoiteta metsataloutta.”

Puuntuotannollisia hakkuita ja muuta metsien kasittelya
tehdaan vain kivennaismaiden metsamailla ja metsankasva-
tuskelpoisilla turvemailla. Kivennaismaiden ja ojittamatto-
mien turvemaiden kitumailla ei hakkuita tehda. Ojitetuilla
turvemaan kitumailla puustoa voidaan kasitella ennallista-
miseen liittyen (ks. 1.3.1 Soiden ennallistaminen ja Metsan-
hoito-ohje, luku 3.5 Uudistaminen ojitetuilla turvemailla ja
ennallistamishakkuut). Vesitaloudeltaan luonnontilaisilla,

mutta puustoltaan kasitellyilld metsamaan soilla pyri-
taan toimimaan siten, ettd suon vesitalouteen vaikutetaan
mahdollisimman vahan. Puronvarsikorpien luonnonvirtaamaa
ei muuteta.

Millaan luontokohteilla ei harjoiteta metsataloutta. Moni-
kayttometsien luontokohteet maaritelldan joko alue-ekolo-
gisessa tarkastelussa, muussa inventoinnissa tai toimenpide-
suunnittelun yhteydessa (ks. 1.1.2 Luontokohteet). Ne rajataan
toimenpiteiden ulkopuolelle kuten myds osa uhanalaisten
lajien esiintymista (ks. 1.1.3 Lajiesiintymat).
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“Jattamalla saastopuita
turvataan metsan
lahopuujatkumo.”

Mikali kdynnissa olevalla hakkuutyémaalla havaitaan liito-
orava, tyot keskeytetaan valittdmasti ja asiasta ilmoitetaan
korjuuesimiehelle, joka ottaa yhteyttad alueen ymparisto-
asiantuntijaan. Samoin menetelldan, jos korjuussa huoma-
taan petolinnun pesa (iso risupesa) tai kulttuuriperintdkohde,
josta ei ole aiempaa tietoa.

Puusto on poistettava ojalinjoilta ja laskeutusaltaiden
kohdalta riittavan laajalta alueelta, jotta valtytdan pysty-
puiden kaatamiselta ja vaurioittamiselta kaivutdiden yhte-
ydessd. Altaiden kaivu- ja tyhjennysmaille on varattava
tilaa 2-3 kertaa altaan pinta-alan verran. Laskeutusaltaiden
alapuolella ja pintavalutuskentilla ei ajeta koneilla. Myd&s
tielinjojen hakkuissa on varmistettava, ettad kaivumassojen
sijoittamiselle ja maisemoinnille on riittavasti tilaa.

4.1.1 Saastopuut

Lahopuu on valttamatén elinymparistd suurelle joukolle laho-
puusta riippuvaisia lajeja. Metsien monimuotoisuutta turvataan
metsataloustoimenpiteissa saastamalla tarkoin kuollut puu
ja jattamalla riittavan jareita elavia saastdpuita kuolemaan ja
lahoamaan metsaan. Erityisen tarkead monimuotoisuudelle on
kuollut lehtipuu. Lahopuuriippuvaiselle lajistolle merkittavaa on
elinymparistojen ajallinen seka paikallinen jatkuvuus. Saasto-
puuvalinnalla voidaan varmistaa juuri tietylle alueelle tyypillisen
resurssin, esimerkiksi jarean koivulahopuun, jatkuvuus. Keskit-
tamalla saastopuita hakkuualalle luodaan elidstélle vaihtelevia
ekologisia ymparistdja ja saastépuuryhmaan syntyva lahopuu
ei ole alttiina metsakoneiden aiheuttamille vaurioille. Suojelu-
alueiden, luontokohteiden ja suojavyéhykkeiden reunat ovat
hyvia paikkoja saastépuuryhmille. Sdastépuuryhma toimii myés
suojatiheikkdna, jos siind on suojaa antavaa aluskasvillisuutta.
Saastopuilla on myds huomattava maisemallinen merkitys.
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4.1.1.1 Kuollut puu

Kuollutta puuta ei korjata. Havupuu katsotaan kuolleeksi,
mikali:
kuusella kuori on irronnut, jolloin hydnteistuhovaaraa ei
enaa ole
mannylla kaikki neulaset ovat kuolleet.

Kuolleita pystypuita voi kaataa tai katkaista p&kkeldiksi vain
mikali ne vaarantavat metsatyontekijoiden tai metsassa liik-
kujien turvallisuutta tai ovat teiden, johdinlinjojen tai urien
valittdmassa laheisyydessa. Maapuiden yli ajamista valtetaan.
Liikuteltavissa olevat maapuut siirretaan sivuun ajourilta,
jollei esimerkiksi lumipeite tai kasvatettavan puuston varo-
minen esta sitd. Kuollut puu jatetdadn maastoon my®s silloin,
kun uudelta maa-ainespaikalta tai tielinjalta poistetaan
kaikki puusto. Talléin kuollut puu siirretddn maa-ainespaikan
tai tielinjan viereiseen metsaan.

Yla oleva ei estd puunkorjuuta merkittavien sieni- ja
hyoénteistuhojen uhatessa (Laki metsatuhojen torjunnasta
(1087/2013) seka Laki metsatuhojen torjunnasta annetun lain
muuttamisesta ja valiaikaisesta muuttamisesta (1168/2021),
ks. 2.7.1 Metsatuholain vaatimukset) eika laajoilta tuhoalu-
eilta, joissa on kuollut suuri osa puustosta. Jalkimmaisessa
tapauksessa saastetaan puunkorjuussa aina vahintaan 20 kpl/
ha kohteen jareimpia kuolleita puita (erityisesti lehtipuita).
Ohje ei mydskaan esta keinotekoisten kelojen tuotantoa ja
kayttda eika kolttalain (253/1995) turvaamaa satunnaista koti-
tarvepuun keraamista tai polttopuun toimittamista paikalli-
sille asukkaille Yla-Lapin luonnonvarasuunnitelmassa sovitun

mukaisesti.

My6s pienkelojen ottaminen matkamuistotuotannon

tarpeisiin on mahdollista seuraavin edellytyksin:

- Ottamispaikasta on sovittava aina etukateen ko. alueen
metsaasiantuntijan kanssa.

- Osoitetaan tarkoitukseen ensisijaisesti uudistushakkuu-
aloja. Oksia otetaan ensisijaisesti jo kaatuneista maake-
loista ja vasta toissijaisesti kaadetaan pystykeloja.
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- Otettavien oksien ja latvan maksimilapimitta on 10 cm.
Kaadettavien kelojen maksimikantoldapimitta on myés 10
cm.

+ Ainakin puolet kelojen kokonaislukumaarasta on jaatava
pystyyn.

Maisemallisesti arvokkaita keloja ei saa kaataa.
Kerata saa vain yli 50 m etaisyydelta tiesta.

“Kuollutta puuta ei korjata.”

Kuva 48. Kuollutta puuta ei korjata. MARKKU TERVONEN.

Kuva 49. Jaredt maapuut jatetaan paikalleen ja niiden yli
ajamista valtetdan. LAURI KARVONEN.
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4.1.1.2 Elava puu 4.1.1.3 Saastopuut kasvatus- ja

pienalahakkuissa
Uudistushakkuualalle jatetdan pysyvasti keskimaarin vahin-
taan 10 kpl saastdpuita hehtaarille. Metsikdsta valitaan sopivimmat tulevat sdastépuuryhmat
Saastopuiksi jatetaan aina kaikki: kasvatushakkuuvaiheessa, jollei niitad ole jatetty taimikon-
a) tiedossa olevat petolintujen pesapuut harvennuksessa. Ensiharvennuksesta lahtien jatetadn 1-5
b) valtapuustoa selvasti jareammat puut, joiden rinnankor- aarin saastépuuryhmia, joissa puiden ei tarvitse tayttaa saas-
keuslapimitta on vahintaan 60 cm (manty, kuusi, koivu) tépuiden lapimittarajoja. Lahopuun muodostuminen jatkuu
tai 40 cm (muut puut) naissa koko metsikén kasvatuksen ajan. Ryhmat sadstetaan
c) suuret, rinnankorkeuslapimitaltaan vahintaan 40 cm:n kaikissa metsikdn mydhemmissa hakkuissa. Lohkolle jatetaan
haavat niiden esiintyessa havupuuvaltaisessa metsassa vahintadan yksi sadstépuuryhma hehtaaria kohti. (Ks. 4.1.5
Kasvatushakkuut)
Muita monimuotoisuudelle arvokkaita ensisijaisesti saasto-
puiksi sopivia puita ovat: Eri-ikaisrakenteisen metsan kasvatushakkuissa (ks. 4.1.6 Eri-
+ aiemman puusukupolven yksilét ikaisrakenteisen metsan kasvatus ja Metsanhoito-ohje, luku
+ haavat 8.6) sovelletaan uudistushakkuille asetettuja saastdpuuston
- jalopuut koko- ja maaratavoitteita. Mikali hakkuu kohdistuu pienem-
- katajat paan puustoon, jatetdan vastaavasti 1-5 aarin kasittelemat-
+ kolopuut témid puuryhmia kehittymaan saastépuuryhmiksi.
+ metson hakomispuut
- palokoroiset jaredt mannyt Alle yhden hehtaarin aukot tulee sijoittaa ja rajata siten, etta
- puiden erikoismuodot (esim. kddrmekuusi tai pahkapuu) lahopuukeskittymat ja luontaiset saastépuuryhmien paikat
+ puumaiset pajut, raidat, tuomet ja pihlajat (esim. painanteet, kivikot) jaavat valialueille tai aukkojen
+ tervalepat reunaan. Alle yhden hehtaarin aukoille jatetdan edella
mainittuja sadstdpuita ja kuollutta puuta samoin periaattein
Jos ylla olevien listauksien mukaisia sadstettavia puita ei ole kuin muillekin hakkuualoille. (Ks. myds Metsdnhoito-ohje,
riittavasti, jatetdan muita elavia lapimittakriteerit tayttavia luvut 3.3 Pienalauudistaminen ja 8.6 Eri-ikdisrakenteisen
puita (taulukko 5) siten, etta saastopuiden vahimmaismaara metsan kasvatushakkuu)

10 kpl/ha tayttyy. Kuolleita puita ei lasketa saastopuiden
kokonaismaaraan.

Toimenpidesuunnittelun yhteydessa voidaan saastspuut TAULUKKO 5. SK&STQPUlKSl LASKETTAVIEN
keskittaa korjuukohteen lohkojen tasolla, etenkin, jos luetel- PUIDEN VAHIMMAISLAPIMITAT

tuja arvokkaita puita esiintyy ryhmana.

" . | Koivu, haapa, Muu
biliy7 || e harmaaleppd | lehtipuu

Saastopuiden jattamisen lisdksi korjuun yhteydessa tehdaan Eteli-Suomi 20 20 20 10
tekopokkeldita (ks. tietolaatikko 7. Tekopdkkeldt). - -

Pohjanmaa-Kainuu 15 15 15 10
Jos mahdollista, saastépuuryhmit sijoitellaan 50 metrin _-2PPi 15 . 15 10
paahan ajovaylistd, jottei mahdollisesti kaatuvat puut haittaa
kulkemista ja tienpitoa.
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Kuva 50. Kookkaat raidat on saastetty uudistushakkuussa saastdpuuohjeen mukaisesti. MARKKU TERVONEN.

4.1.1.4 Saastopuiden sijoittelu

Saastdpuiden jattaminen harkitaan ensisijaisesti ekologisin
perustein ja ne keskitetaan suuriin, mieluiten useammasta
puulajista ja eri latvuskerroksista muodostuviin ryhmiin.
Erityisesti alikasvos 0-5 metrin korkeudella parantaa saas-
tépuuryhman ekologista toimivuutta.

Keskittdaminen helpottaa myos tulevia metsanhoitotdita.
Joissakin tapauksissa puustorakenne on sellainen, etta
maisemallisista syista saastépuut (esimerkiksi aihkit) voi olla
perusteltua jattaa hajalleen. Tarvittaessa metsaasiantuntija
merkitsee sadstopuuryhmat tai ohjeistaa saastépuiden jatta-
misen.

Saastdépuusto sijoitetaan metsan kasvatuksen kannalta vaha-
merkityksellisiin kohtiin tai luontokohteiden ja ekologisten
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yhteyksien laheisyyteen. Sdastépuusto suojaa luontokohteita
ja ekologisia yhteyksia reunavaikutukselta. Etenkin kapeisiin
kaytdavametsiin rajoittuvien metsien hakkuissa saastépuut
keskitetadn kaytavan reunaan.

Saastépuuryhmien valinnassa suositaan mahdollisuuksien
mukaan runsasvarpuisia maastonkohtia. Parhaita paikkoja
saastépuuryhmille ovat kosteat painanteet, pienialaiset
soistumat, kalliokot, vesistdjen suojakaistojen ja vaihettu-
misvyohykkeiden laidat seka isojen kivien, muurahaispesien,
aihkien tai hakattavalla alalla jo olevien kuolleiden puiden tai
maalahopuun keskittymien ymparykset. My6s uudistusalojen
reunaosat ovat hyvia saastdpuuryhmien sijoituspaikkoja
erityisesti tapauksissa, joissa uudistusala rajoittuu taimikko-
tai kasvatusmetsakuvioon. Poltettavien sadstdpuuryhmien
sijoitus, ks. tietolaatikko 8.
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Kuva 51. Saastépuuryhma on jatetty alle yhden hehtaarin uudistusalan reunaan. LAURI KARVONEN.

Saastdpuut sijoitetaan niin, ettd ne katkaisevat aukko-
vaikutelmaa mahdollisimman hyvin. Taivaslinjan rikko-
mista saastopuilla valtetaan. Erityisesti lehtipuusto tuo
vaihtelua maisemaan. Yksittain kasvavien erikoisten
maisemapuiden ymparistda voidaan kasvatushakkuissa
valjentaa.

Saastopuuryhmia ei tule jattaa rakennusten, teiden,
johdinlinjojen ja urien valittdmaan laheisyyteen
(mahdollisuuksien mukaan 50 metrin etaisyys tai vahin-
tdan puun mitta) paitsi tekopokkeldina. Muinaisjaan-
nésten ja muiden kulttuuriperintdkohteiden paalle ei
jateta sadastopuita (ks. 2.4 Kulttuuriperintd ja tietolaa-
tikko 7. Tekopdkkeldt).

Kuva 52. Painanteet ovat luontaisia sdastdpuuryhmien paikkoja. TIMO ESKOLA.
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Kuva 53. Saastopuut sijoitetaan uudistusalalla ensisijaisesti suuriin, useasta puulajista

koostuviin ryhmiin. Alikasvosta ei poisteta ryhman sisalta. KElJO KALLUNKI.

Eri kasittelyvaiheissa jatetdan saastopuuryhmien lisaksi
suojatiheikditd, joista osa kehittyy vahitellen saastépuuryh-
miksi (ks. 4.1.4 Uudistushakkuu, 4.1.5 Kasvatushakkuut, 4.1.6
Eri-ikaisrakenteisen metsan kasvatushakkuu, 4.6 Raivaussa-

hatyét).
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4.1.1.5 Saastopuut erityiskohteissa

Erityiskohteita ovat mm. ekologiset yhteydet, monimuotoi-
suuden erityisalueet ja virkistys- ja maisemametsat (ks. luku
1. Metsien_monimuotoisuus). Ulkoiluun ja retkeilyyn kayte-
tyilla alueilla suuret, hyvin (esim. polkujen varteen) sijoitetut
saastépuuryhmat sailyttavat maisemassa peitteisen vaiku-
telman samalla kun hakattu ala voidaan normaalisti muokata
ja uudistaa.

Erityiskohteilla, joille on maaritelty normaalia suurempi saas-
tépuutavoite, saastdpuut sijoitellaan samoin periaattein kuin
normaaleissa monikdyttdmetsissa.
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TIETOLAATIKKO 7. TEKOPOKKELOT

Tekopokkeld on 2-5 metrin korkeudelta katkaistu (uudistushak-
kuissa rinnankorkeuslapimitaltaan vahintaan 15 cm) elava puu, joita
jatetdan pystyyn kaikissa puunkorjuun toimenpiteissa. Kuolleita
puita voidaan katkaista pokkeldiksi vain, mikali ne vaarantavat
metsatydntekijoiden tai metsassd liikkujien turvallisuutta tai
ovat teiden, johdinlinjojen tai urien valittdmassa laheisyydessa.
Tekopokkelst tehddan ensisijaisesti lehtipuista, erityisesti koivu-
pokkeldt ovat hdmotiaiselle elintarkeitd pesapaikkoja. Ekologisesti
toimivimpia ovat mahdollisimman jareat pokkelot. Tekopokkeldt
tehdaan ensisijaisesti saatavilla olevista koivuista, jolloin lahopuuta
syntyy jo kasvatusvaiheessa, mutta lehtipuiden latvus ei estd
kasvatettavan puuston kehitysta. Tekopdkkelot ovat hyvia erityisesti
tuulelle alttiilla paikoilla.

Pékkeldita tehddan ensisijaisesti lehtipuista paaasiassa saastépuu-
ryhmiin tai muihin suojaisiin paikkoihin keskimaarin vahintaan 2-5
kpl hehtaarille elavien saastépuiden lisdksi. Myds yksittaisia suuria
puita voidaan katkoa pokkeldiksi, mutta niiden hyéty eldimille ei
avoimella ja paahteisella paikalla ole paras mahdollinen. Pokkeloita
voidaan kayttaa myos kulttuuriperintékohteiden ymparilla niiden
merkitsemiseen ja suojaamiseen maanmuokkaukselta, jolloin
latvaosa voidaan korjata puutavaraksi. Hakkuutahteita ei jateta
kulttuurikohteiden paalle. Ks. 2.4 Kulttuuriperintd..

Kuva. 54. Tekopokkeldilla lisatadn metsan lahopuun maaraa nopeasti. Lehtipuupdkkeldt ovat tarkeita

esimerkiksi monille kolopesijalinnuille. KEIJO KALLUNKI
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TIETOLAATIKKO 8. }
POLTETTAVAT SAASTOPUURYHMAT

Saastépuuryhmien poltot suositellaan keskitettavaksi palojatku-
moalueille, jotka ovat karttatasona nahtavissa Silvia-jarjestelmassa.
Poltettavien sadstépuuryhmien tulee olla keskimaaraistd suurempia
vahimmaiskoon ollessa noin 0,1 ha (halkaisija noin 30 m). Ryhmat
sijoitetaan luontaisesti kuiville ja kevaalld nopeasti kuivuville
paikoille. Ryhmien tulee olla riittdvan etadalla teistd, sahkolinjoista
yms. paikoista, joille poltto tai kaatuvat puut voivat aiheuttaa
haittaa tai vahinkoa.

Polttokohteen ympariltd hakattujen puiden hakkuutdhde nostel-
laan polttokohteen sisdlle vahintdaan saastdpuuston pituuden
levyiseltd kaistalta sadstdpuuryhman reunasta lukien. Poltettavan
saastépuuryhman sisalle tehdaan tekopokkelsitd, joiden latvaosilla
lisataan palokuormaa.

Kuva 55. Kaksi henkiléa voi
polttaa hyvin sijoitetun ja
valmistellun sadstépuuryhman,
kun olosuhteet ovat sopivat.
ILKKA KORHONEN.
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4.1.2 Maastovaurioiden ja maisemahaittojen

valttaminen korjuussa

Puutavaran koneellisen hakkuun ja lahikuljetuksen huono
ajoitus aiheuttaa haitallista maanpinnan rikkoutumista, puun
juurien vaurioitumista ja sydpymiselle alttiita ajourapainumia.
Kun routaa ei ole, suometsien ja soistumien puunkorjuussa
kiintoaine-eroosion ja ravinteiden huuhtoutumisen riski on
suuri, varsinkin kevaan ja syksyn kelirikkoaikana. Vahingollisinta
eroosio ja huuhtoutuminen ovat vesistojen lahella ja pohjavesi-
alueilla. Paikkatietojen pintavesien virtausmallikartta antaa viit-
teita kantavuuden vaihtelusta korjuukohteella, kun kantavuutta
heikentava tekija on markyys (ks. 2.1.2 Paikkatiedon hyédynta-
minen metsatalouden vesiensuojelussa).

Korjuuajankohdan (korjuukelpoisuuden) maarittaminen
on puunkorjuun toimenpidesuunnitelmaan sisaltyvan
lohkotuksen tarkein kriteeri. Paikkatietojen korjuukelpoi-
suusteemaa voi kayttda apuna lohkon korjuuajankohdan
maarittdmisessa. Koneiden siirtymiset ja korjuutyd eivat saa
aiheuttaa haittaa puuston kasvulle eivatka maisemallisesti
haittaavia puusto- ja maastovaurioita tai vesiensuojelullisia
haittoja. Jos puusto- ja maastovauriot ovat todenndkaisia
sulan maan aikana, lohko maaritelladn talvikorjuuseen.
Maisemakohteilla, joilla on vaara hairitseviin maastovauri-
oihin, puunkorjuu tehdaan sellaisena ajankohtana, jolloin
maastovauriot valtetaan.

Maanpinnan rikkoutuminen ja urapainumat aiheuttavat ravin-
teiden huuhtoutumista, eroosiota ja oikovirtauksia. Oikovirta-
ukset heikentavat ravinteiden ja kiintoaineksen pidattymista.
Erityisesti rinteen suuntaisia raiteita on valtettava. Lahikulje-
tuksen kokoojauria vahvistetaan tarpeen vaatiessa hakkuu-
tahteilld. Hakkuutahteita ei saa jaada vesistdjen ja pienvesien
suojavyohykkeille. Hakkuutahteiden joutumista ojiin pitaa
valttaa.

Puunkorjuu suunnitellaan ja toteutetaan niin, etta polkuja
seka muita retkeilyreitteja joudutaan ylittamaan koneilla
mahdollisimman vahan. Hakkuutdhteita ei jateta polkujen
eika reittien paalle. Hakkuutdhteiden maisemavaikutusta
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Kuva 56. Haastavalla korjuukohteella on tehty jarea kuitutela maasto-
vaurioiden valttamiseksi. JUHA HANNINEN.

virkistysrakenteiden ja reittien laheisyydessa voidaan
lieventad esimerkiksi karsimalla metsaan jaava osa latvuk-
sesta. Tienvarsivarastojen ymparistdn ennakkoraivaukseen
ja jalkisiivoukseen on kiinnitettava huomiota.

“Maastovauriot minimoidaan:
koneiden siirtymiset ja korjuutyo
eivat saa aiheuttaa haittaa
puuston kasvulle eivatka
maisemallisesti haittaavia
puusto- ja maastovaurioita tai
vesiensuojelullisia haittoja.”
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4.1.3 Suojavyohykkeiden huomioon ottaminen korjuussa

Pienvesiluontokohteilta ei korjata puuta eika niilla liikuta
koneilla (ks. 1.1.2.1 Pienvesikohteet). Muiden pienvesien ja
vesistdjen suojavydhykkeilla ei saa liikkua koneilla sulan
maan aikana, koska mahdollisesti syntyvat urapainumat
aiheuttavat ravinne- ja kiintoainepaastdja seka heikentavat
oleellisesti vesienselkeytyksen tehokkuutta. Raiteita ei saa
muodostua, eikd hakkuutdhteitd saa kasata suojavydhyk-
keelle. Suojavybhykkeelle ei mydskaan saa varastoida puuta-
varaa. (Ks. 1.2.3.2 Luonnontilaltaan selvasti muuttuneet pien-

vesielinymparistdt ja pienvesia suuremmat vesistot).

On tarkeaa sailyttaa suojavydhykkeen pohja- ja kenttaker-
roksen kasvillisuus ehjana, koska se sitoo kiintoainesta ja
ravinteita tehokkaasti. Valttamattdmat suojavydhykkeiden
ylitykset on keskitettava lahikuljetuksessa mahdollisimman
harvoihin kantaviin kohtiin. Mahdolliset syvat painumajaljet
on maisemoitava lahikuljetuksen paattymisen jalkeen.
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Rantapuusto jatetadan koskemattomaksi kymmenen metrin
vahimmaisvydhykkeella. Jos suojavydhyke on rajattu yli
kymmenen metrid levedksi, voidaan tdysin koskemattoman
vahimmaisvydhykkeen ylittavaa osaa kasitelld poimintahak-
kuin, jotta suojavydhykkeen raja entisestaan pehmenee eika
vybhykkeelle jadva puusto ole niin altis tuulenkaadoille. (ks.
Metsanhoito-ohje, luku 8.6). Suojavydhykkeeksi rajatulla
alueella ei kuitenkaan tehdd maanmuokkausta, lannoitusta,
kantojen korjuuta, pensaskerroksen kasvillisuuden raiva-
usta tai kemiallista torjuntaa. Jos suojavydhykkeeltd poimi-
taan puustoa, se tehdaan joko vyéhykkeen ulkopuolelta tai
jaatyneen maan aikana, jos vydhykkeella on tarpeen liikkua.
Maisemallisista tai virkistyskayttosyista voidaan kasittely,
paasaantdisesti pensaskerroksen raivaus tai pienikokoisen
rantapuuston poisto, ulottaa vesirajaan saakka. Naita kohteita
ovat esimerkiksi virkistyskalastuspaikka, veneranta, uima-
paikka seka taukopaikan, erilaisten reittien ja joskus myos
tienvarsien rantamaisemat. Myds rantatonteilla puustoa
voidaan kasitella vesirajaan saakka.

Kuva 57. Vesistdn suojavydhykkeen pohja- ja
kenttakerroksen kasvillisuus sdilytetdan ehjana
ja rantapuustoa saastetaan vaihtelevan levyinen,
vahintaan kymmenen metrin kaistale.

MARKKU TERVONEN.
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4.1.4 Uudistushakkuu

Metsa voidaan uudistaa, kun se tayttda uudistushakkuun
kriteerit tai se on kasvatuskelvoton tuhosta tai muusta syysta
johtuen. Uudistamisen tavoitteena on saada aikaan monimuo-
toinen, elinvoimainen ja tuottava metsa. Monimuotoisuuden
ja metsan elinvoimaisuuden vuoksi tavoitellaan 10-30 % lehti-
puuosuutta kasvupaikasta riippuen. Lehtipuiden karikkeella
on tarked asema metsan elinvoimaisuuden yllapitajana alen-
taen maan happamuutta ja edistden ravinteiden vapautumista
puiden kaytté6n. Sekapuustoisuus ylipaatansa edistaa pitkan
aikavalin sopeutumista ilmastonmuutokseen.

Katso kaikkea puunkorjuuta koskevat ohjeet kohdista 4.1
Puunkorjuu, 4.1.1 Saastdépuut, 4.1.2 Maastovaurioiden ja maise-

mabhaittojen valttdminen korjuussa ja 4.1.3 Suojavydhykkeiden

huomioon ottaminen korjuussa.

Uudistushakkuussa jatetdaan sadstdpuustoa kuten kohdassa
4.1.1 Saastépuut on ohjeistettu. Mahdollisessa ennakkorai-
vauksessa jatetyt suojatiheikot saastetaan hakkuussa. Ellei
edellisissa kasittelyvaiheissa ole jatetty suojatiheikdoita,
jatetaan hakkuissa ja raivaussahatdissa mahdollisuuksien
mukaan 10-100 mn kokoisia tiheikoita 1-3 kpl/ha Raivaa-
mattomat sadstépuuryhmien aluset toimivat myds hyvina
suojatiheikkdina. Tiheikdiden koko vaihtelee luontaisten
edellytysten mukaisesti. Suojatiheikkd koostuu eri latvus-
kerroksen puista, jotka tulisi jattaa runsasvarpuisiin maasto-
kohtiin. Erityisen tarkeaa on suoja O-5 metrin korkeudella.
Soveltuvissa oloissa voidaan vaihtoehtoisesti jattaa kasitte-
lematta suurempia, 100-500 m2%n kokoisia kasvatettavien
puiden ryhmia tai kosteita painanteita, joita ei kannata
uudistaa. Manty- ja koivuvaltaisissa metsissa sadstetaan myos
yksittaisia kuusia joko alikasvoksena tai vallitsevassa jaksossa.

Erityiskohteiden (ks. luku 1 Metsien monimuotoisuus) uudis-
tushakkuissa jatetadn tavanomaista enemman sadstdpuita.
Saastdpuita ei jatetd kaavamaisesti, vaan maaraa vaihdellaan
(5-50 m3/ha) hakkuukohteen tarjoamien mahdollisuuksien

seka toimenpiteen ekologisten tai maisemallisten tavoit-
teiden mukaan. Hakkuutapaa kutsutaan saastépuuhakkuuksi
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silloin, kun saastopuustoa jatetaan tavoitteellisesti selvasti
tavanomaista enemman, vahintaan 20 m3/ha tai 15 % hakkuu-
alueen pinta-alasta.

4.1.4.1 Pienalauudistaminen

Pienalauudistamisella tarkoitetaan hakkuumenetelmas, jossa
tarkasteltavan alueen metsikkdrakenne pyritdan muodosta-
maan vaihtelevaksi metsamosaiikiksi 0,3-1 hehtaarin kokoisten
uudistusalojen avulla (Metsanhoito-ohje, luku 3.3). Kerralla kasi-
telldan yleensa 20-25 % tarkasteltavan alueen pinta-alasta.

Tarkastelualueelle pyritdan aikaansaamaan puulajivaihtelua,
rehevilla kasvupaikoilla erityisesti lehtipuita suosien. Tarkas-
teltavalla alueella on sailytettava lehtipuusekoitus kaikissa
puuston ikaryhmissa (10-30 % kasvupaikasta riippuen) ja
jatettdva metsan kaikissa kasittelyvaiheissa sadstopuustoa
ohjeen mukaan (ks. 4.1.1.3 Saastépuut kasvatus- ja pienala-
hakkuissa). Pienalauudistaminen on ldhimaisemaa yllapitava
kasittelytapa, jota kayttaa
virkistyskayttokohteilla.

voidaan esimerkiksi

Kuva 58. Pienalauudistamisessa samalla tarkastelualueella voidaan
yleensa tehda uusi hakkuu, kun aiemmin kasitellyilld aloilla on
vakiintunut 2-4 m korkea taimikko. Kuvassa taustalla ndkyy tuore
pienalauudistus. LAURI KARVONEN.
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4.1.4.2 Vesistovaikutusten hallinta
uudistushakkuissa

Uudistushakkuut aiheuttavat pohjavesipinnan nousua ja lisaavat
vuotuista valuntaa seka kiintoaine- ja ravinnehuuhtoutumia.
Erityisesti rehevien tai lannoitettujen turvemaiden uudistushak-
kuut voivat aiheuttaa huomattavan fosfori- ja typpikuormitus-
riskin. Huuhtoutumisen lisddntyminen ndkyy selvimmin muuta-
mana hakkuun jalkeisend vuotena, jolloin hajoavaa hakkuutah-
dettd on runsaasti, eika ravinteita sitovaa pintakasvillisuutta ole
viela kehittynyt hakkuualalle.

Hakkuilla voi olla vaikutusta myds pohjaveden laatuun ja
madraan. Tutkimuksissa on havaittu hakkuun aiheuttavan
esimerkiksi pohjaveden nitraattipitoisuuden kohoamista. Karke-
arakeisilla mailla pohjaveden pinnankorkeus voi nousta sade-
veden imeytymisen ja haihduntaolojen muutosten seurauksena.

Suojavyéhykkeiden rajaaminen

Uudistushakkuiden tarkein vesiensuojelumenetelma on
suojavybhykkeen jattaminen hakkuualan ja vesiston tai
pienveden valiin. Vesiensuojelun vaatiman suojavydhykkeen
leveys riippuu muun muassa vesiston tai pienveden tyypista
ja luonnontilaisuudesta, pintaveden purkautumiskohdista
valuma-alueineen, maanpinnan kaltevuudesta ja maalajista.
Veteen pain voimakkaasti kaltevilla uudistusaloilla ja hieno-
jakoisilla maalajeilla (hieno hieta, hiesu, savi ja vastaavat
moreenit) tarvitaan tasaisia ja karkeajakoisia maita leveampi
suojavyShyke erityisesti pintavesien purkautumiskohdissa.

Pienvesiluontokohteet rajataan toimenpiteiden ulkopuolelle
(ks. 1.1.2.1 Pienvesikohteet). Muiden pienvesien ja vesistojen

puustoinen kasittelematon suojavydhyke on aina vahintaan
10 metria leves, ja vyohykkeen leveys voi vaihdella kohteen
monimuotoisuus- ja maisema-arvojen mukaan 10-30 metrin
valilla. Puustoinen suojavydhyke pyritadn rajaamaan vaihte-
levan levyiseksi. Ojien, tekolampien, kanavien seka muiden
vastaavien keinotekoisten vesialueiden varteen ei yleensa
jatetd puustoista suojavydhyketta.
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Paikkatietojen pintavesien virtausmallilla tehdyn ennakko-
tarkastelun avulla arvioidaan, vaatiiko uudistushakkuun ja
maanmuokkauksen suunnittelu tarkempia vesiensuojelu-
toimenpiteita. Mikali vaatii, arvioidaan pintavesien virtaus-
mallikartan avulla uudistusaloilta valuvien pintavesien
purkautumispaikat ja suunnitellaan tarvittavat vesiensuoje-
lurakenteet ja mitoitetaan suojavydhykkeiden leveys vesis-
t6ja vasten. Joissain tapauksissa parempi apuvaline suoja-
vybhykkeiden mitoitukseen on kosteusindeksiteema, joka
kertoo paikat, joissa pohjaveden pinta on tyypillisesti koholla.
Niissa kohdissa on varsinkin mineraalimailla usein syyta jattaa
kaikki vesistdja kuormittavat toimenpiteet vahiin. (Ks. 2.1.2
Paikkatiedon hyédyntdminen metsatalouden vesiensuoje-
lussa)

“Puustoinen suojavy6hyke
rajataan vaihtelevan levyiseksi
kohteen maisema- ja
monimuotoisuusarvojen seka
vesiensuojelutarpeen mukaan.

n

Kuva 59. Veteen pain voimakkaasti kaltevilla uudistusaloilla ja
hienojakoisilla maalajeilla tarvitaan tasaisia ja karkeajakoisia maita
levedmpi suojavydhyke. MARKKU TERVONEN.
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Ravinteiden kulkeutumisen estiminen

Ravinteiden huuhtoutumisriski kasvaa rinteen jyrkentyessa.
Tarkeaa olisi sijoittaa uudistusalat rinteen korkeuskayrien
suuntaisina ja maaston muotoja mydtailevina.

Ravinnemenetyksen vahentamiseksi on tarkeasa, etta pinta-
kasvillisuus sdilyy hakkuissa mahdollisimman ehyena.
Rikkoontumaton pintakasvillisuus kestaa paremmin puiden
poistosta aiheutuvat valaistus- ja lampdtilamuutokset seka
sitoo tehokkaasti ravinteita. Myds suojatiheikot ja muu saas-
tettava alikasvos tai taimiryhmat parantavat ravinteiden
pidattymista. Luontaista uudistamista kaytettdaessa myds
siemenpuusto sitoo uudistushakkuussa vapautuvia ravin-
teita. Kuusen taimikon kasvattaminen koivu- tai leppaver-
hopuuston alla on ravinteiden luontaisen kierron kannalta
tehokas menetelma.

4.1.4.3 Uudistushakkuu ja maisema

Uudistaminen muuttaa voimakkaasti maisemaa, minka vuoksi
uudistushakkuiden suunnittelu ja toteutus ovat maiseman
kannalta keskeisia. Uudistusalan muodon tulisi olla luonnon-
mukainen maastonmuotoja myétaillen seka korkeuskayria
viistosti ja pyoreasti leikaten. Isompi uudistusala voi olla
maiseman kannalta yhta hyva kuin pienemmat hakkuukuviot,
kun rajaukset suunnitellaan huolella. Hakkuukuvion kapei-
koissa saastopuuryhmilld ja suojatiheikoilld voi sulkea avointa
tilaa ja sulauttaa sitd ymparistdénsa. Lahimaiseman lisaksi
suunnittelussa pitaa ottaa huomioon toimenpidealueen
nakyminen kaukomaisemassa. Jos hakkuu nakyy kaukomaise-
massa, on rajaukset suunniteltava niin, ettd esimerkiksi jyrkat
portaat tai "hampaat” taivaslinjassa valtetdan. Hakkuiden
vaikutus kaukomaisemassa ja tarve sen huomioon ottami-
seen korostuu isommilla rinteilla ja lakialueilla. Kaukomai-
semaksi maaritelldan yli 100 metrin padssa katsojasta oleva
nakyma.
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Kuva 60. Vesistdn ja korjuualan valiin on jatetty puustoinen, kasitte-
lematdn suojavydhyke. Pintakasvillisuus on sdilynyt ehyend. MARKKU
TERVONEN.

Kuva 61. Uudistusalaa voidaan pehmentda myétdilemalla maaston-
muotoja ja huolellisella saastépuuryhmien sijoittelulla.
LAURI KARVONEN.
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Kaukomaisemassa avointen alojen ja sulkeutuneen
maiseman vaihtelu on tarkeaa. Etenkin matkailullisesti
tarkeiden teiden varsilla on hyva, jos maisemasta erot-
tuvat vesistot, avosuot, maatalousmaat tai muut maise-
maelementit. Maiseman vaihtelun sdilyttamiseksi voidaan
hakkuussa sdastaa valialueita, jos uudistushakkuukohteen
viereisten metsikdéiden puusto on matalaa. Tilarajoja noudat-
tavan kuvion kulmaan ja suoralle sivulle voidaan jattaa laik-
kuja uudistumaan luontaisesti tai sijoittaa saastopuuryhmia.
Kasittelyalan reunoilla suositaan luontaista lehtipuusekoi-
tusta pehmentamaan kuviorajoja.

Maiseman kannalta erityisilla alueilla on suositeltavaa
pehmentda maiseman muutosta kayttamalld luontaista
uudistamista siemen- ja suojuspuuhakkuin (ks. 2.3 Maisema

virkistyskaytto ja matkailu). Kaukomaisemassa taivasta vasten

nakyva harva puusto voi kuitenkin olla maisemallinen haitta.
Haittaa voidaan pienentaa sijoittamalla siemenpuita ryhmit-
tain ja enemman aukon reunoihin. Siemenpuut tulee valita
saastépuuryhmien sijainti huomioon ottaen epasymmetri-
sesti, ei tasavalein. Saastépuuryhmia voi myos keskittaa isom-
miksi ryhmiksi katkaisemaan nakymaa.

Rannat
Rantametsien hakkuissa suojavyéhykkeen tulisi olla vaihte-
levan levyinen. Virkistyskayt&ssa olevilla rannoilla tulee avata
rantapuustoja vesisténdakymia luoden ja rannan kayttémah-
dollisuuksia parantaen. Nakymasektoreilla kauempaakin,
esimerkiksi tieltd nahtyna, voi olla perusteltua pitaa suoja-
vybhyke paikoin harvana tai perati matalana pensastona.

Tienvarret

Tienvarren maisemanhoidossa mittakaava on erittdin tarke3,
silld havainnointi riippuu kulkijan nopeudesta. Suurella nopeu-
della liikkuvasta autosta tienvarren lahimaasto vilisee ohi eika
yksityiskohtia havaitse. Esimerkiksi lievasti vaihteleva metsan-
reuna vaikuttaa talldin suoralta ja samanlaiselta.
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Kuva 62. Maisemallisesti aroilla, peitteellisyytta vaativilla kohteilla
siemenpuusto poistetaan vasta, kun taimikko on kasvanut riittavan
pitkaksi. LAURI KARVONEN.

Kuva 63. Matkailullisesti tarkean tien ja rannan valinen puusto on
harvennettu vesisténakyman esille tuomiseksi. RISTO SAVOLAINEN.
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Uudistushakkuun tuomista tien varteen ei tarvitse
valttaa. Maiseman huomioon ottamiseksi tien-
varressa kaytetaan vaihtelevan levyisia vyohyk-
keita katkaisemaan nakymia ja valiin tuodaan
metsanuudistamisen avomaisema tienvarteen.
Hyvalla saastopuiden ja saastdpuuryhmien
valinnalla ja sijoittelulla on tavallista suurempi
merkitys tienvarsissa. My&s luontaisesti syntyneita
taimiryhmia saastamalla voidaan vaikuttaa tien-
varsimaisemaan. Tienvarsikulissit eli tasalevyiset
saastokaistat eivat ole suositeltava ratkaisu. Riit-
tava nakyvyys tienvarsilla parantaa my®és liiken-
neturvallisuutta.

Kuva 64. Tienvarren uudistusalalle on saastetty maiseman kannalta kiinnostavia
sadstopuita ja katkaistu nakymaa saastépuuryhmilld. MARKKU TERVONEN.

Metsikdn aiemmissa kasittelyvaiheissa jatetyt saastopuut

4.1.5 Kasvatushakkuut

Katso kaikkea puunkorjuuta koskevat ohjeet kohdista 4.1
Puunkorjuu, 4.1.1 Saastépuut, 4.1.2 Maastovaurioiden ja maise-
mahaittojen valttdminen korjuussa ja 4.1.3 SuojavyShykkeiden

ja sdastépuuryhmat jatetdan kasvatushakkuussa edelleen
kasittelematta. Jos aiemmin jatettyja sadastépuuryhmia ei
ole, lohkolle on jatettava vahintaan yksi 1-5 aarin saasto-
puuryhma hehtaaria kohti (ks. 4.1.1.3 Sa3stépuut kasvatus-
ja_pienalahakkuissa). Jokin aiemmissa kasittelyvaiheissa

huomioon ottaminen korjuussa.

Kasvatushakkuissa metsikdssa sdilytetdaan edelleen lehtipuu-
sekoitus. Lehtipuuosuus voi vaihdella kuivahkojen kankaiden
10 % osuudesta aina rehevimpien maiden 30 % osuuteen.
Tavoitteena on, ettd vield uudistusvaiheessa vahintaan
10 % runkoluvusta on jareita lehtipuita. Karuimmiltakaan
paikoilta ei poisteta niillad jo kasvavaa lehtipuuta. Koivuja ja
muita lehtipuita saastetaan erityisesti kosteissa painanteissa,
metsikdiden reunaosissa ja kumpareilla. Teiden ja erityisesti
johdinlinjojen valittdmasta laheisyydesta (puun mitta) pois-
tetaan lehtipuut. Voimalinjojen valittdomasta laheisyydesta
on syyta poistaa puustoa harventamalla tai vanhimpia puita
poimien tykkylumi- ja myrskytuhojen aiheuttamien sahko-
katkojen ehkaisemiseksi.
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mahdollisesti jatetyista suojatiheikdista voi sopia saastépuu-
ryhmaksi, jota ei kasitella. Osasta aiemmin jatetyista suoja-
tiheikdista voidaan harventaa ainespuuta, mutta niissa oleva
riistalle suojaa antava alikasvos sailytetaan.

Jos edellisissa kasittelyvaiheissa ei ole jatetty tiheikoita, sads-
tépuuryhmien lisaksi jatetadan 10-100 m%n kokoisia suoja-
tiheikoita keskimaarin 3 kpl/ha aina kun mahdollista. Tihei-
kdiden koko vaihtelee luontaisten edellytysten mukaisesti.
Suojatiheikkd koostuu eri latvuskerroksen puista, jotka tulisi
jattaa runsasvarpuisiin maastokohtiin. Erityisen tarkeaa on
suoja 0-5 metrin korkeudella. Soveltuvissa oloissa voidaan
vaihtoehtoisesti jattaa kasittelemattd suurempia, 100-500
m2n kokoisia kosteita painanteita, joita ei kannata uudistaa.
Manty- ja koivuvaltaisissa metsissa saastetaan myods yksit-
taisia kuusia joko alikasvoksena tai vallitsevassa jaksossa.
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Pohjois-Suomen tasarakenteisissa mannikdissa voidaan
kayttad myds riistanhoidollista harvennusta (ks. tietolaatikko
9.).

Kasvatushakkuut suunnitellaan ja toteutetaan niin, etta
maasto- ja puustovauriot minimoidaan. Erityistd huomiota
korjuuvaurioiden valttamisessa on kiinnitettava kuusikoihin
johtuen kuusen pinnallisesta juuristosta ja alttiudesta sieni-
taudeille.

Turvemailla maaperan kivennaismaita heikompi kantavuus
asettaa haastetta korjuun onnistumiselle. Valtioneuvoston
asetuksessa metsien kestavasta hoidosta ja kaytosta (1308/2013)
on asetettu suurin sallittu maara puuston runko- ja juuristovau-
rioille seka ajourapainumille.

Korjuun onnistumiseksi tiheda aluskasvillisuutta voidaan
joutua raivaamaan ennen koneellista kasvatushakkuuta.
Ennakkoraivauksessa (Metsanhoito-ohje, liite 14.16) pensaita
ja pienpuustoa poistetaan vain tarpeellisessa maarin kaava-
maista kasittelya valttaen. Ks 4.6 Raivaussahatyét.
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Kuva 65. Harvennuksessa sailytetaan
10-30 % lehtipuusekoitus ja suojatihei-
koitd. TIMO ESKOLA.

4.1.5.1 Kasvatushakkuut ja maisema

Kasvatushakkuilla on padsaantodisesti myonteisia lahimaisemal-
lisia vaikutuksia, koska puuston keskijareys ja metsikon sisainen
nakyvyys kasvavat. Harvennuksessa poistetaan puustoa, joka
muuten riukuuntuisi, katkeilisi ja kaatuisi maahan.

Kasvatushakkuissa pitaa valttaa kohtisuoraan tielle tai
vesistéon avautuvia ajouria. Saastépuilla on luonnon moni-
muotoisuuden ohella my&ds maisemallista arvoa, esimer-
kiksi nakymia jakavina kerroksellisina ryhmina ja suurina
tai erikoismuotoisina puina (ks. 4.1.1 Sdastépuut). Rantojen
lahelld voidaan kasittelemattéman suojavydhykkeen lisaksi
jattaa puusto muuta harvennettavaa metsikkéa tiheam-
maksi, pehmentamaan hakkuun maisemavaikutusta vesiston
suuntaan. Virkistyskayttokohteilla vesistonakymia voidaan
kuitenkin avata (ks. 1.2.3.2 Luonnontilaltaan selvasti muuttu-

neet pienvesielinymparistot ja pienvesia suuremmat vesistot
ja 4.1.3 Suojavydhykkeiden huomioon ottaminen korjuussa.)
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TIETOLAATIKKO 9.
RIISTANHOIDOLLINEN HARVENNUSHAKKUU

Menetelmaa voidaan kayttaa Lapissa ja Pohjanmaan-Kainuun Toimintaohje puunkorjuuseen:

alueella kuivien ja kuivahkojen kankaiden (yli 5 ha kokoisissa) * Koneenkuljettaja paattaa sddstépuuryhmien sijoittumisen
tasaikaisissa ja -asentoisissa mannikdissa, joissa sadstdpuuston kasittelyalalla.

jattamiselle ei ole juurikaan luontaisia edellytyksia. Tavoitteena - Saastopuuryhmia jatetaan keskimaarin 1 kpl 2 hehtaaria

on hakkuun ja sen jalkeisen puuston jatkokehityksen myota lisata kohden.

alueelle pienialaista puustollista vaihtelua. Hakkuumenetelmén . Riistanhoidollinen sd3stdpuuryhmi muodostuu sadstdpuu-
avulla varmistetaan, etta alueelle jaa kehittymadn riittavasti ryhmasta ja avoalasta:

saastépuuryhmia ja edistetaan riistalle suotuisien alikasvoksen ja - Sasstdpuuryhmi, lapimitta n. 20 m.

tiheikkdjen syntymista. Ryhman ympdrille tehty avohakkuukaista, jonka leveys on

keskimaarin 10 m.

Avohakkuukaistalle voidaan jattaa yksittaisia saastopuita.
Saastdpuuryhman ja aukon muoto voivat vaihdella
olosuhteiden mukaan.

Avohakkuukaistalta puutavara puidaan ja kasataan kaistan
ulkoreunalle. Ryhmien valinen alue harvennetaan noudattaen
toimenpidesuunnitelman tavoiterunkolukua ja pohjapinta-alaa.

Kuva 67. Riistanhoidollisessa harvennuksessa luodaan reunametsaa,
suojapaikkoja, pakoreitteja ja kerroksellisuutta tasarakenteiseen
metsaan. JURI LAURILA.

Kuva 66. Kaaviokuva saastépuuryhmista ja ajourista riistanhoidollisessa harvennushakkuussa.
Ajouravali on noin 20 m ja ajouraleveys 4,5 m. ILMARI HAKALA/SOPIVA DESIGN
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Kuva 68. Puuston eri-ikaisrakennetta ja kerroksellisuutta voidaan kehittda myos pienalakasvatuksella. JURI LAURILA.

4.1.6 Eri-ikaisrakenteisen metsan kasvatus

Kasvatettaessa metsaa eri-ikdisrakenteisena valtetdaan avoimet
uudistusalat ja maanmuokkaus, jotka yleensa koetaan virkistys-
kayttda haittaaviksi. Pintakasvillisuus sdilyy enemman sulkeu-
tuneen metsan kasvillisuuden kaltaisena, ja pienilmasto pysyy
jonkin verran kosteampana. Eri-ikdisrakenteisena kasitellyilla
alueilla on aika ajoin hakkuutahteitd seka aina vaihtelevasti
muun muassa riistan kannalta tarkeaa suojaa kenttakerroksessa.
Hakkuumenetelma on eri-ikdisrakenteisen metsan kasvatus-
hakkuu, joka sisaltaa pienalakasvatuksen ja poimintahakkuun
(Metsanhoito-ohje, luku 8.6).

Katso kaikkea puunkorjuuta koskevat ohjeet kohdista 4.1
Puunkorjuu, 4.1.1 Sdastépuut, 4.1.2 Maastovaurioiden ja maise-

mabhaittojen valttdminen korjuussa ja 4.1.3 Suojavydhykkeiden

huomioon ottaminen korjuussa.
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Eri-ikaisrakenteisen metsan kasvatusta voidaan kayttaa
retkeilyalueilla ja muissa virkistyskayton erityiskohteissa,
kuten virkistys- ja maisemametsissa sekd kaavoituksen
osoittamissa erityiskohteissa. Eri-ikdisrakenteista kasvatusta
voidaan kadyttad myds monimuotoisuuden kannalta tarkeiden
kohteiden, kuten ekologisten yhteyksien ja monimuotoi-
suuden erityisalueiden kasittelyssa seka ymparistéarvomet-
sissa (ks. 1.1.4 Ekologiset yhteydet, 1.2.1 Metsatalousalueet,

joilla erityisia ymparistdarvoja ja 1.2.2 Monimuotoisuuden
erityisalueet).
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Myds porotaloudelle tarkeilld kohteilla, kuten tarkeimmilla
luppo- ja jakaldlaitumilla, porojen kuljetusreiteilla ja erotus-
aitojen laheisyydess3, voidaan eri-ikdisrakenteista kasvatusta
kayttda soveltuvin osin. Riistanhoidon kannalta eri-ikaisra-
kenteisena kasvatus voi olla perusteltua esimerkiksi metson
soidinpaikoilla. Eri-ikdisrakenteista kasvatusta kannattaa
kayttaa myos silloin, kun halutaan valttda muutoksia maise-
marakenteessa eika ole tarpeen saada aikaan nakyvyytta
metsan sisalla tai maiseman avautumista.

Eri-ikaisrakenteisen kasvatuksen kaytosta paatettdessa on
otettava huomioon juurikaapariski. Etela-Suomessa suuri
osa kuusen kasvupaikoista on jo juurikaavan tartuttamia.
Tauti kroonistuu, kun juurikadpa leviaa lahovikaisista ylis-
puista alikasvoksena syntyneisiin alemman latvuskerroksen
kuusiin. My6s jatkuvapeitteisessa mannikdssa juurikdapa
siirtyy helposti puusta ja puusukupolvesta toiseen. (Ks. Piri
ym. 2017: Juurikdapatuhojen tunnistaminen ja torjunta.)

Kuva 69. Eri-ikdisrakenteisen metsan hakkuussa poistetaan enimmakseen
Eri-ikaisrakenteisen metsan hakkuussa poistetaan enim- metsikdn suurimpia puita ja tehdaan kasvutilaa taimiryhmille ja nuorille
makseen metsikdn suurimpia puita ja tehdaan kasvutilaa puille. ARI RAUTIO.
taimiryhmille ja nuorille puille. My&s vaihtelevan kokoisten,
maksimissaan 0,3 hehtaarin avointen alojen tekeminen voi
olla tarpeen uuden puuston aikaansaamiseksi (pienalakas-
vatus). Uudistuminen tapahtuu alikasvosten kautta ja avoi-
milla aloilla reunametsan siemennyksella. Kasittelyalueella
kaikissa puuston ikaryhmissd on sailytettava lehtipuuse-
koitus (10-30 % kasvupaikasta riippuen). Eri-ikiisrakenteisen
metsan hakkuussa sadstopuuta jatetaan kasittelyalueelle
ohjeen mukaan, ja saastépuusto jatetdaan kasittelyn ulkopuo-
lelle myhemmissa hakkuissa (ks. 4.1.1 Séastépuut). Poimin-
tahakkuu soveltuu suojavydhykkeille, yhteyksille tai muille
erityisen herkille alueille.

Kuva 70. Pienalakasvatuksessa avoimen alan koko on korkeintaan
0,3 hehtaaria. LAURI KARVONEN.
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4.1.7 Energiapuun korjuu

Energiapuun korjuu suunnitellaan ja toteutetaan yleensa muun
puunkorjuun yhteydessa ottaen huomioon toiminnan kestavyys
eri nakdkulmista. Energiapuun lahikuljetuksessa syntyvat maas-
tovauriot voivat aiheuttaa vesiensuojelullisia riskeja.

Katso kaikkea puunkorjuuta koskevat ohjeet kohdista 4.1
Puunkorjuu, 4.1.1 S3astépuut, 4.1.2 Maastovaurioiden ja maise-
mahaittojen valttdminen korjuussa ja 4.1.3 SuojavyShykkeiden
huomioon ottaminen korjuussa.

Energiapuun korjuussa noudatetaan monimuotoisuuden
yllapidon, vesiensuojelun ja maisemanhoidon huomioon
ottavia toimintatapoja. Energiapuun korjuu ei saa aiheuttaa
haittoja ymparistolle, puuston kehitykselle eika viivastyttaa
metsanuudistamista. Energiapuuksi voidaan korjata aines-
puuksi kelpaamatonta runkopuuta (esimerkiksi Puolustusvoi-
mien ampuma-alueiden sirpalepuita), kokopuuta, karsittua
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rankaa seka hakkuutahteita. Sadstépuuston ja kuolleen puun
jattamisen osalta noudatetaan luvussa 4.1.1 Saastépuut olevia
ohjeita.

Nuorista metsista energiapuu korjataan ensisijaisesti karsit-
tuna rankana, jolloin oksien ja neulasten ravinteet jaavat
metsaan. Talldin kaikki kasvupaikat soveltuvat energia-
osion korjuuseen. Kokopuukorjuuseen soveltuvat parhaiten
tuoreen kankaan ja lehtomaisen kankaan kohteet ja
vastaavat turvemaat (esimerkiksi ennallistettavat suot). Jos
kuusen osuus runkoluvusta on ennen harvennusta yli 75 %,
kokopuun korjuuta ei kuitenkaan tule tehda. Boorinpuutok-
sesta karsivissa kuusikoissa kokopuun korjuu on mahdollista,
jos puuston ravinnetasapainosta huolehditaan boorilannoi-
tuksen avulla. Harvennuskohteessa sdilytetaan kasvupaikasta
riippuen 10-30 %:n lehtipuusekoitus.

Kuva 71. Hakkuutahteista vahintaan
kolmannes jatetaan korjuualalle
varmistamaan kasvupaikan ravinne-
taloutta. MARKKU TERVONEN.
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Kuva 72. Energiapuuta varastoituna tienvarteen. ARl RAUTIO.

Hakkuutahteita kerataan tavallisesti tuoreiden kankaiden ja
sita rehevampien kasvupaikkojen kuusivaltaisilta uudistus-
hakkuualoilta. Hakkuutdhteiden korjuussa jatetdaan tasaisesti
korjuualalle jakautuneena vahintaan 30 % hakkuutdhteista
varmistamaan kasvupaikan ravinnetaloutta. Korjuussa kierre-
taan uudistusalan kosteat painanteet ja valtetdan muutenkin
maastovaurioita valitsemalla oikea korjuuajankohta.

Heikosti kantavilta mailta ei keratad hakkuutahteitd ja lahikul-
jetuksessa syntyvat urapainumat minimoidaan. Varastoja ei
saa tehda virtaavien ojien paalle eika varastointi saa muuten-
kaan estaa veden kulkua. Haketettaessa tienvarressa tyd on
tehtava siten, etta tiealueelle tai ojiin ei jad haketta.

Vuotta nuoremmilla hakkuualoilla hakkuutahteet pyritaan
keradmaan vasta juhannuksen jalkeen kanalintujen pesinnan
takia. Ellei ndin voida menetelld, pesat pyritaan paikanta-
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maan ennen korjuun aloitusta. Myés muiden elainten pesa-
paikkojen ja muurahaiskekojen vaurioittamista valtetaan.

Energiapuun korjuu ja maisema

Hakkuutdhteiden korjuulla on mydnteisia maisemavaikutuksia,
silld hakkuutahteiden erottuminen on merkittava maisema-
hairid. Hairid on tosin valiaikainen, ja silld on merkitysta lahinna
reittien ja virkistysrakenteiden lahiymparistssa.

Energiapuun varastoalueiden ennakkoraivaukseen ja jalki-
siivoukseen on kiinnitettava huomiota (ks. myds 3 Jatehuolto
ja 6ljyvahinkojen estdminen). Ajoraiteiden syntymista valte-

taan.
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4.2 Maanmuokkaus

Uudistusalan maanpinnan kasittely lisaa kiintoaineksen ja ravin-
teiden huuhtoutumista kivenndismailla seka varsinkin niilla
turvemailla, joilla muokkaus ulottuu turvekerroksen alapuoli-
seen kivennaismaakerrokseen. Huuhtoutumisriski kasvaa eniten
kohteilla, joiden vesitaloutta joudutaan jarjestelemaan muokka-
uksen yhteydessa. Tallaisia ovat esimerkiksi kivennaismaasoistu-
mien ja ojitettujen turvemaiden uudistusalat. Humuksen ja sen
myo6td myds elohopean huuhtoutumisriski on suurin, kun maata
muokataan vesistdjen tuntumassa.

Maanmuokkaus vaikuttaa lahi- ja kaukomaisemaan seka
maaston kulkukelpoisuuteen ja monikayttdedellytyksiin. Liikaa
kivenndismaata paljastava maanmuokkaus lisaa vesakoitumista
ja taimikonhoidon tarvetta seka vahentda riistalle tarkeaa
varvustoa. Maanmuokkaus aiheuttaa paljon yleisdpalautetta ja
kysymyksid, joten sen huolelliseen toteutukseen on kiinnitet-
tava erityistd huomiota.

Haittavaikutusten vdhentamiseksi maanmuokkauksessa tulee
kadyttaa mahdollisimman vahan maanpintaa rikkovaa muok-
kausmenetelmaa. Erityisesti tulisi valttaa tarpeettoman syvien
ja yhtendisten muokkausvakojen tekemistd. Naita voivat olla
muun muassa paksukunttaisten uudistusalojen voimakkaasti
painotetut yhtendiset destysvaot ja kaivinkoneilla liian tihein
valein kaivetut yhtenaiset naverot. Puustolle tarkean sienijuu-
riverkoston pirstoutumista voidaan parhaiten vahentaa kayt-
tamalla vain pistemaistd muokkausjalkead tekevia tekniikoita,
kuten kaantomatastysta, katkodestystad, laikutusta ja laikku-
matastysta. Hakkuun ja muokkauksen yhteydessa tulee myods
mahdollisimman tarkoin valttda maassa olevien lahopuiden
vaurioittamista.

Vesilain (587/2011) mukaan vahaista suuremmista ojituksista
on tehtdva ojitusilmoitus alueelliselle ymparistdviranomaiselle,
joka pitaa ylla tietokantaa ojituksista eri valuma-alueilla. Ylei-
sesti tulkitaan, ettd viiden hehtaarin ojitus on vahaista suurempi,
mutta tarkeaa olisi lahestya asiaa ojituksesta seuraavien vaiku-
tusten nakékulmasta.
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Maanmuokkauksesta on tehtava ojitusilmoitus, kun muokat-
tavalta alalta johdetaan pois vesia (ojitusmatastys).

Ilmoitus tehdaan alueelliselle ymparistéviranomaiselle

60 vrk ennen aiottuja toimenpiteita:
Pohjavesialueilla ja sulfaattimailla aina ojitusmatastyksen
yhteydessa

- Jos purkuvesistdn valuma-alueella (paikkatietojarjes-
telmassa kulloinkin kaytettavissa oleva tarkin valuma-
aluejako) on yli 5 ha ojitukset (sis. vanhojen ojien kunnos-
tukset), ja mikali riskiarvioinnin perusteella vaikutuksia
tulee

Matastysalojen ojissa ojan pohjaa pitkin veden mukana
kulkeutuvaa kiintoainesta pidatetaan lietekuopilla. Maan-
muokkauksessa vanhat hyvakuntoiset ojat kuten myos
aiemmin sydpyneet tai avattuina syépyvat muutkin ojat
jatetaan kaivamatta. Syopymiselle alttiiden ojien virtaamaa
hidastetaan pohjapadoilla, kaivukatkoilla ja hajauttamalla
virtausta ojaston ulkopuolelle pintavalutukseen tai sellai-
siin ojiin, joissa syopymisherkkyys on vahainen. Matasojiin
ei ohjata kuivatusojien vetta vaan ne kaivetaan matalam-
miksi tai jatetdan kaivukatko ennen kuivatusojaa. (Ks. 4.3.3.1
Ojakohtainen selkeytys: kaivukatkot, pohjapadot ja liete-

kuopat).

Mikali maanmuokkauksessa havaitaan uusi kulttuuriperinto-
kohde, otetaan yhteys alueelliseen ymparistdasiantuntijaan.
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4.2.1 Muokkausmenetelman valinta

Maankunnostustdiden hyvalld suunnittelulla ja muokkausme-
netelman tarkalla kohdentamisella vahennetaan kiintoainese-
roosiota ja ravinteiden kulkeutumista pois muokkausalueelta.
Paikkatietojarjestelman pintavesien virtausmallikartta ja koste-
usindeksiteema on tarkoitettu auttamaan myds muokkausme-
netelmien rajaamisessa. Vaikka laajamittaisen eroosion riski on
Suomen oloissa vahainen, hienojakoisten maiden maanmuok-
kaus tulee aina suunnitella ja toteuttaa huolellisesti.

Muokkausmenetelm3da valittaessa kiinnitetaan erityisesti
huomiota maaperan ominaisuuksiin, alueen topografiaan
seka sijaintiin vesistdihin ja pohjavesiin nahden. Kaytettavat
paamenetelmat ovat laikutus, destys ja matastys. Aestyksess ja
matastyksessa on kadytdssa useita eri sovelluksia, joilla on hyvin
erilaisia ymparistévaikutuksia.

"Mahdollisimman vidhan maan
pintakerroksia muuttava, varvustoa
saastava, mutta kuitenkin
metsanuudistamisen kannalta
riittdvd maanmuokkaus.”

Kullekin uudistusalalle tai uudistusalan osalle valitaan
mahdollisimman vdahdan maan pintakerroksia muuttava ja
varvustoa saastava, mutta kuitenkin metsanuudistamisen
kannalta riittdvan tehokas menetelma. Alueet, joilla on
luontaisesti syntynyt, kasvupaikalle sopiva kehityskelpoinen
taimikko, jatetadan muokkaamatta.

Kuivilla ja kuivahkoilla, hyvin vetta lapaisevilla ja rinteisilla
kasvupaikoilla riittaa pelkastaan kivennaismaata paljastava
muokkausmenetelma - laikutus, kdantdmatastys, laikkuma-
tastys, katkodestys tai destys. Viljavammilla kasvupaikoilla
padsaantdéinen muokkaustapa on kdaantématastys ja laikku-
matastys. Soistuneilla ja huonosti vetta lapaisevilla kasvupai-
koilla seka osalla turvemaita tarvitaan navero- tai ojitusma-
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Kuva 73. Maanmuokkaukseen valitaan mahdollisimman kevyt,
kohteelle sopiva muokkaustapa. MARKKU TERVONEN.

tastysta. Nailla kohteilla on varmistettava myds uudistusalan
tarpeellinen kuivatus. Kddntématastysta suositaan sille sovel-
tuvilla paikoilla. Keskikarkeilla tai karkeilla kivenndaismaiden
istutusaloilla se on ensisijainen muokkaustapa. Poronhoito-
alueella maanmuokkausta ei tehda jakalamailla (karukko-
ja kuivilla kankailla seka erikseen sovittavilla kuivahkojen
kankaiden jakalikoilld) tai sellaisilla laidunalueilla, joilla
maanmuokkaus ei metsalain edellyttdman metsanuudistu-
misajan kannalta ole valttamatdnts (ks. 2.6.1 Porotalous).

Maanmuokkauksessa yhtendinen muokkausjalki tehdaan
rinteen korkeuskayrien suuntaisesti, jos mahdollista. Jyrkilla
rinteilla kaytetaan laikutusta, kaanto- tai laikkumatastysta tai
katkodestysta. Yhtendisen muokkausvaon pituuskaltevuuden
tulee olla alle 4 %, ja tatd suuremmilla kaltevuuksilla vakoihin
on tehtdva katkoja 10-20 metrin valein. Maanmuokkauk-
seen liittyvan vesitalouden jarjestelyn yhteydessa huolehdi-
taan vesiensuojelusta. Vesiensuojelumenetelmat on kuvattu
kohdassa 4.3.3 Vesien selkeytysmenetelmat.
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Maanmuokkausta valtetdan | ja Il luokan pohjavesialueilla.
Mikali muokkaus on kuitenkin valttamatonts, paras mene-
telma on vain kivennaismaan pintaa paljastava kevyt laikutus
tai destys. Jos pohjavesialueella maanpintaa peittaa moree-
nikerros, voidaan kayttad destysta, katkodestystd ja myds
laikku- ja kdantomatastysta silla edellytykselld, ettd muok-
kausjalki ei ulotu moreenikerroksen lapi. Pohjavesialueen
turvemaalla maanmuokkaus on mahdollista, kun muokkaus-
jalki ei ylla kivennaismaahan saakka. Mikali pohjavesialueella
on tarve tehda muokkausta, joka sekoittaa kivennaismaa-
kerroksia, on oltava yhteydessa alueelliseen ymparistoviran-
omaiseen.

Jos pohjavesialueella on vedenottamo, maanmuokkauksesta
on aina sovittava vedenottamon haltijan (useimmiten kunta)
kanssa. Luonnonhoidollinen kulotuskin voi tulla kyseeseen
| ja Il luokan pohjavesialueilla. Silloin tapauksesta on aina
sovittava alueellisen ymparistdviranomaisen kanssa. Pohja-
vesialueiden rajaus ja luokituksen ajantasaisuus tarkistetaan
tarvittaessa alueelliselta ymparistoviranomaiselta tai ympa-
ristéhallinnon paikkatietopalvelusta.

4.2.2 Maanmuokkaus ja vesistéjen
suojavyShykkeet

Riittava, myds laadullisesti hyva suojavydhyke estaa eroosion
vesiston tai pienveden aarell3, ja sitoo tehokkaasti kauempaa
huuhtoutuvia kiintoaineita niihin sitoutuneine ravinteineen.

Muokattavan alan ja vesiston sekd pienvesien valiin jatetaan
10-30 metrid leved muokaamaton suojavydhyke. Suoja-
vy6hykkeen puuston juuriston vaurioittamista valtetaan.
Kapein vydhyke soveltuu kohtiin, joista purkautuu niukasti
pinta- ja pohjavesia vesistéon. Varsinkin suurilta muokkaus-
aloilta purkautuvan valunnan painopisteissa tarvitaan 20-30
metrin suojavydhyke. Kohteilla, joilla muokkausjaljen syépy-
misvaara on suuri kaltevuuden tai maalajin vuoksi, kayte-
taan leveampaa suojavydhyketta. Paikkatietojen pintavesien
virtausmallikartta ja kosteusindeksiteema havainnollistavat
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Kuva 74. Etenkin kaltevilla paikoilla voidaan hidastaa veden virtausta ja

estda syopymista katkomalla naveroa kivilla. ArRI RAUTIO.
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veden virtausreitit ja purkautumiskohdat uudistusalalla seka
osoittavat suojavydhykkeen tarpeen painopisteet. (Ks. 1.2.3.2
Luonnontilaltaan selvasti muuttuneet pienvesielinymparistot

ja pienvesia suuremmat vesistét ja 2.1.2 Paikkatiedon hy&dyn-
tdminen metsatalouden vesiensuojelussa)

Paikkatietojen pintavesien virtausmallilla tehdyn ennakko-
tarkastelun avulla arvioidaan, vaatiiko uudistushakkuun ja
maanmuokkauksen suunnittelu tarkempia vesiensuojelu-
toimenpiteita. Mikali vaatii, arvioidaan pintavesien virtaus-
mallikartan avulla uudistusaloilta valuvien pintavesien
purkautumispaikat ja suunnitellaan tarvittavat vesiensuoje-
lurakenteet ja mitoitetaan suojavydhykkeiden leveys vesis-
toja vasten. Joissain tapauksissa parempi apuvaline suoja-
vyéhykkeiden mitoitukseen on kosteusindeksiteema, joka
kertoo paikat, joissa pohjaveden pinta on tyypillisesti koholla.
Niissa kohdissa on varsinkin mineraalimailla usein syyta jattaa
kaikki vesistdja kuormittavat toimenpiteet vahiin. (Ks. 2.1.2
Paikkatiedon hyddyntdminen metsatalouden vesiensuoje-
lussa)
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4.2.3 Maanmuokkaus, maisema ja
monikaytto

Maanmuokkausmenetelman tulisi olla maisemaolosuhteet
huomioon ottaen mahdollisimman huomaamaton. Esimer-
kiksi muokkausjalki voi olla katkonaista eika systemaattisesti
jatkuvaa. Uudistumisen turvaamiseksi maanpinnan kasittelyn
on oltava kuitenkin riittdva ja kohteeseen soveltuva.

Maanmuokkauksissa valtetdaan kivien ja kantojen tarpee-
tonta pintaan nostelua, muurahaispesien ja pokkeldiden
rikkoontumista sekd maapuiden tarpeetonta katkomista ja
nostelua. Jareat maapuut on kierrettava. Mikali maapuuta on
niin runsaasti, ettad se haittaa metsan uudistamisen kannalta
riittdvan muokkausjaljen saamista, voi maapuita siirtaa.

Muokkaus tehdaan vain aktiiviselle metsanuudistamis-
alalle, jossa tuleva taimikko voi kehittya. Pienialaiset kosteat
painanteet, suojatiheikét, sadstépuuryhmat ja suojavyo-
hykkeet jatetddan muokkaamatta. Saastdpuiden juuriston
vahingoittamista valtetaan. Ulkoilureitit rajataan maan-
muokkauksen ulkopuolelle. Maanmuokkauksessa otetaan
huomioon kanalintujen pesintaaika ja loydetyt pesat suojel-
laan muokkauksen yhteydessa. (Ks. myds 2.2 Riista).
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4.3 Kunnostusojitus

Metsahallitus lopetti soiden uudisojituksen vuonna 1994.
Kunnostusojituksella tarkoitetaan kaikkia aikaisemmin ojitetun
suon tai soistuneen kankaan vesitalouden hoitoon liittyvia
toimenpiteitd, kuten esim. vanhojen metsaojien perkausta ja
uusien tdydennysojien kaivua. Kunnostusojituksen yhteydessa
voidaan korjata vanhojen ojitusten puutteellisia vesiensuojelu-
toimia. Kuormituksen vahentaminen on erityisen tarkeaa niilla
valuma-alueilla, joilla on vesienhoitosuunnitelmissa lueteltu
vesimuodostumia, joiden ekologinen tila on hyvaa huonompi
tai on riski, ettd niiden ekologinen tila tulee heikentymaan (ks.

2.1 Vesiensuojelu).

Kuva 75. Ojaverkostoa Eteld-Lapissa. JURI LAURILA.
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Yleensa kunnostusojitus on jarkevaa ajoittaa hakkuiden yhtey-
teen. On otettava huomioon, ettd haihdunnan pienentyminen
lisad kunnostusojituksen tarvetta. Toisaalta jos puuston maara
on Eteld-Suomessa yli 120 m3/ha ja Pohjois-Suomessa yli 150
m?/ha, puusto yllapitad haihdunnallaan kasvulle riittavaa kuiva-
tusta. Vesistdjen tarpeetonta kuormitusta valtetaan jattamalla
kunnostusojitushankkeiden ulkopuolelle kohteet, joilla puusto
ei ole riittavasti elpynyt uudisojituksen vaikutuksesta.

Kunnostusojituksen hy&dyt ja haitat (esim. kiintoainepaastot)
punnitaan aina tarkasti ennen kunnostusojitussuunnitelman
laatimista. Tavoitteena on minimoida kiintoaine- ja ravinne-
paastot. Maalajiltaan tai sijainniltaan riskialttiilla paikoilla
(esim. lahelld taimenpuroa) on arvioitava, pystytaankd
kunnostusojitus tekemadn aiheuttamatta lisapaastoja.
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Tallaisten kohteiden suunnittelu edellyttaa aina maasto-
kayntia my6s korkean virtaaman aikaan.

Puuntuotannon kannalta liian karujen soiden ojia ei kunnos-
teta (ks. Metsanhoito-ohje, luku 10.2 Kunnostusojituskelpoi-
suus). Tallaisia soita on runsaimmin Pohjois-Suomessa. Kaikki
luontokohteet (ks. 1.1.2 Luontokohteet) ja tulva-alueet jate-
taan kunnostusojituksen ja hakkuiden ulkopuolelle, mutta
ennallistaminen on mahdollista luontokohteilla (ks. 1.3.1
Soiden ennallistaminen). Laskeutusaltaat ja pintavalutus-
kentat sijoitetaan kokonaan tulva-alueen ylapuolelle riittavan
etaalle vesistosta. Mydskaan puunkorjuussa ja maanmuok-
kauksessa sadstettaville vesistdjen ja pienvesien suojavyo-
hykkeille ei kaiveta ojaa eika sijoiteta laskeutusallasta tai
putkipatoa.

Kunnostusojitus suojelualueiden laheisyydessa tai kohteilla,
joilla voi olla kuivattava vaikutus suojelusuohon, suunni-
tellaan yhteistydssa Metsahallituksen Luontopalvelujen
asiantuntijoiden kanssa. Kunnostusojituksen yhteydessa
tarkastetaan aina mahdollisuus ohjata luonnontilaiselle tai
kuivahtaneelle suolle sille luontaisesti kuuluvat vedet (ks.
myds 1.3.1 Soiden ennallistaminen, Tietolaatikko 5. Veden
palauttaminen kuivuneille suojelusoille kunnostusojitusten
yhteydessa). Talléin suo toimii pintavalutuskenttana.

Kitu- tai joutomaiksi jaaneita ojituskohteita voidaan ennal-
listaa esimerkiksi riistan elinymparistdon parantamiseksi tai
luonnonhoidollisista syistd (ks. 1.3.1 Soiden ennallistaminen
ja 2.2.5 Riekko). Tallaisia kohteita on usein myds pienialaisina
kunnostusojitusalueilla. Mahdolliset ennallistamis- ja luon-
nonhoitotydt on talléin kustannustehokkainta tehda samassa

yhteydessa kunnostusojituksen kanssa.

Kaivumassojen sijoittamisessa on valtettava korkeaa kasaa-
mista. Tarpeettoman syvien ja leveiden ojien kaivaminen on
myds maisemahaitta. Puusto on poistettava ojalinjoilta ja
laskeutusaltaiden kohdalta riittavan laajalta alueelta, jotta
valtytaan pystypuiden kaatamiselta ja vaurioittamiselta
kaivutoiden yhteydessa (ks. 4.1 Puunkorjuu).
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4.3.1 Vesiensuojelu kunnostus-

ojituksen suunnittelussa

Kunnostusojitussuunnitelmiin kuuluu aina vesiensuojelu-
suunnitelma. Vesilain (587/2011) mukaan vahaista suurem-
mista ojituksista on tehtava ojitusilmoitus alueelliselle ympa-
ristdviranomaiselle, joka pitaa ylla tietokantaa ojituksista eri
valuma-alueilla. Yleisesti tulkitaan, ettd viiden hehtaarin
ojitus on vahaista suurempi, mutta tarkeaa olisi lahestya asiaa
ojituksesta seuraavien vaikutusten nakékulmasta.

Ilmoitus tehdaan alueelliselle ymparistéviranomaiselle

60 vrk ennen aiottuja toimenpiteita:

+ Pohjavesialueilla ja sulfaattimailla aina

- Jos purkuvesistén valuma-alueella (paikkatietojarjes-
telmassa kulloinkin kaytettavissa oleva tarkin valuma-
aluejako) on yli 5 ha ojitukset ja mikali riskiarvioinnin
perusteella vaikutuksia tulee

Kaytettavan vesiensuojelumenetelman valintaan ja mitoi-
tukseen vaikuttavat maaston topografia, toimenpide ja sen
laajuus, vesiensuojelurakenteen ylapuolisen valuma-alueen
koko, maaperan eroosioherkkyys seka alapuolisen vesiston
tila ja kayttd. Kiintoaineen, humuksen seka liuenneiden ravin-
teiden huuhtoutumista voidaan vahentaa oikeilla tydmene-
telmilla. Niilta osin kuin tama ei riita, kuormitus on aktiivisin
toimenpitein pyrittava sitomaan mahdollisimman ldhella
sen lahtopaikkaa. Pintavalutusta kaytetaan aina, kun se on
mahdollista.

Allasta kaytettdessa suositeltava tavoite on 10-15 hehtaarin
allaskohtainen valuma-alue, jolloin selvitdan pienemmalla
allaskoolla. Purkupisteiden vesiensuojelurakenteet tulee
pyrkia mitoittamaan niin, etta ne pidattavat ylapuoliselta
valuma-alueelta tulevan kuormituksen myds tulva-aikoina.
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Vesien selkeytyskeinoja ovat hyvin toimivat, riittdvan laajat
pintavalutusalueet ja riittavan leveat vesistdjen suojavydhykkeet
seka eri selkeytyskeinojen yhdistetty kayttd pienissakin valu-
mavesien purkupaikoissa. Vesiensuojelussa kestava ratkaisu on
kaikkien tyokohteen valumavesien selkeytyksen hajauttaminen
mahdollisimman moneen purkukohtaan. Talléin mitoituksel-
taan suppeahkot, mutta silti riittavat ratkaisut toimivat pitkaan
ilman hoitotoimenpiteitakin. Samat periaatteet patevat kunnos-
tusojituksen lisdksi muissakin tydlajeissa. Vesienselkeytysraken-
teiden jalkitarkkailu ja -hoito on kallista ja tyolasta. Kustannus-
tehokkainta onkin kayttaa alun alkaen mahdollisimman pitka-
kestoisia ratkaisuja.

“Pintavalutusta kaytetaan aina,
kun se on mahdollista.”

Rannikkoalueilla voi esiintya happamia sulfaattimaita. Nailla
kohteilla ei kunnostettavia ojia tule kaivaa uudisojia syvem-
miksi. Tiedot happamista sulfaattimaista on saatavilla Metsa-
talouden paikkatietojarjestelmassa (Vesiensuojelu ryhma-
karttataso, Happamat sulfaattimaat GTK).

Vedenhankintaa varten tarkeilld pohjavesialueilla (luokka )
ja vedenhankintaan soveltuvilla pohja-vesialueilla (luokka
I1) sijaitsevat ojitusalueet jatetaan paasaantodisesti koko-
naan kunnostamatta. Jos pohjavesialueella on paksutur-
peista turvemaata, jolla on kunnostusojitustarve, selvitetaan
kunnostusojitusmahdollisuus ennen toimenpiteiden suun-
nittelua alueelliselta ymparistdviranomaiselta.

Pohjaveden purkautumisen valttamiseksi |- ja ll-luokan
pohjavesialueiden rajan ulkopuolelle jatetddan 30-60 metria
leved reunavydhyke, jolla ei kaiveta. Mikali |- tai ll-luokan
pohjavesialueen karttarajaus ulottuu edella mainittua reuna-
vybhykkeen leveytta laajemmalti ojitetun paksuturpeisen
(turpeen paksuus yli 90 cm) turvemaan puolelle, alueen
rajaus ja ojien perkausmahdollisuus tarkistetaan alueelliselta
ymparistéviranomaiselta.
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Poronhoitoalueella on tarvetta tehda ojien Lluiskauksia
helpottamaan monkijéilld ajoa. Luiskausten tarve tulee kayda
lapi paliskunnan kanssa esim. esiteltdessa kunnostusojitus-
suunnitelmia paliskuntaneuvotteluissa.

4.3.2 Vesiensuojelu kunnostus-
ojituksen toteutuksessa

Kunnostusojituksella pyritdan pudottamaan kasvukauden
aikainen pohjavesipinta 30-50 cm:n syvyydelle. Tarvittava kuiva-
tusteho saavutetaan yleensa 60-90 cm:n syvyisilla sarkaojilla.
Kaivutdiden yhteydessa tapahtuvaa kiintoaineen huuhtoutu-
mista voidaan merkittavasti vahentaa téiden oikealla ajoituk-
sella, kaivun jaksotuksella ja ojakohtaisilla selkeytysmenetel-
milla.

Ohutturpeisilla ja hienojakoisilla mailla kunnostustyot
tehdaan mahdollisimman kuivana kautena. Paksutur-
peisilla, heikosti maatuneilla suokuvioilla ojia voidaan
perata myos talvella ohuen roudan aikana. Kevattulvan ja
roudan sulamisen aikana kaikki kaivutyot on keskeytettava.
Eroosioherkilld alueilla kaivutydt on keskeytettava myds
voimakkaiden sateiden aikana. Hienojakoisilla kivennais-
mailla kunnostusojituksessa ei saa kaivaa syvemmalle kuin
aikoinaan uudisojituksessa on kaivettu.

QOjien perkaus aloitetaan kunnostusojitusalueen latvaojista.
Pintavalutusalueiden tulee olla valmiina ennen kaivun aloit-
tamista. My6s uudet laskeutusaltaat on kaivettava ja vanhat
altaat tyhjennettdva ennen niihin laskevien sarkaojien
kunnostusta.

Kaivutyon aikana irtoava kiintoaine pysaytetaian mahdolli-
simman lahella eroosiokohtaa kaivamalla riittavasti liete-
kuoppia. Hienojakoisilla, syépyvilla mailla voidaan valttaa
eroosiota kayttamalla ojissa normaalia loivempaa sivuluiskaa
tai jattamalla ojien luiskat perkaamatta. Jos kaltevuutta on
syopyvalla maalla yli 4 %, jatetdan ojiin perkauskatkoja.
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Katkopaikassa veden virtaus hidastuu ja ojan pohjalla oleva
kasvillisuus pidattaa kiintoaineita ja ravinteita.

Tarpeettoman syvien ja leveiden ojien kaivaminen vaikeuttaa
lilkkkumista ojitusalueella seka lisaa luiskien sydpymista ja
aiheuttaa turhaa kaivumassojen siirtelya. Kaivamisessa on
kaytettava ojakauhaa ja noin 100 metrin valein tehdaan noin
metrin levyisia luiskauksia helpottamaan eldinten kuten esim.
kanalintujen poikasten lilkkkumista.

4.3.3 Vesien selkeytysmenetelmit

4.3.3.1 Ojakohtainen selkeytys:
kaivukatkot, pohjapadot ja
lietekuopat

Ojakohtaiset selkeytysmenetelmat toimivat kunnolla lahinna
sarkaojissa. Kokooja- ja laskuojissa tarvitaan ojastokohtaisia
menetelmid suuremman valuma-alueen vuoksi. Teknista tietoa
Loytyy myo6s Joensuu ym. 2019.

Vesiensuojelun onnistumisen kannalta on tarkeds, etta
ojaeroosio jaa mahdollisimman vahaiseksi. Ojaeroosioon vaikut-
tavat ojien pituuskaltevuus, veden virtausnopeus, maalaji seka
ojassa virtaavan veden maara (virtaama). Sarkaojien suositeltava
pituuskaltevuus on 0-3 m/100 m eroosioherkkyydesta riippuen.
Herkimmin sydpyvilla lasku- ja kokoojaojilla ohjeellinen enim-
maiskaltevuus on 0,3 m/100 m. Kunnostusojituksessa ojien
pituuskaltevuuteen voidaan vaikuttaa lahinnd muuttamalla
ojaverkon suuntaa. Ojien kaivaminen kokonaan uudelleen on
kuitenkin tarpeen vain harvoissa poikkeustapauksissa, joissa ojat
on suunnattu seka kuivatustehon etta vesiensuojelun kannalta
vaarin.

TALLENNE TAI TULOSTE ON VALVOMATON KOPIO
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TAULUKKO 6.

SUURIN SALLITTU KALTEVUUS (M/100 M) ERI MAALAJEILLE SUHTEESSA VALUMA-ALUEEN
KOKOON JOENSUUN YM. (2012) MUKAAN. RAJANOPEUDELLA TARKOITETAAN SUURINTA VEDEN
VIRTAUSNOPEUTTA, JOLLOIN MAAHIUKKANEN EI VIELA LAHDE LIIKKEELLE ELI EI SYNNY
EROOSIOTA.

Lajite
Maatu- Maatu- Keskiyli-
Valuma- Hieno Karkea Hieno Karkea nut maton virtaama HQ
alue ha Savi Hiesu Hieta hiekka hiekka sora sora turve turve /s
m/100 m

10 2,00 0,70 0,40 0,40 0,90 5,00 26,90 1,50 5,00 0,021

25 0,95 0,34 0,22 0,22 0,42 2,50 1,65 0,60 2,50 0,053

50 0,52 0,17 0,12 0,12 0,25 1,30 6,05 0,34 1,30 0,105

100 0,30 0,10 0,07 0,07 0,13 0,70 3,50 0,15 0,70 0,210

150 0,21 0,07 0,05 0,05 0,09 0,50 2,35 0,12 0,50 0,315

200 0,17 0,06 0,04 0,04 0,08 0,35 1,80 0,10 0,35 0,420

300 0,13 0,05 0,04 0,04 0,06 0,27 1,30 0,08 0,27 0,630
E;E;us 0,60 0,40 035 %,3455- %"‘;50' (:"2%' '{'3%' 0,50 0,80

Helpoimmin sy6pyvissa sarkaojissa ja erityisesti kokooja-
ja laskuojissa sydpymista ehkaistdan perkauskatkoilla. Jos
kokooja- tai laskuojan vedenjohtokyky on viela riittava, ojaa
ei perata. Kaivukatkoja jatetadn yleensa ojien kaltevimpiin
kohtiin. My&s uusiin tdydennysojiin pitaa helposti syopyvilla
maalajeilla jattda kaivukatkoja. Kaivu- ja perkauskatkojen
pituus riippuu virtaamasta ja maalajista, mutta katkon tulee
olla yleensa vahintaan 20 metria pitka. Kaivukatko voi olla
tata lyhyempi, mikali se on ojan riittavan kuivatustehon
kannalta valttamatonta. Virtausnopeuden vahentamisen
lisdksi ainakin sarkaojien katkot keradvat vedesta jonkin
verran karkeaa kiintoainetta. Pidatysta voidaan lisata kaiva-
malla katkon ylapuolelle lietekuoppa.

Kuva 76. Lietekuopat pidattavat veden mukana kulkeutuvaa kiintoai-
netta. MARKKU TERVONEN.
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Laskeutusaltaan Pintavalutuskentan Saastettava
valuma-alue valuma-alue suoluonnon
enintaan 40 ha luontokohde

Perkaamatta jitet
======y O tai pintavalutu
~
~

Kuva 77. Kunnostusojitusalueen vesiensuojelun menetelmat.
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Ellei ojaa perata esimerkiksi siksi, etta se on sydpynyt, veden
virtausnopeutta voidaan hidastaa rakentamalla ojan pohjalle
kivista, puusta, havuista tai turpeella tiivistetysta karkea-
ainesmoreenista pohjapato, jonka toimivuutta voidaan
parantaa kayttamalla lisdksi suodatinkangasta. Kdytannossa
toimiva patorakennelma saadaan tukkimalla vanha sy6pynyt
oja kokonaan riittavan pitkaltd matkalta ja ohjaamalla vesi
alapuoliseen ojaan padon ohi pintavaluntana tai johtamalla
vedet toiseen olemassa olevaan ojaan, jolla ei ole sydpymis-
riskia. Virtausnopeuden vahentamisen ja vesien ohjailun
lisdksi padot keraavat myos jonkin verran karkeaa kiintoai-
netta.

Kunnostusojitusalueen sarka- ja laskuojissa seka matastys-
alojen ojissa ojan pohjaa pitkin veden mukana kulkeutuvaa
kiintoainesta pidatetaan lietekuopilla. Ne ovat ojan pohjaan
kaivettuja, tilavuudeltaan 1-3 kuutiometrin syvennyksia.
Lietekuoppia tehdaan ojaan noin 50 metrin valein. Sarka-
ojan alin lietekuoppa kaivetaan 5-10 metrid ennen laskuojan
risteysta. Mikali kuivatus ei heikkene, lietekuopan jalkeen
jatetaan saanndnmukaisesti perkauskatko. Talléin kuopan
lietetilavuus kasvaa merkittavasti ja katko suodattaa myds
maa-aineksia.

4.3.3.2 Pintavalutus

Hyvin toimiva pintavalutuskentta pidattaa tehokkaasti kiinto-
ainetta ja kohtuullisen hyvin myés liukoisia ravinteita. Parhaim-
missa tapauksissa valumavesien mukana kulkeutuvasta kiin-
toaineesta 70-100 % ja ravinteista 20-30 % pidattyy kentille.
Vesistbhaittojen vahentamisen kannalta talla on erittdin suuri
merkitys, silld huomattava osa vesistdjen kannalta haitallisista
ravinteista on sitoutunut kiintoaineeseen. Tutkimustulokset ja
kasitykset pintavalutuskenttien liukoisten ravinteiden pidatys-
kyvysta vaihtelevat suuresti. On mahdollista, etta nitraatti- ja
ammoniumtypesta kentille pidattyy jopa 45-95 % ja koko-
naisfosforista parhaiten toimiville kentille noin 60 %. Ravin-
teiden pidattymisen osalta tilanne ei kuitenkaan ole yksiselit-

TALLENNE TAI TULOSTE ON VALVOMATON KOPIO

teinen, silld pahoin vettyneilta pintavalutuskentilta on joissakin
tapauksissa todettu liuenneen jonkin verran fosforia kentan lapi
virtaavaan veteen.

Ensisijaisena valumavesien selkeytysmenetelmana kayte-
taan pintavalutusta. Pintavalutukseen soveltuu mika tahansa
loivasti kalteva, mieluiten turvemaalla oleva kasvillisuuden
peittdma alue. Vedet on saatava levidmaan tasaisesti koko
kentan alueelle esimerkiksi jako-ojan avulla ja virtaamaan
hitaasti kasvillisuuden tai maan pintaturvekerroksen lapi
ilman nopeita oikovirtauksia. Pintavalutukseen kaytettavan
alan tulisi olla 1-2 % valuma-alueen pinta-alasta. Kentta
toimii tehokkaimmin, kun kaltevuus on noin 1 %. Pintavalu-
tuskentan tekemisen yhteydessa tulee my&s yleensa padota
vanha alapuolinen perkaamaton oja ja varmistaa jako-ojalla.
Usein voidaan kayttdaa myods ojakohtaista pienialaista pintava-
lutusta, kun vesien johtaminen ojitusalueelta tehdaan hajau-
tetusti: perkaamaton oja tarvittaessa tukitaan ja kaivetaan
lyhyt oja sivuun vesien johtamiseksi pintavalutukseen.

Parhaiten pintavalutukseen sopivia alueita ovat puuttomat
tai ldhes puuttomat, ojittamattomat suot. Pintavalutus-
kenttaa ei saa sijoittaa vesistojen tulvavyohykkeille eika
metsalaissa maaritellyille erityisen tarkeille elinymparistdille.
Korpijuotteja ja ojituskelvottomia ojitusalueen osia voidaan
kayttaa pintavalutukseen. Tarkastetaan aina myés mahdolli-
suus ohjata luonnontilaiselle tai kuivahtaneelle suolle sille
luontaisesti kuuluvat vedet (ks. 1.3.1 Soiden ennallistaminen

Tietolaatikko 5. Veden palauttaminen kuivuneille suoje-
lusoille kunnostusojitusten yhteydessa).

Pintavalutusalan turvekerros on sopivimmillaan yli puolen
metrin vahvuinen, mahdollisimman tasapaksu ja koostu-
mukseltaan homogeeninen. Turvelajeista paras on heikosti
maatunut, rauta- ja alumiinipitoinen rahkaturve. Ravinteiden
sitoutumista tehostaa myds runsas kosteikkokasvillisuus.
Pintavalutuskentilla ei saa liikkua sulan maan aikana koneilla,
jotta kentille ei syntyisi vetta johtavia urapainumia.
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Kuva 78a ja 78b. Pintavalutuskentta. Parhaiten pintavalutukseen sopivia alueita ovat

paksuturpeiset, ojittamattomat suot. MARKKU TERVONEN.

Pintavalutuksen tehokkuutta voidaan parantaa ja toiminta-
aikaa jatkaa yhdistamalla pintavalutus laskeutusaltaiden tai
virtaamansaadon kayttoon. Toimenpidealueelta tulevat vedet
johdetaan laskeutusaltaan tai virtaamansaatépadon kautta
jako-ojalla pintavalutuskentalle. Karkea ja karkeahko kiin-
toaine saadaan laskeutumaan altaaseen tai ojien pohjalle,
jolloin vain hienot lajitteet kuormittavat pintavalutuskenttaa.

Kriittisissa paikoissa sijaitsevia pintavalutuskenttia ja syopy-
misherkkia ojastoja on kaivun jalkeisina vuosina tarkkailtava,
jotta voidaan ryhtya mahdollisesti tarvittaviin kunnostus- ja
korjaustoimenpiteisiin.

4.3.3.3 Virtaamansaatopadot

Virtausta saatavien patojen kayttd metsatalouden vesiensuo-
jelussa on viela vahaista. Tutkimuksissa virtaamansaatépatojen
on todettu vahentdvan tehokkaasti eroosiota hidastamalla
virtausnopeuksia ylapuolisessa ojastossa, lisaamalla kiintoai-
neksen pidattymista ojiin seka pidentamalla veden viipymaa
ojastossa tulvahuippujen aikana, jolloin sydpyminen ja kiinto-
aineen kulkeutuminen on voimakkainta. Putkipatojen avulla on
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pystytty pidattamaan jopa yli puolet muutoin huuhtoutuvasta
kiintoaineksesta, fosforista ja typesta. Tyo- ja materiaalikus-
tannusten osalta putkipato ei ole juuri vastaavaa laskeutus-
allasta kalliimpi, mutta pato on allasta vaativampi suunnitella
ja asentaa.

Metsatalouden vesiensuojelussa virtaamansaatépadot ovat
erityisen hyddyllisia ojastoissa, joiden eroosioalttius on suuri
ja joissa irronnut aines on niin hienojakoista, ettei se pysahdy
pelkkiin lietekuoppiin ja laskeutusaltaisiin. Tallaisia ojia ovat
erityisesti hienojakoiseen kivennaismaahan ulottuvat tai pitkalle
maatuneeseen turpeeseen kaivetut laskuojat, joiden perkaa-
minen on kuivatusojien toimivuuden kannalta valttamatonta.

Yleisimpia patomalleja ovat V-padot seka putkipadot (kuva 78 ja
79). V-padossa rakenteen ylapuolisen vedenpinnan korkeutta ja
lapaisya saadelladan V-muotoisen aukon kulman valinnalla. Yl6s-
pain laajenevan aukon muodosta johtuen veden lapaisy kasvaa
merkittavasti vedenpinnan noustessa patoaukossa. Patoaukon
kulman lisaksi padon mitoituksessa maaritellaan patoaukon
korkeus ojan pohjasta, joka maaraa alimman vedenkorkeuden
ylapuolisessa ojassa.
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Mitoitettaessa virtaamansaatdpatoja maaritelladan normaa-
livirtaama ja sitd vastaava vedenpinnan normaalikorkeus
padon etupuolella sekd huippuvirtaama ja sita vastaava
vedenkorkeus. Pato mitoitetaan niin, ettd hetkellista huip-
puvirtaamaa vastaava vesimaara lapdisee patorakenteen
hallitusti, eika sita vastaava hetkellinen vedenkorkeus aiheuta
vahinkoa ylapuolisella valuma-alueella esimerkiksi teille.
Kauemmin kuin noin kaksi viikkoa jatkuva padotus kasvu-
kaudella heikentada puuston kasvua ja vahentaa nain kunnos-
tusojituksen tehokkuutta.

Virtaamaa saadellaan putkipadoilla siten, etta ojaan tehdaan
pato, jonka lapi vesi johdetaan yhden tai useamman putken
kautta. Putken tai putkien aukon koko mitoitetaan niin, etta
lapaisy suhteessa padolle tulevaan virtaamaan saa aikaan
ylapuolisessa ojastossa padotuksen, joka on kestoltaan ja
voimakkuudeltaan sopiva. Alimman putken korkeudella
ojanpohjasta ja putken lapimitalla maaritellddn vedenpinnan
korkeudenvaihtelun alaraja ja veden purkautumisnopeus.
Huippuvirtaamia varten patorakenteeseen voidaan sijoittaa
toinen putki, jonka lapimitta ja korkeus ojan pohjasta maarit-
tavat veden korkeuden vaihtelun ylarajan huippuvirtaamien
aikana. Tulvavesi voidaan ohjata myds hallitusti padon ohi
pintavaluntana. (Ks. my&s ohje Metsanhoidon suositukset:
Virtaamanhallinta ja patorakenteet vesiensuojelussa.)

Putkipadot soveltuvat laajahkojen, suhteellisen tasaisten
ojastojen kokoojaojiin, joissa esiintyy lyhytkestoisia virtaama-
huippuja. Virtaamahuipun aikana vesi varastoituu ojastoon
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Kuva 80. Virtaamaa saateleva putkipato ojituskohteella. JURI LAURILA.

ja veden virtaus hidastuu, jolloin eroosio vahenee. Patoa ei
kannata tehda kaikkiin ojastoihin. Jos ylapuolinen kokoojaoja
on esimerkiksi liian kalteva, padotuksen vaikutus jaa suppe-
aksi.

Putkipatojen tai vastaavien rakenteiden avulla voidaan
tehostaa myds muiden vesiensuojelurakenteiden toimintaa
leikkaamalla tulvahuippuja. Yhdistamalla virtaamaa saateleva
patorakenne laskeutusaltaaseen voidaan altaan tehokkuutta
parantaa merkittavasti tulvien aikana. Padon ansiosta altaan
vedenpinta nousee valiaikaisesti ja lisaa nain laskeutusaltaan
pinta-alaa ja tilavuutta. Putkipatoon sopii hyvin yhdistetta-
vaksi my6s pintavalutuskenttd ja/tai pieni kosteikko.

Kuva 79. Kaksiputkinen putkipato rajoittaa
virtaamaa tulvahuippujen aikana. (Keski-
Suomen metsikeskus 2011)
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4.3.3.4 Laskeutusaltaat

Laskeutusaltaiden teho perustuu veden virtausnopeuden hidas-
tumiseen ja kiintoaineen laskeutumiseen altaan pohjalle. Jotta
myds karkeaa hietaa hienompia maa-aineksia ehtisi laskeutua
altaan pohjalle, saisi veden virtausnopeus altaassa olla enin-
tdan 1 cm sekunnissa, ja veden tulisi viipya altaassa vahintaan
tunti. Altaat pidattavat tehokkaimmin karkeita lajitteita (hiekka,
karkea hieta), mutta hienoimmat jakeet (hiesu- ja erityisesti savi)
eivat pysahdy altaisiin, joten allasta ei kannata tehda hienoai-
neksia varten. Hyvin toimivilla altailla voidaan vedesta kuitenkin
poistaa jopa yli puolet kiintoaineesta.

Jos pintavalutusta ei voi kayttaa tai pintavalutukseen kaytet-
tavissa oleva ala on ennakoituun kuormitukseen nahden liian
pieni, kaivetaan laskeutusaltaita, joiden lapi valumavedet
johdetaan. Huonon hienojakoisten ainesten ja liukoisten
ravinteiden pidatyskyvyn vuoksi allasta ei koskaan saisi
kayttaa viimeisena selkeytyskeinona ennen vesistda, vaan
vesi pyritaan aina johtamaan altaasta eteenpain pintavalu-
tuksen kautta

Kuva 81. Suositeltava laskeutusaltaan muoto ylhaalta pdin. ILMARI HAKALA/SOPIVA DESIGN
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Laskeutusallas kaivetaan kokooja- tai laskuojan yhteyteen,
ja sijoitetaan viettavan ja tasaisen alueen taitekohtaan, jossa
veden virtausnopeus muutoinkin hidastuu. Allasta ei saa
sijoittaa tulvavyohykkeelle. Seinamien sortumavaaran vuoksi
allasta ei ole suositeltavaa kaivaa hienojakoiseen kiven-
ndismaahan, ja seinat muotoillaan riittdvan loiviksi. Seinien
kaltevuus valitaan maaperdan ominaisuuksien mukaan. Yksi
seindmistd on muotoiltava niin loivaksi, etta esimerkiksi
altaaseen joutunut eldin paasee helposti pois. Altaiden kaivu-
ja tyhjennysmaille on varattava tilaa 2-3 kertaa altaan pinta-
alan verran. Kaivumaita ei saa kasata vesistdjen tulvavyéhyk-
keille. Kaivumaat tasoitetaan ja muutoinkin altaan ymparistd
maisemoidaan kaivun yhteydessa.

Altaan mitoitukseen vaikuttaa valuma-alueen koko, vesi-
maara, maalaji, maaston kaltevuus, puusto seka kaivutoi-
minnan laajuus. Mitoituksessa pitaa kayttaa hyvaksi suunnit-
telujarjestelman valmiita laskentaohjelmia. Allaskohtaisen
valuma-alueen pinta-ala saisi olla enintdan 30-40 hehtaaria.
Tata suuremmat ojastot pilkotaan pienemmiksi osavaluma-
alueiksi patojen ja tdydennysojien avulla. Suositeltava tavoite
on 10-15 hehtaarin allaskohtainen valuma-alue.

Allaspinta-alaa tulee olla 3-8 m?/valuma-aluehehtaari ja
vesitilavuutta vastaavasti 2-5 m*/valuma-aluehehtaari (kuva
80). Ensisijaisesti altaan tehokkuuteen vaikuttaa vesipinnan
pinta-ala. Allas tulisi muotoilla niin, ettd altaaseen tuleva vesi
jakautuu mahdollisimman tasaisesti altaaseen, koska laskeu-
tumista tapahtuu vain silla osalla allasta, jossa vesi vaihtuu.
Edelld mainituilla altaan mitoituksilla ja muotoilulla altaisiin
pidattyy hienoa hietaa ja sita karkeampaa ainesta.

Altaan leveyden maarityksessa otetaan huomioon mydhempi
tyhjennystarve, eli altaat on voitava tyhjentaa kaivinkoneella
reunoilta kaivaen. Altaan pituus maaraytyy pintaleveyden
ja altaan mitoituksen perusteella eli altaan kokoa kasvate-
taan sen pituutta lisadmalla. Leveys-pituussuhde saa vaih-
della 1:3-1:7. Riittava leveys suhteessa pituuteen varmistaa
veden virtauksen riittavan hidastumisen altaassa. Toisaalta,
riittamaton pituus voi aiheuttaa oikovirtauksen. Poikkeus-
tapauksissa allas voidaan kaivaa kaksiosaiseksi. Allasosien
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Kuva 82. Laskeutusaltaan kaivumaat tasoitetaan ja ymparistd maise-
moidaan kaivutydn jalkeen. MARKKU TERVONEN.

valiin kaivettavan ojan pohja jatetaan selvasti altaiden pohjaa
korkeammalle.

Vesitilavuudella tarkoitetaan altaan taytta vesimaaraa purku-
kohdan pohjan alapuolella. Lietevara on se osa vesitilavuu-
desta, jonka menettaminen pohjalle kertyvalle lietteelle ei viela
madalla allasta niin paljon, ettd virtausnopeus kiihtyy liikaa.
Nopea virtaus aiheuttaa veteen pyodrteilya, joka estaa pienim-
pien hiukkasten laskeutumisen.

Altaan kaivusyvyyteen vaikuttaa lietevaran tarve. Lietevaran
mitoituksessa otetaan huomioon altaan arvioitu tayttymisno-
peus ja tyhjennysmahdollisuus. Altaan laskuojan tarve arvioi-
daan tilannekohtaisesti. Laskuoja voidaan jattda kaivamatta
esim. silloin, kun allas toimii viimeisena vesiensuojeluraken-
teena eika vedennousu uhkaa ylapuolisen alueen kuivatus-
tilaa. Mikali laskuoja kaivetaan, sita ei saa kaivaa liian syvaksi,
jotta altaaseen jaa riittava lietetilavuus. Purkukynnysta
voidaan vahvistaa tekemalla siihen pohjapato esim. kivista
tai rakentamalla purkukynnys putkipadoksi. Mikali kuivatus-
teho ei karsi, perkaamattomaan ojaan voidaan tehda pato ja
vedet johtaa pintavalunnan kautta. Altaiden mitoituksessa
on otettava huomioon, ettd paksuturpeisilla alueilla altaan

19



tilavuus voi pienentya alkuperaisesta tilavuudesta kaivumas-
sojen vaikutuksesta.

Altaat on mitoitettava edella kerrotun vaihteluvalin ylara-
jalle jyrkilla kaltevuuksilla ja eroosioherkilld maalajeilla seka
silloin, kun altaan valuma-alueella suoritetaan laajalti saman-
aikaisesti useita eri toimenpiteita, esimerkiksi kunnostuso-
jitus yhdistettyna turvemaiden uudistusalojen matastykseen.

Eroosioherkilla ojitusalueilla laskeutusaltaiden toimivuus
kdydaan tarkastamassa kahden-kolmen vuoden kuluttua
kaivamisesta. Tarkkailun ja mahdollisen tyhjentamisen
helpottamiseksi altaat on sijoitettava mahdollisuuksien
mukaan hyvien kulkuyhteyksien ldhelle. Laskeutusallas on
tyhjennettava ennen seuraavaa tulvaa, mikali lietetilavuu-
desta on tayttynyt jo yli puolet ja kiintoaine-eroosio etenee
edelleen. Kaivinkoneilla lietteitad poistettaessa altaiden tulee
olla mahdollisimman kuivia. Tarvittava kuivatus voidaan
jarjestaa esimerkiksi tilapaispadoilla.

4.3.3.5 Uppopuupuhdistamo

Puumateriaalin lisaamisella laskeutusaltaisiin ja ojiin on todettu
vesistdkuormitusta vdhentava vaikutus (Metsdkeskuksen
Puumateriaalin lisddminen laskeutusaltaisiin -toimintamalli).
Ravinteita pidattyy puun pinnalle muodostuvaan biofilmiin.
Biofilmi koostuu vedesta ravinteita suodattavista mikro-orga-
nismeista, joita vesihydnteiset kayttavat ravintonaan. Uppopuu-
puhdistamon hyotyja ovat seka vesien kuormitusta vahentava
vaikutus etta vesiluonnon monimuotoisuuden edistaminen.

Puumateriaalia voi upottaa vesiensuojelurakenteisiin ja ojiin
monella tavalla. Yhteen sidottuja rankanippuja voi laskea
ojiin ojan suuntaisesti. Talléin niput on syyta sitoa kiinni ojan
reunoilla kasvaviin puihin tai suuriin Kiviin, jotta puumate-
riaali ei lahde tulvien mukana liikkeelle. Sitomisessa tulee
suosia biohajoavia materiaaleja, kuten juutti- tai sisalkdytta.

Nippuja voi pudottaa laskeutusaltaaseen niin, ettd nipun
toinen paad nojaa altaan reunaan ja toinen paa altaan
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Kuva 83. Ojaan laskettuja puunippuja. IIRO REINOLA
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pohjaan. Niput voidaan my&s asetella laskeutusaltaaseen
kohtisuoraan virtaussuuntaan nahden. Talléin ne ankku-
roidaan paikalleen kaivamalla altaan reunoihin taskut. Jos
puunipulla tavoitellaan erityisesti karkeamman kiintoai-
neksen pidattymistd, voidaan nipusta tehda niin suuri, etta se
ulottuu laskeutusaltaan pohjaan asti. Talldin tulee varmistaa,
ettd virtaama ei esty ja vesi ei tulvi yli altaan reunojen.
Laskeutusaltaisiin sijoitettavat niput tulisi ottaa huomioon
jo altaan suunnittelussa ja mitoituksessa.

Mita suurempi pinta-ala puumateriaalilla on, sita enemman
biofilmilld on kasvualustaa. Useista ohuista rangoista koos-
tuva nippu on siten parempi kuin muutama jared puukap-
pale. My&s puulajilla on merkitystd, havupuille muodostuu
biofilmia enemman kuin koivulle. Uppopuupuhdistamoon
kaytettava vahempiarvoinen pienpuu kuten esim. latvukset,
pyritdan kerdamaan lahialueelta ojien aukaisun tai muiden
hakkuiden yhteydessa. Jos kaytetadan kokopuuta, on hyva
antaa neulasten karista ennen nipun upottamista.

Biofilmin muodostuminen vaatii auringon valoa. Upotetun
puunipun tulee jaada lahelle pintaa, jossa se pysyy alttiina
valolle. Jo parin asteen lampétila riittda biofilmin muodostu-
miselle, jolloin uppopuupuhdistamo on toimiva vesien kuor-
mitusta vahentava menetelma koko maassa.
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4.3.3.6 Kosteikot

Kosteikolla tarkoitetaan aluetta, joka on ainakin runsaan
virtaaman aikana veden peitossa ja pysyy kuivanakin aikana
markana tai kosteana. Metsataloudessa kosteikoista valumave-
sien selkeytyskeinona on melko vahan kokemusta. Onnistunut
kosteikko keraa kiintoaineita tehokkaasti, mutta ravinteiden
pidattyminen jaa usein vaatimattomaksi. Vesiensuojelutarkoi-
tuksiin rakennetut kosteikot toimivat usein myds riistan elin-
ymparistéina (ks. 2.2.6 Vesilinnut).

Parhaimmat selkeytystulokset on saatu syvia avovesipintoja,
matalan veden alueita, kannaksia ja saarekkeita sisaltavilla
kosteikoilla. Kosteikon pituuden ja leveyden suhteeksi sopii
5:1. Pinta-alaa pitaa olla vahintaan 1-2 % valuma-alueesta,
mielellddn enemmankin. Syvimpien kohtien tyhjentaminen
voi ajan mittaan tulla aiheelliseksi.

Pintavalutuksesta poiketen toimiva kosteikko edellyttaa
lahes aina selkeytykseen kaytettavan alan muotoilua kone-
tyona, jolloin perustamisvaiheen huuhtoutumat voivat
muodostua suuriksi. Kosteikkoja kannattaa perustaa silloin,
kun pintavalutukselle ei loydy edellytyksia, mutta kosteikolle
sopiva maastokohta on kaytettavissa. Useampaa tydmaata
palvelevan kosteikon perustaminen edellyttaa tarkkaa
suunnittelua (ks. 2.1.2 Paikkatiedon hyédyntadminen metsa-

talouden vesiensuojelussa).
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4.4 Tienrakennus

Metsétiet ovat valttamaton edellytys metsatalouden harjoitta-
miselle. Tieverkkosuunnitelmassa asetetaan tieverkolle laatu-
ja maaratavoitteet metsatiimeittain. Tarkeimpana tavoitteena
on parantaa teita kelirikon ja/tai syyssateet kestaviksi. Uusien
teiden rakentamisen tarvetta tarkastellaan hakkuiden sijoi-
tussuunnittelun yhteydessa. Jos uuden tien tarvetta ilmenee,
sen ymparistovaikutukset ja kannattavuus selvitetaan hanke-
kohtaisesti. Tieverkkosuunnittelussa on maaritelty myos ns.
talvitoiminta-alueita, joille ei rakenneta pysyvaa tieverkkoa.
Tallaisia ovat mm. laajat suovaltaiset tai erdmaiset alueet erityi-
sesti Lapissa.

Talviteiden kayttd on kannattavinta alueilla, joilla kesatien
rakentaminen on kalleinta. Usein talvitien kayttd on suotavaa
myd&s ymparisténhoidon kannalta nailla kohteilla:

- suovaltaiset alueet

+ saaret, niemet ja vesistdjen rannat

+ alueet, joihin sisaltyy runsaasti pienvesia
louhikkoiset ja kallioiset alueet

Talviteiden kayttd korostuu etenkin, jos edelld mainittuihin
alueisiin sisaltyy tai niiden valittdmassa laheisyydessa on suoje-
lualueita tai jos halutaan sailyttaa alueen eramaisuutta.

Tien linjaus ja talviteiden kayttd ovat tarkeimpia keinoja
vahent3da metsateista aiheutuvaa haittaa. Jo rakennettujen
kesateiden kayttda voidaan lisdksi rajoittaa valiaikaisesti keli-
rikkoaikana ja ymparistdon kannalta kriittisind vuodenaikoina. Tie
voidaan katkaista tietyissa tapauksissa my6s kokonaan. Tallaisia
teitd voivat olla esimerkiksi suojelualueille johtavat tai niiden
lapi kulkevat tiet.

Tienrakennussuunnitelman liitteena olevan ymparistolomak-
keen avulla tarkastellaan rakentamisen vaikutuksia maise-
maan, monikayttéén seka arvokkaisiin luontokohteisiin ja
mm. luonnonuoman muutoksiin. Eroosion estamiseen ja
vesien selkeyttamiseen liittyvat toimenpiteet kirjataan myds
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lomakkeelle. Maa-ainesten otossa noudatetaan maa-aines-
luvan ohjeita.

4.4.1 Metsiteiden rakentamisen
ja peruskorjauksen
vesistovaikutusten hallinta

Metsatiet saattavat muuttaa vesien luontaisten virtausten
suuntaa ja nopeutta, mita kautta ne voivat vaikuttaa lahialu-
eiden maa- ja vesiekosysteemeihin. Erityisesti rinteeseen raken-
nettu tie saattaa katkaista veden luontaisen virtauksen ja johtaa
veden toisaalle.

Uuden tien suunnitteluvaiheessa on aina tarkasteltava, miten
vesi virtaa, kun tieta ei ole. Teiden peruskorjauksessa tarkas-
tellaan tapauskohtaisesti, onko vanhojen ojien kuivatusteho
riittava vai pitaako niita kunnostaa.

Rakentamisen ja peruskorjauksen yhteydessa paljastetaan varsin
paljon maata ja kaivetaan ojia, jolloin lietteitd voi ainakin tulvien
ja sateiden aikana paasta vesistoon. Mikali tien pituuskaltevuus
on suuri ja sivuojissa liikkuu runsaasti vetta, on vaarana, etta
hienojakoiset maalajit lahtevat liikkeelle. Vesistdjen ja pienve-
sien ylitykset muuttavat uomia tien kohdalla.

Metsatiet linjataan kantaville maapohjille, mikali suinkin
mahdollista. Purojen ja kosteiden notkojen ylityksia on
valtettava. Tietd ei ole suositeltavaa sijoittaa lahelle vesistoa
tai pohjavesialueelle. Myo6s lahteet kierretaan riittavan
kaukaa. Kotkanpesien lahella teiden rakentaminen ratkais-
taan tapauskohtaisesti Luontopalvelujen edustajan kanssa.
Jos tydn aikana havaitaan uusi kulttuuriperintokohde, ty6
keskeytetadn ja otetaan yhteytta alueen ymparistdasian-
tuntijaan. Mikali pohjavesialueelle tehd3an uusi tie, voidaan
tapauskohtaisesti pyytaa lausunto alueelliselta ymparisto-
viranomaiselta. Tien peruskorjauksesta vastaava lausunto
tarvitaan I-luokan pohjavesialueella.
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4.4.1.1 Rummut ja sillat

Vedet johdetaan pois tierungosta ja sivuojista, eika vetta
saa juoksuttaa pitkadn sivuojassa syovyttamassa tierunkoa
ja pitdmassa sitda markana. Rumpuja on siis tehtava riittavan
moneen kohtaan johtamaan tierungon yldpuolinen vesi
pois. Sivukaltevilla paikoilla veden luontaisten virtausreittien
muutosta vahennetaan riittavalld maaralla rumpuja. Vesis-
tojen ylitykseen tarvittavat sillat tai rummut suunnitellaan
mahdollisimman kapeisiin kantaviin kohtiin.

Virtavesien esteettémyys kaikille vesielidille kuuluu vesien-
hoidon vaatimuksiin. Rumpuun paasyn taytyy olla kivista ja
oksista yms. vapaa seka rummun yla- etta alapaassa. Alivir-
taamakaudella vesisyvyys rummussa tulee olla vahintaan
20 cm, mika tarkoittaa, ettd rumpu on upotettava riittavan
syvalle (vahintdan 30 cm). Tama on otettava myds rummun
mitoituksessa huomioon. Virtausnopeustavoite tulee olla alle
50 cm/s.

Tien peruskorjauksen yhteydessd on harkittava rummun
vaihtoa avopohjaiseen kaarisiltaan, jos kyse on koski- tai
virtapaikasta. Rakenteen leveys tulee olla vahintdan uoman
luonnollinen leveys. Kuivakadytava maaelaimille on tarpeen,
jos kyse on tiest3, jolla on runsaampaa kayttoa. (Ks. 1.3.5 Vael-
lusesteiden poistaminen virtavesielinymparistoissa).

Metsateille rakennettavat sillat ja rummut saattavat vaikuttaa
vesistdihin rikkomalla sulkemis- ja muuttamiskieltoja. Myos
vanhojen siltojen korjaaminen tai muuttaminen siltarum-
muiksi voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa eli
vesilupaa. Mahdollisen luvanvaraisuuden voi tarvittaessa
selvittda ennakolta alueelliselta ymparistoviranomaiselta.

Vesilupa tarvitaan:
Uuteen siltaan joen yli (valuma-alue yli 100 km?)

- Sillan uusimiseen, jos silla ei ole aiempaa lupaa (valuma-
alue yli 100 km?)
Puron ylittavaan siltaan/rumpuun, jos puroon tai sen
kayttdon aiheutuu haitallinen muutos
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- Sillan purkuun, jos siita aiheutuu vesistdon vedenkorke-
uden tai vedenjuoksun muutos

- Siltaan/rumpuun, jos rakentamisesta aiheutuu noron
luonnontilaisuuden muutos (muualla kuin Lapissa)

Metsalain (1093/1996) mukaan metsatietd ei saa rakentaa
metsalain 10 § mukaisille kohteille. Mikali metsalakipuroa
ei voi mitenkaan kiertaa, pitad metsaviranomaiselta hakea
metsalain 11 § mukaista poikkeuslupaa puron ylittamiseen.
Kaytanndssa asia lahtee etenemaan, kun metsalain 10 §
kohdetta koskevasta tielinjan hakkuusta tehdaan metsan-
kayttdilmoitus.

"Vaellusesteet pois:
virtavesien pitaa olla
esteettomia kaikille vesieliGille.”

Kuva 84. Tierumpujen asennussyvyyden tulee mahdollistaa kaloille
esteetdn kulku my®ds alivirtaamakaudella. LAURI KARVONEN.
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4.4.1.2 Eroosion estaminen

Ojat ja rummut saattavat aiheuttaa veden virtausten keskit-
tymista tietyille alueille, mika puolestaan lisaad vesimaaria ja
veden virtausnopeutta. Erityisesti alueilla, joissa korkeuserot
ovat suuret, tdma saattaa aiheuttaa eroosiota ja tien raken-
teiden rikkoutumista.

Eroosioherkilld alueilla valtetdan mahdollisuuksien mukaan
suuria kaltevuuksia teiden sivu- ja laskuojissa. Paikkatietojen
pintavesien virtausmallikartasta ja kosteusindeksiteemasta
on apua eroosion torjunnassa, rumpujen ja laskuojien sijoit-
telussa seka rumpujen mitoituksessa.

Mikali sydpymisvaara on ilmeinen eika muita linjausvaih-
toehtoja ole kaytettavissa, sivuojat on jatettava kaivamatta
pituuskaltevuudeltaan jyrkissad rinteissa. Ellei tdma ole
tierungon vettymisen vuoksi mahdollista, sydpymista on
pyrittava estamaan tarpeellisella maaralla katkorumpuja ja/
tai viiksiojia, joilla katkaistaan veden kulku tieojissa. Laajan
ylapuolisen luiskan yhteydessa voidaan myods kayttda niska-
ojaa vahentamaan luiskan ja sivuojan eroosiota. Tien sivuoja
voidaan kaantaa jaksoittain sivulle viiksiojalla ja johtaa vedet
rinnetta pitkin pintavaluntana. Leikkaukset ja pengerrykset
on tehtava mahdollisimman loiviksi, ja tarvittaessa ne on
verhoiltava. Sivuojiin voidaan myds laittaa kivia hidastamaan
veden virtausta.

4.4.1.3 Vesien selkeytys

Lietteiden kulkeutumista estetddan samoin menetelmin
kuin kunnostusojituksessa ja maanmuokkauksessa (ks. 4.3.3
Vesien selkeytysmenetelmat). Lietekuoppia kaivetaan sivu- ja
laskuojiin seka lahelle tierumpujen paita. Rumpujen yhtey-
teen voidaan rakentaa myds virtausta hidastavia ja lietetta
keraavia pohja- tai virtaamansaatdpatoja.

Laskuojia ei saa koskaan kaivaa vesistdon saakka, vaan vedet
on selkeytettdva pintavalutuksen, perkaamattomien ojien
tai laskeutusaltaiden avulla. Laskeutusaltaiden mitoituksessa
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Kuva 85. Kivista tehdyilla ojakatkoilla voidaan hidastaa veden
virtausta ja vahentda ojien sydpymistd. MARKKU TERVONEN.

voidaan soveltaa kunnostusojituksessa kaytettyja ohjearvoja
(ks. 4.3.3.4 Laskeutusaltaat). Silta- ja rumputdiden yhteydessa
lietteiden kulkeutuminen vesistddn estetdaan esimerkiksi vali-
aikaisella padolla, tilapaiselld uoman siirrolla ja tyon oikealla
ajoittamisella. Kaikki uomien ylitykseen liittyvat tyot ajoite-
taan kuivaan aikaan tai toteutetaan talvella.
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4.4.2 Tienrakennus ja maisema

Tiesuunnittelussa otetaan huomioon seka lahi- ettd kauko-
maisema. Tie linjataan maaston muotoja myétaillen, valt-
taen pitkia suoria, suuria leikkauksia ja pengerryksia seka
maiseman kannalta arvokkaiden reunavydhykkeiden vahin-
goittamista. Talviteiden kaytté6n on pyrittdva mm. saarissa,
niemissa ja vesistdjen rannoilla. Tydjaljen siisteyden vuoksi
huolehditaan raivausjatteiden, rikkoutuneen puuston ja
pensaston poistamisesta seka kivien ja kantojen maise-
moinnista, mika on erityisen tarkeda maisemallisesti herkilla
kohteilla.

Tyémaiden siisteydesta huolehtiminen kuuluu jokaiselle
tydmaalla tydskentelevalle. Erityista huomiota on kiinnitet-
tava koneiden huolto- ja tankkauspaikkojen seka taukosuo-
jien ympariston siistina pysymiseen. Tarpeettomien kylttien,
muovisakkien, erilaisen pakkausmateriaalin, tynnyreiden ja
muun jatteen poistamisesta huolehditaan. Ks. myds 3 Jate-
huolto ja 6ljyvahinkojen estdminen.

Poronhoitoalueella teiden reunaojiin tehdaan luiskauksia
noin 400 metrin valein maastoliikenteen helpottamiseksi.
Myds korkeita maavalleja ja tarpeettoman syvia ojia valte-
taan.

Kuva 86. Tienrakentamisen yhteydessa reuna-alueet maisemoidaan ja tydn jaljet siistitaan.

MARKKU TERVONEN
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4.5 Lannoitus

Lannoitus lisaa puuston kasvua ja kdyttépuun maaraa, ja samalla
jareytyva puusto sitoo myods aikaisempaa enemman hiilta.
Lannoitus onkin oikein kohdennettuna ja ajoitettuna hyvin
kannattava metsanhoidon investointi, joka vaikuttaa myodntei-
sesti myds metsien hiilinielujen kehittymiseen.

Metsalannoitus voi lisata vesistdjen ravinnekuormitusta ja jois-
sakin tapauksissa pohjavesien pilaantumisuhkaa. Kivennais-
maita lannoitetaan ldhes aina typpilannoitteilla, mika voi nakya
pohjaveden nitraattipitoisuuden kohoamisena. Kivennaismailla
fosforia sitoutuu maan rauta- ja alumiiniyhdisteisiin. Kaliumista
ei ole haittaa vesistoille. Tuhkalannoituksiin liittyy raskasmetal-
liriski.

Riskeja voidaan merkittavasti vahentdaa kohdentamalla
lannoitukset oikein ja kayttamalla vain metsanlannoitukseen
kehitettyja lannoitteita. Lannoitus kuuluu niihin toimenpitei-
siin, jotka pitaa ottaa huomioon, kun tarkastellaan metsata-
louden harjoittamisen vesistovaikutuksia.

4.5.1 Kohteiden ja lannoitteiden
valinta

Lannoitettavia metsikdita valittaessa on kiinnitettava erityista
huomiota maalajiin ja puustoon sekd metsikdn sijaintiin
valuma-alueella. Ojien tulva-alueet jatetadn lannoituksen
ulkopuolelle. Paikkatietojen pintavesien virtausmallikartta
auttaa hahmottamaan veden virtauksia (ks. 2.1.2 Paikkatiedon
hyédyntdminen metsatalouden vesiensuojelussa). Lannoitet-
tavan kohteen vesitalouden ja vesiensuojelurakenteiden tulisi
olla hyvassa kunnossa ennen lannoitusta huuhtoutumien
valttamiseksi.

Lannoituksessa annettavien ravinteiden ja niiden tarvitta-
vien maarien selvittdmiseen kaytetaadn epaselvissa tapauk-
sissa maa- ja/tai neulasanalyysia. Karujen, lajittuneiden ja
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helposti vetta lapaisevien kivenndismaiden metsia ei lannoi-
teta typpea sisaltavilla lannoitteilla typen huuhtoutumisen
valttamiseksi.

Fosforin huuhtoutumisvaaran vuoksi turvemaiden lannoi-
tuksia ei saa kohdentaa karuille, typpea vaativille soille,
joiden turve sisaltaa vahan rautaa ja alumiinia. Suometsien
lannoituksissa kaytetdan hidasliukoista fosforia sisaltavia
tuhkalannoitteita. Kuitenkin myds hidasliukoista fosforia
sisaltavista lannoitteista voi aiheutua fosforin huuhtoutu-
mista, mika on otettava huomioon vesistdjen lahelld toimit-
taessa. Turvemaiden tuhkalannoitus on sallittua, mikali se ei
vaaranna pohjaveden laatua.

Tuhkalta on vaadittava asetuksen edellyttdma tuoteseloste,
jotta suositeltavia ympariston kannalta turvallisiksi arvioi-
tuja raskasmetallipitoisuuksia ei ylitettaisi. Metsatuhkan
sisaltamat ravinteet ja raskasmetallipitoisuudet on tiedet-
tava aina ennen levitystad myoés oikean levitysmaaran arvioi-
miseksi. Asetus vaatii kirjanpidon tuhkan mukana levitetyn
kadmiumin maarasta. (Maa- ja metsatalousministerion asetus
lannoitevalmisteista 2011).

Puuston kasvun lisdaamiseen tahtaavia lannoituksia ei
tehda I-1l eikd | E ja Il E -luokan pohjavesialueilla. E-luokan
pohjavesialueilla lannoitus on sallittu, mikali se ei vaaranna
E-luokitukseen johtanutta pohjavedesta riippuvaista pinta-
tai maaekosysteemia (ks. sanasto). Mahdollisia ovat vain
erityistapauksissa metsan terveyden yllapitamiseksi tarpeel-
liset lannoitukset, ei kuitenkaan tuhkalla. Terveyslannoituk-
sesta pohjavesialueella ollaan tarvittaessa yhteydessa alueel-
liseen ymparistéviranomaiseen. Pohjavesialueiden rajausten
ja luokitustietojen ajantasaisuus on selvitettava alueelliselta
ymparistdviranomaiselta tai ymparistohallinnon paikkatie-
topalvelusta.
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4.5.2 Levitystyon toteuttaminen

Lannoitteet varastoidaan ja levitetdan siten, etta niiden paasy
suoraan vesistdihin ja ojavesiin estetaan. Lannoitevarastoa
ei saa sijoittaa pohjavesialueelle eikd 50 metria lahemmaksi
vesistda.

Lentolannoituskohteilla lannoitettavan alueen ja vesiston
(mukaan lukien peratut purot) valiin jatetdan pintavesien
purkautumissuunnista ja maaston kaltevuudesta riippuen
riittava, vahintaan 50 metrin levyinen lannoittamaton suoja-
vybhyke. Maakonelevityksessa vahimmaisleveys on 30 metria.
Tuhkaa levitettdessd minimi on 50 metria myds maakone-
tydssa. Suojavydhykkeen tarpeen arvioimisessa voidaan
hyddyntaa paikkatietojen pintavesien virtausmallikarttaa.
Turvemailla ojien reunoille pyritadn jattamaan n. 1-2 m:n
lannoittamaton vydhyke aina kun mahdollista. Lasku- ja
kokoojaojien suojavydhykkeen leveys on vahintaan 5 metria,
ja n@ma ojat merkitdan lannoitussuunnitelmaan. Lannoitteen
joutumista ojiin on mahdollista vahentaa suosimalla maale-
vitysta.

Lannoitteet levitetaan ainoastaan sulan maan aikana, tuhkaa
lukuun ottamatta. Levitys tehdaan lannoitettavalle metsik-
kékuviolle huolellisesti ja tarkasti. Lannoitteiden leviamisen
tasaisuutta ja tarkkuutta seurataan.
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Kuva 87. Lentolannoituskohteilla lannoittamaton suojavydhyke
vesistdihin nahden on vahintaan 50 metrid. MIKKO OJAMAA.
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4.6 Raivaussahatyot

Raivaussahatyoét vaikuttavat puuntuotannon lisdksi maisemaan,
luonnon monimuotoisuuteen ja riistan elinoloihin. Oikea-
aikaisilla toimenpiteilld voidaan myés ehkaistd metsatuhoja.
Uudisalan raivauksella varmistetaan muokkauksen ja taimettu-
misen onnistuminen ja puustoltaan monipuoliset metsat.

Nama ohjeet koskevat tydlajeja: ennakkoraivaus, uudisalan
raivaus, varhaisperkaus ja taimikonharvennus. Jaljempana on
lisaksi tyolajikohtaisia tarkennuksia.

Saastopuuryhmia ei tarvitse jattas, jos niitd on jatetty jo
hakkuissa (ks. 4.1.1 Saastopuut). Olemassa olevat sdastépuu-
ryhmat ja tiheikot jatetadn taysin kasittelematta. Tavoitteena
on sdilyttaa kasittelyaloilla lehtipuusekoitus, joka voi vaih-
della kuivahkojen kankaiden 10 % lehtipuuosuudesta aina
rehevimpien maiden 30 % osuuteen. Kuivahkoja kankaita
karummillakin paikoilla saastetdan sielld jo olevaa lehti-
puustoa monimuotoisuutta liséamaan.

Raivaussahatdissa jatetaan aina kun mahdollista saasto-
puuryhmien lisaksi 10-100 mZn kokoisia suojatiheikoita
1-3 kpl/ha, mikali niita ei ole edellisissa kasittelyvaiheissa
jatetty. Tiheikdiden koko vaihtelee luontaisten edellytysten
mukaisesti. Soveltuvissa oloissa voidaan jattaa kasittele-
matta suurempia, 100-500 m%n kokoisia kasvatettavien
puiden ryhmia tai kosteita painanteita, joita ei kannata
uudistaa. Manty- ja koivuvaltaisissa metsissa saastetdaan myods
yksittéisia kuusia (alikasvoksena ja /tai vallitsevassa jaksossa).
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Suojatiheikkd koostuu eri latvuskerroksen puista (puuston
korkeus 1-5 m), jotka tulisi jattaa runsasvarpuisiin maasto-
kohtiin. Luontevia sijoituspaikkoja ovat suon ja kankaan
vaihettumisvydhykkeet, korvet, pienet soistumat, kallioiden
laiteet ja muut reuna-alueet, vesistdjen suojakaistat, ojan-
varsikorvet tai esim. kiviset vaikeasti uudistettavat metsan
kohdat. Suojatiheikot tulee sijoitta riittavan kauas tiestd (n.
50 metrin padhan jos mahdollista), jotta niista ei aiheudu
haittaa tienpidolle. My6s karut kalliokot jatetaan kasittele-
matta. Ekologisten yhteyksien ja luontokohteiden reunatkin
ovat hyvia suojatiheikdn paikkoja, silld alikasvos vahentaa
haitallista reunavaikutusta. Monipuolinen lehtipuulajisto
(haavat, raidat, pihlajat, lepat ja tuomet), katajat ja puiden
erikoismuodot ovat hyvia suojatiheikk&jen ytimia. Aikaisin
kevaalla kukkivien pajupuiden ja -pensaiden raivaamista
tulee valttaa silla ne tarjoavat elintdrkeda ravintoa polytta-
jille, juuri silloin, kun muita kukkivia kasveja on viela niukasti.
Terttuseljat (haitallinen vieraslaji) kuitenkin kaadetaan.

Teiden ja reittien varsien seka virkistyskohteiden maisemaa
voidaan usein parantaa raivaussahatyolla erityisesti vesis-
téjen lahella. Metsan sisaltd voidaan esimerkiksi paljastaa
yksittaisia kiinnekohtia, kuten suuria kivia tai erikoismuo-
toisia puita. Hoitotoimenpiteissa on tarkeaa luoda vaihtelua
eli paikoin tihentymia ja paikoin avoimempia tiloja. Maise-
manakymaa voidaan parantaa my®&s siistimalld harvennuk-
sissa vaurioitunut alikasvos.

“Tavoitteena on lehtipuusekoitus,
joka voi vaihdella kuivahkojen
kankaiden 10 % lehtipuuosuudesta
aina rehevimpien maiden 30 %
osuuteen.”
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Kuva 88. Suojatiheikkdja jatetaan keskimaarin kolme kappaletta hehtaarille. ILMARI HAKALA/SOPIVA DESIGN
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4.6.1 Ennakkoraivaus

Aiemmin jatetyt saastépuuryhmat ja tiheikot jatetdaan raivaa-
matta. Suojatiheikkdja jatetaan edelld olevan ohjeistuksen
mukaisesti. Turhaa raivausta valtetdan etenkin uusiksi saas-
topuuryhmiksi sopivissa kohdissa. Ks. Metsanhoito-ohje, liite
14.16.

4.6.2 Uudisalan raivaus

Suojatiheikkoja jatetasdn jos sille on edellytyksia ja/tai
aiemmin jatetyt sdastetaan edella olevan ohjeistuksen
mukaisesti. Kasvatuskelpoiset nuoren puuston ryhmat saas-
tetdan ennakkoraivauksessa ja uudistushakkuussa, mutta
ne harvennetaan kasvatustiheyteen uudisalan raivauksen
yhteydessa, mikali niita ei pidetda maaritelman mukaisina

suojatiheikkdina. Juurikaavan vaivaamilla alueilla kuusiali-
Kuva 89. Ennakkoraivauksessa poistetaan vain korjuuta haittaava

kasvoksen kasvattamista ei kuitenkaan tule jatkaa. Jalopuut -
alikasvos. EINO PIRI.

ja katajat sekad puumaiset pihlajat ja raidat sailytetaan. Edella
mainittuun 10-30 % lehtipuuosuuteen paasemiseksi sdilyte-
taan lisaksi muuta monimuotoisuutta edistavaa lehtipuuta
kuten pienialaisia lepparyhmia ja pajuja seka kasvatettavaa
puustoa haittaamattomia koivuja ja haapoja. Koivuryhmia ja
muuta lehtipuustoa jatetdan erityisesti taimikon reunaosiin,
kumpareille ja reheviin painanteisiin. Korjuun seurauksena
vahingoittunut ja teravaksi katkeillut alikasvospuusto voidaan
raivata, ja ndin pienennetdan porojen loukkaantumisriskia.

4.6.3 Varhaisperkaus

Suojatiheikkoja jatetaan ja/tai aiemmin jatetyt saastetdan
edella olevan ohjeistuksen mukaisesti. Muutoin perkauksessa
poistetaan taimikon kasvua haittaava lehtipuunvesakko seka
harvennetaan kylvotuppaat. Myds huonolaatuiset etukas-
vuiset taimet poistetaan. Nain varmistetaan taimikon kasvu

ja estetadn puustovaurioita. Perkaus tehdaan joko reika- tai
taysperkauksena. Kuva 90. Havupuutaimikkoon on jatetty lehtipuuvaltainen
suojatiheikkd. MIKA VARTIAINEN.
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4.6.4 Taimikonharvennus

Suojatiheikkoja jatetaan ja/tai aiemmin jatetyt saastetasan
edella olevan ohjeistuksen mukaisesti. Taimikonhoidon
ratkaisut tehddan kasvupaikan viljavuuden ja puulajikoostu-
muksen perusteella. Tavoitteena on saada havupuutaimik-
koihin sopiva lehtipuuosuus, joka lisdd metsan monimuotoi-
suutta. Lehtipuuosuus voi vaihdella kuivahkojen kankaiden
10 % osuudesta aina rehevimpien maiden 30 % osuuteen.
Kuivahkoja kankaita karummillakin paikoilla sadstetaan siella
jo olevaa lehtipuustoa monimuotoisuutta lissamaan.
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Taimikonhoidossa tavoiterunkoluku ylittaa yleensa aina viljel-
tyjen havupuiden maaran niin, ettad kasvatettavan havupuun
osuus on noin 90 % tavoitepuustosta ja loput noin 10 % on
lehtipuita. Tavoiterunkoluvun ylittavina sdilytetaan jalopuut
ja katajat seka puumaiset pihlajat ja raidat. Edelld mainittuun
10-30 % lehtipuuosuuteen padsemiseksi sdilytetaan lisaksi
muuta monimuotoisuutta edistavaa lehtipuuta kuten pajuja
ja pienialaisia lepparyhmia seka kasvatettavaa puustoa hait-
taamattomia koivuja ja haapoja. Koivuryhmia ja muuta lehti-
puustoa jatetadan erityisesti taimikon reunaosiin, kumpareille
ja reheviin painanteisiin.

Kuva 91. Kuusitaimikossa on tavoitteen mukainen lehtipuuosuus ja suuret saastépuukoivut tdydentavat mm. teeren elinymparistda. TIMO ESKOLA.
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5 Ymparistooppaan

toimeenpanon seuranta

ainsaadanto, metsasertifiointi ja sertifioitu ymparistojarjes- Seurannan avulla saadaan:
telma ohjeineen edellyttavat, ettd mm. luontokohteiden -+ annettua palautetta tehdysta tyésta ymparistdnhoidon

ominaispiirteet sdilytetadn ja metsien maisema-, virkistys- kannalta
seka kulttuuriarvot turvataan ja vesiensuojelusta huolehditaan - selville, kuinka toiminnassa on otettu huomioon lainsaa-
metsien kasittelyssa. Metsdtalouden ymparistdoppaan ohjeita dannon, sertifiointikriteerien ja omien
noudattamalla edelld mainitut vaatimukset tayttyvat. Ymparis- ohjeiden vaatimukset

tonhoidon laatua eli ympéristéoppaan toimeenpanoa seurataan - kerattya tietoa metsasertifiointia varten
vuosittain. Seurantaa kehitetaan jatkuvasti ohjeiden ja menetel- - koottua koulutus- ja kehitystydn painopisteet
mien muuttuessa. Ymparistdseurantojen ohjeet ovat Ymparisté- - tietoa tulosohjausta varten

ja laatukasikirjassa (Metsahallituksen sisdinen materiaali). - tukea metsatalouden ymparistéviestintaan.
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