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Kohtl vaalel

TEKSTI HEIKKI PELTOMAA, SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY:N PUHEENJOHTAJA

KUVA WPD FINLAND OY

SUOMEN valtioneuvoston helmikuun
alussa tekeman periaatepaatoksen mu-
kaisesti Suomi tavoittelee vahintaan 10
prosentin osuutta EU:n vihredn vedyn
tuotannosta vuonna 2030. Taima on ter-
vetullut paatos ja hyvin linjassa jo uu-
tisoitujen vetyhankkeiden kanssa, joi-
den vuosittainen sahkon yhteiskulutus
on useita kymmenia terawattitunteja
(TWh), todennékdisesti yli 100 TWh. Ku-
lutus, joka kaikki tulisi kattaa uusiutu-

valla energialla.

TUULIVOIMAHANKKEITA tiedetdédn ole-
van suunnitteilla, mutta koska niemme
niiden toteutuvan? Voidaanko hankkei-
den valmistumista nopeuttaa? Tuulivoi-
mahankkeen luvitusprosessi itsessadn
kestda tietyn ajan, eika sitd merkittavasti
voida jouduttaa. Prosessissa on kuiten-
kin useita yksittaisia kohtia, joissa hanke
saattaa hidastua, pysédhtya tai jopa jaa-
da odottelemaan lakimuutoksia, jotta
hankkeelle saadaan investointipaatos ja
se saadaan rakenteille. Kevaalla danes-
tettdvan uuden hallituksen paatokset
tulevat olemaan merkityksellisig, jotta
niin tuulivoimaan kuin sité tarvitsevaan
vihreéédn vetyyn perustuvat investoinnit

saadaan varmistettua Suomeen.

SUOMEN Tuulivoimayhdistys on val-
mistellut vaaliteesinsa, joita viestitetaan
aktiivisesti kansanedustajachdokkaille.
Vaikuttamista jatketaan vield ddnestyk-
sen paatyttya toivoen kirjauksia tulevaan
hallitusohjelmaan tuulivoiman edisté-
miseksi. Alla muutamia otantoja kirjauk-

sista.

NOPEIMMIN néikyvaa tuulivoimaraken-
tamisen edistdmistd saadaan vaikutta-
malla tuulivoimaan liittyviin valituspro-

sesseihin seka niiden kasittelyaikoihin.

Muuttuneen lain johdosta tuulivoima-
hankkeen ymparistévaikutuksista voi
valittaa kahdessa vaiheessa, tuulivoiman
yleiskaava- sekd nyt myos tuulivoima-
lan rakennuslupavaiheessa. Rakennus-
lupa itsessdan ei tuo mitdan merkittavaa
uutta poydalle, jota ei olisi kasitelty jo
kaavavaiheessa. Nyt kuitenkin ymparis-
tovaikutustenarviointimenettelyn 14-
pikdyneiden hankkeiden rakennuslu-
pien yhteydessa voi useampi taho tehda
valituksia teemoista, jotka on jo aiem-
min késitelty ja joista samat toimijat ovat
mahdollisesti myos jo valittaneet kaavoi-

tusvaiheessa.

KENEN etu timéa on? Ei hankekehittad-
jan (hanke pysihtyy), ei maanomista-
jan (vuokratulot viivastyvat), ei paikallis-
ten rakennusyhtividen (ei liikevaihtoa),
ei kunnan (kiinteistoverotulot viivésty-
vit), ei vetyhankeinvestorin (ei hank-
keita joista uusiutuvaa sdhko), ei valtion
(investoinnit sekd tuulivoimaan ettd ve-
tyhankkeeseen ovat jdissa) eika oikeas-
ti my6skdan valittajan, silla lopullinen
paatos hankkeesta viivastyy ja epavar-

muus tilanteesta jatkuu.

SAMANAIKAISESTI valituksia késittelevat
tahot (HaO/KHO) ovat ylikuormitettuja
ja késittelyajat ovat todella pitkia. Lisa-
resurssit hallinto-oikeuksiin ja korkeim-
paan hallinto-oikeuteen nopeuttaisivat
valitusten késittelyd ja olisivat tarkeitd,
jotta satojen miljoonien eurojen hank-
keet saataisiin mahdollisimman nopeas-

ti vietya investointipaatdsvaiheeseen.

MERITUULIVOIMA, jossa yksittdisen
hankkeen suora investointiarvo on usei-
ta miljardeja euroja, seisoo osittain te-
lineissa. Metsédhallitus luo ja toimittaa

hankkeita kilpailutukseen oman strate-
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giansa mukaisesti. Katsoen Suomen ta-
lousvyohykkeelld (EEZ) ja Ahvenanmaan
alueella aloitettujen hankkeiden luku-
maaraa ei voi valttya ajatukselta, ettd tar-
ve saatavilla oleville hankkeille on paljon
suurempi kuin mitd Metsahallitus talla
hetkelld mahdollistaa.

LISAKSI merituulipuolella odotettu ja
luvattu sekd EU:n hyviaksyma ja vahvis-
tama (kyse ei ole valtion taloudellisesta
tuesta) kiinteistoveromuutos ei lopulta
ehtinytkaan kasittelyyn ja saanut lain-
voimaa Marinin hallituksen hallituskau-
della. Kiinteistoveropaatoksen jadminen
poydaélle hidastaa nykyisellaan merituu-

livoiman toteutumista.

PUOLUSTUSVOIMILLA on ymmarrettava
syy olla aukaisematta Itd-Suomen kohta-
loa tuulivoiman osalta nopeasti tai ilman
perusteellista selvitystd. Valvontasenso-
reiden ja tuulivoiman yhteensovittamis-
ta ei kuitenkaan tule unohtaa vaan asian
selvittdmistéd tulee jatkaa ja vieda eteen-
pain uskoen, etta tulevaisuudessa tuuli-

voimaa saadaan myos Itd-Suomeen.

TUULIVOIMAA voidaan rakentaa ny-
kyistd enemmaén ja tehokkaammin niin
maalle kuin merellekin. Pian kautensa
aloittavalta hallitukselta toivon selkeita
nakemyksia seka tavoitteellisten nume-
roiden etté aktiivisten tekojen muodos-
sa. My0s kysyntdjouston, P2X-ratkaisui-
den ja erilaisten varastojen edistdaminen

on tarkeaa tuulivoimasektorille

TUULIVOIMATEOLLISUUS on nayttanyt
vasta pienen osan potentiaalistaan.
Pystymme toimittamaan paljon enem-

man. *

Ilon kautta, Heikki
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// POROT

Tuulivoimahankkeiden
suunnittelu ja operointi
poronhoitoalueella
-foimintamalli.

Poronhoito

& tuulivoima
vuoropuhelun
ja yhteistyOn
rakentamisen
aarella

TEKSTI MARJA ANTTONEN, PALISKUNTAIN YHDISTYS, JONNA KANGASOJA |JA EMMA LUOMA, AKORDI QY, HEIDI PAALATIE, SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY
KUVAT MARJA ANTTONEN

Sielld missd fuulivoimaa on Suomessa tahdn mennessd rakennettu tai
pyritty rakentamaan poronhoitoalueelle, on se sijoittunut IGhes aina
samoille asutuksen ulkopuolella oleville alueille, jotka ovat muutamaa
poikkeusta lukuun offamatta myds poronhoidon kannalta tarkeitd
alueita. Toimialojen ’'kohtaamiset’ ovat olleet pikemminkin tormayksid,
joista on seurannut ihmetystd ja turhautumista. Yksi padsyy tormayksiin
on ollut keskusteluyhteyden, ynmarryksen ja luottamuksen puuttuminen,
sekd ndiden myotd vaikeus kasitelld ja ratkoa asioita oikea-aikaisesti ja
yhteisymmarrysta tavoitellen. Puuttuvan keskusteluyhteyden avaaminen
ja tutustuminen ovat olleet ensimmaisid askelia, joita on oteftu muutaman
vime vuoden aikana Suomen Tuulivoimayhdistyksen ja Paliskuntain
yhdistyksen kesken ympdristokiistojen hallintaan erikoistuneen Akordi
Oy:n tukemana. Yhteistydn fuloksena julkaistin  fammikuussa 2023
Tuulivoimahankkeiden suunnittelu ja operointi poronhoitoalueella
-foimintamalli.  Toimintamallissa  esitetyt  suositukset koskevat vain
saamelaisten kotiseutualueen ulkopuolista poronhoitoaluetta, missd myos
fuulivoimatoiminta on aktiivista.
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PALISKUNTAIN yhdistys ja Suomen Tuu-
livoimayhdistys ry ovat tydskennelleet
vuodesta 2020 alkaen tuulivoiman ja
poronhoidon vélisen vuoropuhelun ja
yhteistyon tiivistamiseksi. Aloite vuoro-
puhelun tiivistimiseen syntyi yhdistys-
ten ja Akordi Oy:n vélisista keskusteluis-
ta: toimivan yhteistydn ymmarrettiin
olevan valttamatonta toimialojen kes-
tavalle yhteensovittamiselle. Naissa val-
misteluvaiheen keskusteluissa raken-
nettiin yhdistysten ja Akordin kesken
tuulivoima-alan ja poronhoidon toimi-
joiden yhteentulemiselle sellainen ta-
voite ja kysymyksenasettelu, jonka seka
poronhoidon toimijat, etta tuulivoima-
toimijat voisivat kokea omista lahtokoh-
distaan mielekkéaéksi. Yhteiseksi tavoit-
teeksi tunnistettiin tunnistettiin alojen
valisen keskusteluyhteyden vahvistami-
nen ja molemminpuolisen ymmarryk-

sen lisdiaminen.

TYO aloitettiin tuulivoimatoimijoiden
vierailuilla paliskuntiin. Retket ajoittui-

vat vasanmerkinnan aikaan keskikesalla

ja tarjosivat tuulivoima-alan toimijoil-
le mahdollisuuden tutustua poronhoi-
toon kaytdnnossa ja tekemisen tasolla.
Retket olivat osallistujille paitsi suu-

ri elamys, my0s tuhti paketti oppia po-
ronhoidosta ja poronhoitokulttuurista.
Vastavuoroisesti poronhoitajat paasi-
vat tutustumaan tuulipuistoon syksylla
2021. Poroaidoilla kiusana olivat paahde
ja paarmat, tuulipuistossa vihmova ran-
té ja armoton tuuli, vaikka elettiin vas-
ta syyskuun alkupuolta. Tutustumisella
ja paremmalla ymmarrykselld puolin ja
toisin nahtiin suuri arvo, silla sitd mita ei
tunne ei osaa myoskaan kunnioittaa, tai

ottaa huomioon.

Yhteen tulemista etdnd
ja kasvotusten

PORONHOITO ja tuulivoima-ala ovat
kohdanneet kahdesti alojen laajalla
edustuksella Rovaniemelld. Lisaksi mu-
kana on ollut muun muassa maakun-
taliittojen ja ELY-keskusten vaked. En-

simmadisen tilaisuuden keskusteluissa
syyskuussa 2021 painottuivat yhteyden-
pidon ja tiedonvaihdon teemat. Mah-
dollisimman varhaisen yhteydenpidon
merkitys korostui. Tilaisuudessa tunnis-
tettiin selked tarve jatkokeskusteluille,
joiden tulisi johtaa yhteisesti hyvaksytta-
van toimintamallin laatimiseen siita, mi-
ten tuulivoiman ja poronhoidon vuoro-

vaikutus tulisi jatkossa jarjestaa.

ROVANIEMELLA kiytyjen keskusteluiden
toimenpiteend perustettiin tydoryhma,
jossa olivat edustettuina poronhoito ja
tuulivoima yhdistyksineen. Lisdksi po-
ronhoitoalueen maakuntaliitot ja ELY:t
kutsuttiin mukaan. Tyéryhman tuke-
mana ja Rovaniemella kdytyjen keskus-
teluiden evastdamand muotoiltiin po-
ronhoidon ja tuulivoima-alan vilinen
toimintamalli, Tuulivoimahankkeiden
suunnittelu ja operointi poronhoito-
alueella, johon on koottu osapuolten
nakemyksid hyvistd kdytdnnoistd po-
ronhoidon huomioon ottamiseksi tuuli-

voimaprojektin elinkaaren eri vaiheissa.
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Toimintamallia varten on etsitty aktii-

visesti yhteistd tapaa toimia poronhoi-
toalueella sekd tuulivoima-alan etté po-

ronhoidon tarpeet huomioiden.

TOIMINTAMALLIA kasiteltiin laajasti po-
ronhoidon ja tuulivoiman kesken toises-
sa kokoontumisessa Rovaniemelld syys-
kuussa 2022. Tilaisuudessa keskusteltiin
paitsi toimintamallin kehittdmisesta,
myos yhteistyon tiivistimisen ja ymmar-
ryksen lisddmisen tavoista sekd mahdol-
lisista laidunalueille kohdistuvien hait-
tojen lieventdmisen ja kompensaation
keinoista. Loppuvuonna 2022 molem-
pien yhdistysten hallitukset antoivat hy-

vaksyntdansa toimintamallille.

"OLEMME viettdneet menneen vuoden
aikana kymmenia tunteja yhdessa
Teamsissa toimintamallin parissa, mutta
ilman poronhoidon ja tuulivoima-alan
toimijoiden apua, nikemystéa ja panos-
tusta emme olisi saaneet tyota tdhan pis-
teeseen. Myo6s Akordin porukka on ollut
korvaamattoman tarked edistdja pro-

sessille”, kertovat prosessia yhdistysten

puolelta kannatelleet Paliskuntain yhdis-
tyksen Marja Anttonen ja Suomen Tuu-
livoimayhdistyksen Heidi Paalatie.

"TOIMINTAMALLI tuo esiin molempien
alojen nakemyksié, toiveita ja tarpeita
hyvista toimintatavoista tuulivoimapro-
sessin eri vaiheisiin liittyen. Erityisesti
haluttiin kerédta hyvin arkisia ja konk-
reettisia, vuorovaikutusta tukevia vink-
keja. Olemme ylpeité tasta tyosté ja
kiitimme kaikkia osallistuneita merkit-
tavasta panoksesta toimintamallin te-
kemisessd! Vastaavia esimerkkeja ei ole
helppoa loytaa muilta aloilta”, Anttonen

ja Paalatie jatkavat.

Maratonin seuraavalla
etapilla on luvassa
koulutuksia

YHTEEN tuleminen on vaatinut ja vaatii
jatkossakin paljon toitéd sekéd halua etsia

yvhteisesti hyvéaksyttavia ratkaisuja. Tyo

poronhoidon ja tuulivoiman valilla ei ole
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tullut toimintamallin my6ta valmiiksi,
vaan yhteinen matka jatkuu. "Kyseessa
on maratonmatka, joka on saavuttanut
jo mukavan matkavauhdin seka en-
simmaiset taukopaikat, mutta maalis-

sa emme vield ole”, Anttonen ja Paalatie
kuvailevat. Toimintamallia tarkastellaan
ja paivitetddn kokemusten karttuessa,
uusien ajatusten syntyessa ja yhteistyon
syventymisen myo6td. “Toivomme, ettd
tekstissa kuvatut suositukset, ideat ja na-
kokulmat antavat tukea ja apua tuulivoi-
matoimijoiden ja paliskuntien viliseen
vuorovaikutukseen sekd yhdessé toi-
mimiseen ja ettd toimintamalli otetaan
aktiivisesti kayttoon. Lisaksi toivomme,
ettd mallia kaytettdessa siitd tehdaan ak-
tiivisesti huomioita sen osalta, miten
hyvin dokumentti ehdotuksineen toi-
mii, mité sieltd mahdollisesti puuttuu
tai millaisia hyvia ideoita ja kdytanteita
sinne voitaisiin jatkossa lisata. Ajatuksis-
ta voi laittaa meille viestid, ja keradmme
ne talteen kehittamisty6ta varten”, Ant-
tonen ja Paalatie sanovat. Syksylld on aja-
tuksena jalleen olla koolla Rovaniemelld,

jo vakiintuneeseen tapaan. -



Tuulivoimahanke

poronhoitoalueella?
Paliskunnan alueelle
tulossa tuulivoimaa?

Paliskuntain yhdistys, Suomen Tuulivoimayhdistys ja Akordi Oy jarjestavit kevailla
2023 poronhoidolle ja tuulivoima-alalle yhteisia koulutuksia, joissa pureudutaan
Tuulivoimahankkeiden suunnittelu ja operointi poronhoitoalueella -toimintamallin
pohjalta poronhoidon ja tuulivoiman vuorovaikutukseen ja hyviin kiytanteisiin seka
rakentavan neuvottelun menetelmiin. Lisiksi tarkoituksena on tuottaa yhdessa
tietopohjaa siitd, mité tuulivoiman takia menetettévien laidunalueiden kompensaatio
voisi kdytannossi tarkoittaa. Yhteistyén tavoitteena on pitkdjanteisesti toimiva
‘yhteistoiminta-alusta’, jonka tarkoituksena on mahdollistaa toimijoiden vilinen

tiedonvaihto, neuvottelu ja ennakoiva ongelmanratkaisu.

Koulutukset on suunnattu alueilla toimiville tuulivoimatoimijoille, paliskunnille, seka
kaavoituksesta ja luvituksesta vastaaville toimijoille. Koulutukset ovat ldhtskohtaisesti

sisillsltddn samanlaisia, ja ne ovat maksuttomia.

Koulutuksen sisalto

Tutuiksi tuleminen, poronhoidosta ja tuulivoimasta yhdessa oppiminen
Toimintamalli ja sen kdyttiaminen - kehittavilla otteella kohti parempia kaytantsja
Rakentavan neuvottelun menetelmit ja ennakoiva ongelmanratkaisu
Poronhoidon ja tuulivoiman vuorovaikutuksen syventaminen:

tehddin toimintamallista yhdessa arkista totta

Koulutuksen ajankohdat

Tiistai 25.4-. Suomussalmi
Keskiviikko 26.4. Pudasjarvi
Keskiviikko 24.5. Kemijarvi
Torstai 25.5. Pello
Perjantai 26.5. Simo

Tarkemmat tiedot koulutuksista ja ilmoittautumisesta saat suoraan yhdistyksilta.




THE DELTA4000 SERIES

Proven technology. Maximized yield.

With the Delta4000 series, the Nordex Group delivers the technology for long-term, economical power genera-
tion for the harsh Finnish climate. With offices in Helsinki and Pori, as well as 11 service points located throughout
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// MERITUULIVOIMA

aatutkimuksella
kohti kustannus-
tehokkaita
merituulivoima-
perustuksia

Kiinnostus merituulivoimaan ltdmerelld ja varsinkin sen
pohjoisosissa on kasvanut huomattavasti vime aikoina.,
Esimerkiksi pelkastddn Suomessa on reilun vuoden
aikana mydnnetty uusia tutkimuslupia usealle suurelle
tuulivoimahankkeelle  Pohjanlahdella.  [tamerelld -
toisin kuin vaikkapa Pohjanmeren hankkeissa — merijad
tulee oftaa huomioon tuulivoimaloiden perustusten
suunnittelussa. Etenkin ltémeren pohjoisosissa merijad
ja erityisesti ahtojadvallit ovat turbiinin aiheuttamien
kuormien ohella tdarkein kuormitustekija. Merijadtd
esiintyy myos eteldiselld [tamerelld, jossa kokemuksia
merituulipuistojen suunnittelusta on jo enemman. Sielld
j@dvuosia esiintyy kuitenkin harvoin ja kokemuksia
puistojen foiminnasta jddolosuhteissa ei toistaiseksi ole.

TEKSTI MARIA TIKANMAKI & JAAKKO HEINONEN, TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VTT OY KUVAT SUOMEN HYOTYTUULI OY
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Numeerinen simulointi
auttaa realististen
suunnittelukuormien
Maarittdmisessa

ITAMEREN merituulipuistosuunnitelmat ovat paa-
asiassa ajojaavyohykkeelld, missd merijaa liikkkuu
tuulten ja merivirtojen vaikutuksesta. Tallaisella
alueella merijaéa liikkkuessaan murtuu rakennetta
vasten ja aiheuttaa rakenteeseen merkittavia kuor-
mia. Pahimmillaan jad aiheuttaa jatkuvaa dynaa-
mista kuormitusta, jonka seurauksena tuulivoi-
malan kantavat rakenteet ja jopa turbiinin siivet

pyrkivéit varahteleméaan.

ERILAISIA merirakenteita on suunniteltu jadolosuh-
teisiin jo pitkddn, mutta standardien suunnittelu-
menetelmaét ovat padasiassa kehitetty 6ljy- ja kaasu-
teollisuuden tarpeisiin. Oljy- ja kaasuteollisuudessa
kustannusrakenne ja vaatimukset riskien arvioin-
nille ovat hyvin erilaisia. Nditd menetelmia sovel-
letaan kuitenkin jadkuormien osalta yleisesti myos
merituulivoiman rakennesuunnittelussa, jolloin ra-
kenteista tulee ylimitoitettuja kayttdtarkoitukseen

nahden.

TUULIVOIMALAT ovat rakenteena hyvin hoikkia ja
korkeita, miké altistaa ne varahtelyille. Maksimi-
kuormituksen lisdksi vardhtelyt aiheuttavatkin pa-
himmillaan rakenteiden kriittisissa kohdissa mate-

riaalin visymismurtumisen. Jadtutkimuksen avulla

péaastaan realistisisiin suunnittelukuormiin jaatyvil-

le merialueille. Laskentamallit perustuvat jadmeka-
niikkaan, jossa teoreettisella mallilla kuvataan jaan
murtuminen eri tilanteissa, kuten jadn murskautu-
minen pystysuoraa seindmaaé vasten tai jaan taivu-
tusmurto kaltevaa rakennetta vasten. Numeerisen
simuloinnin avulla mééritetdan rakenteeseen koh-
distuvat darikuormat ja tuulivoimalan elinkaaren
aikainen materiaalin vasymista aiheuttava jannit-

yshistoria.

LAHTOKOHTANA on aina ymmirrys tuulipuiston
paikallisista jadolosuhteista, kuten jaan paksuu-
desta, liikkeesta, ahtojadvallien esiintymisesta seka
jaan mekaanisista ominaisuuksista. VIT on kehit-
tanyt yhteistydssa Ilmatieteen laitoksen kanssa jaa-
tietokannan tuulivoimaloiden suunnittelua varten
pohjoiselle Itdmerelle perustuen historiallisiin jaa-
kartta-aineistoihin. Kun jadkuormat mallinnetaan
tuulipuistokohtaisesti, tuuliturbiinin kantavien
rakenteiden kuten perustusten mitoitus voidaan
optimoida, jolloin véltytdan rakenteiden ylimitoi-
tukselta ja sddstetdan huomattavia maaria kustan-

nuksia ja materiaalia.

Uudet tutkimushankkeet
valaisevat avoinna olevia
kysymyksia

VTT:LLA on tehty pitkijanteista jaatutkimusta jo
kymmenien vuosien ajan niin laivojen kuin merira-

kenteiden jadkuormien selvittimiseksi. Viimeisen

vuosikymmenen aikana fokus on ollut enenevissa
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mairin merituulivoimaloissa kylmien olosuhteiden
merituulivoimasuunnitelmien lisddntyessa. Myos
tuulivoimaloiden lapojen jaatyminen on aktiivi-

nen tutkimusteema, mutta tassé jutussa keskitym-

TOINEN suunnitteilla oleva tutkimushanke on
VTT:n koordinoima yhteisrahoitteinen IceWind-
hanke, jossa mukana ovat samat tutkimusosapuo-

let sekd useita alan yrityksia. Hankkeen tavoitteena

me merijaan aiheuttamiin haasteisiin. VI'T:n me- on tehda tdyden mittakaavan jadkuormamittauk-

netelmia liittyen merijadhan onkin hyédynnetty jo sia Perameren merimerkilla sekd mallikokeita po-
lukuisissa tuulivoimahankkeissa ympéari maailmaa. tentiaalisille tuulivoimalan perustuksille Aallon
Pitkdjanteinen tyo rakenteiden jadkuormien selvit- jaatankissa. Hankkeessa kehitetddn jadkuormien
tamisessd jatkuu, silld jadkuormien mallintamisessa laskentamenetelmia varmentamalla numeeris-
on vield useita tieteellisid kysymyksia. ten simulointien toimivuus kokeiden perusteel-
la. Hankkeessa tutkitaan myos lapojen jaatymista
TALLA hetkella on kaynnissd Suomen Akatemi- merialueella ja kehitetidan menetelmi jadtamisen
an rahoittama WindySea-hanke, jonka osallistu- tunnistamiseen. Tulevaisuudessa tarvitaan tdyden
jat Aalto-yliopisto (hankkeen koordinaattori), VIT mittakaavan mittauksia todellisella tuulivoima-
jaIlmatieteen laitos selvittdvat laajan tuulipuiston rakenteella suunnittelumenetelmien varmenta-
vaikutuksia merijadn dynamiikkaan ja sen seuran- miseen ja jatkokehitykseen. Tamaé on tarkea askel
naisvaikutuksia yksittdisen tuulivoimalan jadkuor- uusien perutuskonseptien kehittdmiseksi ja edes-
masuunnitteluun. Tutkimuksessa tarkastellaan auttaa luokituslaitosten hyvéaksymista. -
myos ilmastonmuutoksen vaikutuksia vallitseviin

jadolosuhteisiin Pohjanlahdella.

Get your tickets to the
biggest wind power event
in Finland

WIND FINLAND IS THE BIGGEST WIND POWER SEMINAR IN FINLAND GATHERING 500 PEOPLE FROM
AT LEAST 12 DIFFERENT COUNTRIES TO LEARN'FROM THE LATEST WINDS IN THE INDUSTRY AND TO
NETWORK. THE SEMINAR IS FOLLOWED BY COCKTAILS AND WIND FINLAND NETWORKING DINNER,
WHICH MAKES IT AFULL DAY OF WIND POWER AND NETWORKING WITHIN THE INDUSTRY.

Wind Finland 2023
Kaapelitehdas, Helsinki —4.10.2023

WD




// YMPARISTO




[Luonnon

monimuotoisuutta
vaalitaan
tuulivoimahankkeissa

Luonto on suomalaisille arvo, jota me kaikki haluam-
me suojella. Kaikella rakentamisella on omat ympad-
ristOvaikutuksensa — niin myods fuulivoimarakenta-
misella. Vaikutukset voidaan kuitenkin minimoida
laadukkaalla  hankekehitystydlld, jota suomalai-
sissa tuulivoimahankkeissa tehdadn. Tuulivoima-
hankkeen esiselvitysten ensimmaisia vaiheita onkin
alueen luonnon nykytilan ja mahdollisten arvokkai-
den luontokohteiden kartoitfaminen. Arvokkaat tai
herkat luontokohteet pyritddn jattdmadn rakenta-
misen ulkopuolelle. Valmiin tuulipuiston luonnonti-
laa seurataan tarvittaessa lapi koko sen elinkaaren.

TEKSTI ANNA TIIHONEN, SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY KUVAT OLLI-PEKKA KARLIN
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POTENTIAALISEN tuulivoima-alueen
tunnistamisen ensimmaisia vaiheita on
aina alueen luonto-olosuhteiden ja -ar-
vojen kartoittaminen, kertoo tuulivoi-
mahankkeita kehittivan, rakentavan

ja omistavan Ilmattaren hankekehitys-
johtaja Jussi Méakinen. Mikisella on
ympéristoekologin koulutus ja han on
aiemmin tydskennellyt muun muassa
ymparistohallinnon viranomaistehté-
vissd ja ympaéristovaikutusten arvioinnin

asiantuntijatehtavissa.

Luontovaikutukset
selvitet@dn tarkasti
- herkille alueille ei
rakenneta

TUULIVOIMAHANKKEISSA tehtavis-

sa luontoselvityksissa tutkitaan muun
muassa alueen linnustoa ja elaimisto4,
uhanalaisia lajeja, luontotyyppeja ja kas-
villisuutta seka soita ja pienvesistdja. En-
simmadiset esiselvitykset tuulivoimapuis-
toksi suunnitellun alueen luontoarvoista

tehddan niin sanotusti desktop-tyona,

eli tydopodydéan ddressa olemassa olevia
karttapalveluita ja muita virallisia tieto-

lahteitd hyodyntéden.

"TIETOA Suomen arvokkaista luontoalu-
eista on olemassa paljon ja arvokkaiden
kohteiden laheisyyteen rakentaminen
voidaan vélttaa. Mikéli suunnitellul-

ta alueelta 10ytyy esimerkiksi isojen pe-
tolintujen pesiméaalueita tai vanhan
metsdn alueita, ne alueet jatetaan heti
lahtokohtaisesti kaiken rakentamisen
ulkopuolelle. Lahtokohta on, etta kaikki
valtettavissa oleva luontohaitta pyritaan
valttamaan”, Makinen kertoo. Tyypilli-
sesti tuulivoimaloita rakennetaan Suo-
messa jo ihmisen muokkaamille metséa-
talousalueille, joille voimalat sijoitetaan
valjasti noin kilometrin valein toisistaan.
Herkét luontokohteet pystytdan siis
yleensa valttdmaan hyvin tuulipuisto-

alueen sisallakin.

KUN tuulivoimaloiden rakentamista on
paatetty alkaa suunnittelemaan jolle-
kin alueelle, tutkitaan niiden vaikutus-
ta luonnon monimuotoisuuteen laajasti

hankkeen ymparistévaikutuksen arvi-

ETELA-POHJANMAALLA SIJAITSEVAN KOTKAREVIIRIN KOIRAS SAI SELKAANSA
SATELLIIFTILAHETTIMEN KEVATTALVELLA 2022. TULOSTEN PERUSTEELLA
LINTU LIIKKUI PALJON ENNAKOITUA VAHEMMAN SUUNNITELLUN
TUULIPUISTON ALUEELLA.
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oinnin (YVA) yhteydessa. Ympéristo-
vaikutusten arviointimenettely alkaa,
kun hankkeesta vastaava taho toimittaa
ymparistovaikutusten arviointiohjel-
man yhteysviranomaiselle, eli tuulivoi-
mahankkeissa alueen ELY-keskuksel-
le. Arviointiohjelmassa kerrotaan, mita
hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja
vaikutuksia YVA-prosessin aikana tul-
laan selvittdméaan. Kun arviointiohjel-
massa esitetyt vaihtoehdot ja niiden
vaikutukset on selvitetty, kootaan tieto

arviointiselostukseen.

YVA-LAIN mukaan myds puiston edel-
lyttamat sdhkonsiirtolinjojen voimajoh-
dot pitaa sisallyttaa tuulivoimahank-
keen ympadristonvaikutusten arviointiin,
vaikka muuten yksittdinen voimajohto ei

usein vaadi YVA-menettelya.

KUN hankkeen ympaéristévaikutusten ar-
viointiohjelma on laadittu siirtyvat tutki-
mukset pitkdlti maastoon. "Jos puhutaan
suuresta hankealueesta, ymparistoselvi-
tyksid tehdaan tyypillisesti useiden kuu-
kausien maastotydtuntien edesté, lahes

lapi vuoden. Selvityksissa otetaan huo-




mioon jokainen mahdollisesti arvokas

luontokohde, oli se sitten puronvarsi tai
alueella pesiva linnusto. Maastoselvitys-
ten vaikutus hankealueen maééarittelyyn
on aina tapauskohtainen. Voi olla, etta
alue pienenee puolella, tai ettd vaikutus
on 10 prosenttia alueen suunnitellusta
pinta-alasta. Voi myos olla, etta alue ei
pienene lainkaan luontoselvitysten pe-

rusteella”, kertoo Méakinen.

ESIMERKIKSI vuonna 2022 Ilmattarel-

la oli 15:sta eri tuulivoimahankkeessa
YVA-menettely kdynnissd. Kun yhden
hankkeen selvitysten vuoksi biologi on
maastossa keskimaarin 50 vuorokautta,
Ilmattaren hankkeiden vuoksi biologeil-
le kertyi kaiken kaikkiaan usean vuoden
maastotyOmaara. Joissain hankkeissa
on lisaksi valjastettu teknologia avuksi,
esimerkiksi suuria petolintuja voidaan
seurata ympari vuoden niille asennet-
tavien GPS-lahettimien avulla. Lintujen
pyydystys tehdddn aina ELY-keskuksen
myontdmalla poikkeusluvalla, ja tehté-
vaan kykenevia asiantuntijoita on vain

muutama Suomessa. "En usko, ettd mi-

kdan muu toimiala kuin tuulivoima sel-
vittaad luontoarvoja yhtd kattavasti ja laa-

ja-alaisesti Suomessa”, toteaa Méakinen.

Tuotannossa olevaa
tfuulivoima-aluetta
seurataan IGpi sen
elinkaaren

YVA-MENETTELYN aikana tuulipuis-
tolle laaditaan tarvittaessa myos seu-
rantaohjelma, jonka mukaisesti tuu-
livoimaloiden vaikutusta luonnon
monimuotoisuuteen seurataan niiden
tuotantoaikana. Makinen toteaa, etta
seurantaohjelma laaditaan aina alue-
kohtaisesti paikallisen viranomaisen ja
hanketoimijan yhteystyodssa. Mita seura-
taan riippuu siitd, mitka asiat ovat luon-

toselvitysten aikana nousseet esille.

"SEURANTA voi koskea vaikkapa metsa-
kanalintujen soidinpaikkakartoituksia,
jotka on voitu jossain hankkeessa méaari-

tella suoritettavaksi esimerkiksi vuosit-
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tain ensimmadisen kolmen vuoden ajan,
ja kolmen vuoden vélein seuraavan kuu-
den vuoden aikana. Jossain toisessa koh-
teessa voidaan seurata esimerkiksi sitéd,
miten lintukanta kehittyy tai ettd miten
muuttava linnusto kayttaytyy alueella.
Tarvittaessa puistossa seurataan luon-
tokohteita tietyin véliajoin koko puiston

elinkaaren ajan”, summaa Méakinen.

Rakentamisen
vaikutuksia voidaan
kompensoida

TUULIVOIMAHANKKEEN YVA-vaihees-
sa lasketaan my0s sekd hankkeen etta
siihen liittyvien sdhkonsiirtolinjojen il-
mastovaikutukset, eli hiilijalanjaljet.
Tuulivoimaloiden alta joudutaan usein
hakkaamaan metsdd ja tdma saattaa ai-
heuttaa huolta siitd, menetetaanko sa-
malla suuria aloja hiilinieluja. Mékisen
mukaan huoleen ei ole syyt4, silla tuuli-
voimaloiden vuoksi ei jouduta hakkaa-

maan suuria aloja metséa. Lisaksi kun



otetaan huomioon, etta tuulivoima kor-
vaa yleensa jotain hiilidioksidipaastoja
aiheuttavaa sahkontuotantoa, paastaan
tuulivoimaloiden ilmastovaikutusten
osalta nopeasti plussalle ja kokonaisvai-

kutus on vahvasti positiivinen.

"TUULIVOIMA-ALUEESTA tyypillises-

ti noin kaksi prosenttia jaa alueelle ra-
kennettavan tieston, tuulivoimalan ja
sen nostoalueen alle, muu maa-ala jaa
entiseen kayttoonsa. Sahkonsiirtolin-
jat vaativat metsanhakkuuta keskimaa-
rin viisi hehtaaria yhté kilometria koh-
den. Tuulivoimarakentamisessa ei ole
kyse kaupunkirakentamisen kaltaisesta
voimakkaasti ympaéristdd muokkaavas-
ta rakentamisesta, vaan tuulivoima-alue
pystytdan ennallistamaan voimaloiden
kayton jalkeen niin, ettd paikalle kasvaa

taas metsiaa”, Makinen avaa.

HAKATTUJEN puiden kompensoiminen
onnistuu myos istuttamalla hakattua
puumaaraa vastaava maara puita johon-
kin toiseen kohteeseen. Esimerkiksi I1-
mattaren tuulivoimahankkeissa haka-
tut puut kompensoidaan istuttamalla
puustoa Istutapuita.fi -palvelun kautta.
Istutapuita.fi luo uusia hiilinieluja istut-
tamalla puita entisille turvetuotanto-

alueille.

Mitd tapahtuu
fuulivoimatuotannon
loppuessa?

SUOMALAINEN tuulivoimakanta on viela
nuorta ja silld on suurin osa sen elinkaa-
resta vield edessdpdin. On kuitenkin tar-
keaa tietdd mita tuulivoimapuistoissa ta-
pahtuu, kun voimaloiden kaytto loppuu.
Maikinen avaa tuulivoima-alueen purku-

tyota seuraavasti:

"ASIAA voi hahmottaa, kun lahdetaan
purkamaan palasiksi se, mita tuuli-
voima-alueella on tehty. Alueella on
siis kaadettu metsdd, muokattu maa-

ta ja tuotu paikalle kivimurskaa, valet-
tu voimalan betoniperustus ja pystytet-
ty paikalle tuulivoimala. Kun lahdetaan
ajattelemaan kaanteisessa jarjestykses-
sd, vieddan ensin pois kaikki maanpaal-
liset rakennelmat, kuten tuulivoima-
la. Esimerkiksi nostoalueen ja tieston
osalta on maanomistajan kanssa sovit-
tavissa, haluaako hin niiden jaavén pai-
koilleen. Maanomistajan niin halutessa
nosto- ja tiealueiden kivimurska pois-
tetaan - usein sen maara on maltillinen
koska tuulivoimalat rakennetaan lahto-

kohtaisesti hyvin kantavalle maalle eika

pohjamaata yleensa poisteta rakennus-
vaiheessa. Sama maapera siis paljastuu
kivimurskan alta ja sen paalle voidaan

tarvittaessa lisata pieni pintamaakerros

nopeuttamaan metsan uudistumista.”

Entd mitd tapahtuu
fuulivoimaloiden
perustuksille?

MAKINEN toteaa, etta betoniperustus-
ten purusta linjaa kulloinenkin lainsaa-
danto. Nykyisen lainsdddannén mukaan
tuulivoimaloiden perustukset eivat ole
jatetta, ja jos perustuksen poistamises-
ta arvioidaan olevan enemman haittaa
kuin hyo6tyd, voidaan se jattdda maahan.
Talloin perustuksen maanpéaallinen osa
poistetaan ja se peitetddn maamassal-

la, joka mahdollistaa, etta paikalle voi
jalleen kasvaa metsda. Mikali betonipe-
rustus puretaan, on Kyseessa normaa-

li betonirakenteen purkuty6 piikkauk-
sineen ja jyrsimisineen. Taméanhetkisen
ymmarryksen mukaan vahiten luonnol-
le haitallinen vaihtoehto on jattaa perus-
tuksen maanalainen osa maahan, jolloin
valtytddn muun muassa betonin pois-
kuljetukselta. "Voimaloiden perustuksis-
sa ei ole mitaan erityistd ymparistoriskin
aiheuttajaa. Ne ovat samanlaista teras-
vahvistettua betonia kuin mista tehdaan

esimerkiksi ihmisten juomavesikaivot”,

kertoo Makinen. -




// TAPAHTUMAT | EVENTS

29.-30.3. Kaava, YVA & luvitus -kurssi Oulu

25.-27.4. WindEurope’s Annual Event Kédpenhamina
4.5. Wind Finland Offshore Helsinki

11.5. Tuulivoimakurssi | Oulu

6.-7.9. Tuulivoimakurssi 2 Helsinki

4.10. Wind Finland Helsinki

LAAJA-ALAISET PALVELUT ALUE- JA JAKELUVER
HAJAUTETTUUN ENERGIATUOTANTOON JA VOIMALAL

> Sidhkdverkkoon liittyminen
= Voimajohtojen suunnittelu
= Sisaverkkojen suunnittelu
- Sdhkdasemien suunnittelu
= Verkon mallintaminen ja relesuojauksen suunnittelu

Tietoliikenne ja kyberturvallisuus
- Tietoliikenne- ja kuituverkkojen suunnittelu

- Kyberturvallisuuden ja vaatimustenmukaisuuden varmiis
- Tietoliikenne- ja tietojarjestelmien asiantuntijapalve

Omistajainsindodripalvelut
- Projektipaallikko
- Rakentamisen valvonta ja turvallisuuskoordinoi

Paikkatieto- ja sijaintianalyysit
Energiamittaukset, taseselvitykset ja tiedonva

Kaytto- ja kunnonhallinta
- Kayttokeskuspalvelut

ZREJLERS



https://tuulivoimayhdistys.fi/tapahtumat
https://tuulivoimayhdistys.fi/en/events

Forecan sahkon
hintapuntari ennakoi
miten saa vaikuttaa
sahkon hintaan

— tuulivoimaloiden tuotanto merkittavdssa roolissa

TEKSTI JA KUVA FORECA




// SAHKON HINTA

Forecan kehittdma sahkon hintapuntari arvioi tuuli-

ja lampdtilaennusteiden perusteella fuulivoiman
fuotantoa ja lammityssdhkon kulutusta Suomessa, silld
niilld molemmilla on merkittava vaikutus porssiséhkon
hintfojen muodostumiseen. Energia-alan ammattilaiset
ovat kayttaneet sddennusteita pitkaddn ennustaakseen
sahkon tuotantoa ja kulutusta. Hintapuntarin avulla myos
kuluttajat voivat nyt ennakoida sdhkon spot-hintojen
tulevaa kehitystd jopa 10 pdivad etukateen.

SAHKON hintapuntari sai alkunsa suomalaisten
kipuillessa korkeista séhkon hinnoista. Porssisédh-
kosopimukset ovat yleistyneet ja keskustelu sahkon
kayton ajoittamisesta hinnan mukaan kéy kiivaa-
na eri foorumeilla. Kéaytannossa porssisahkon hin-
nat tiedetdan korkeintaan vuorokauden eteenpéin,
eikd aamupaivalla tiedetd vield edes huomisen hin-

toja.

— MEILLE tuli kyselyita palveluidemme kayttdjilta,
ettd eiko Foreca voisi ennustaa tuulivoiman tuotan-
toa kun kuitenkin ennustamme tuulta useita pai-
vid eteenpaéin, kertoo Forecan kuluttajapalveluiden

kaupallinen johtaja Tuomas Reivinen.

FORECAN kehitystiimin paatettya alkaa tyostamaan
kayttajien toivetta, esiin nousi monta muutakin

asiaa mitka olisi hyvéa ottaa huomioon.

— ENSIN meilla oli ajatus laittaa tuulivoimaloiden
sijainnit nakyville tuulikarttoihimme, jotta ihmi-
set voisivat ndhda milloin tuuliolosuhteet ovat sih-
kon tuotannon kannalta suotuisat. Pian kuitenkin
havahduimme siihen, ettad kdyttéjien varsinainen
tarve oli saada tietdd alentaako tuulisuus sahkoén
hintaa tulevina péiviné, eika pelkastdén sitda kuinka
kovaa tuulivoimaloiden siivet tulevat pyorimééan,

Reivinen taustoittaa.

FORECALLA on pitkd kokemus datatieteista sddn
ennustamisessa. Nyt sdédn ennustamisesta tuttuja

menetelmid paatettiin hyddyntda sahkon tuotan-

non ja kulutuksen ennustamiseen, jotta sahkon

hintavaikutukseen paastéisiin késiksi.

Tuulivoiman tfuotannon kasvu
laskee sahkdn hintaa - ja nyt
sen ennustetta voi seurata
kuka tahansa

SAHKOMARKKINOILLA edullisin tuotantotapa syr-
jayttaa aina kalliimmat tuotantotavat, ja kun tuo-
tantokustannuksiltaan edullinen tuulivoiman tuo-
tanto kasvaa, myytavan sahkon maara lisaantyy ja
porssisahkon hintaan tulee laskupainetta. Hinta-
puntari ennakoikin sdin alentavan sahkon hintaa
tuulisena paivand, kun suurin osa Suomen tuuli-
voimatuotannon kapasiteetista ennustetaan olevan
kéytossa.

FORECA laskee ennusteessaan tuulivoimapuisto-
jen tuotantoasteet, eli kuinka suuri osa tuulivoima-
loiden maksimikapasiteetista on kaytossa niiden
paikallisella tuulen nopeudella. Tuulivoimalat si-
jaitsevat padosin Suomen lansirannikolla, mut-

ta tuuliennusteiden tarkasteleminen vain yhdesta
sielld suunnalla olevasta pisteesta ei anna riittavaa

kuvaa koko Suomen tuulivoiman tuotannosta.

- LITYIMME Tuulivoimayhdistyksen jaseniksi ja
saimme sitd kautta tietoon tuulipuistojen sijainnit

janiiden tuotantokapasiteetit. Tuulivoimaennus-
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Sahkdn hintapuntari

I8ytyy osoitteesta
foreca.fi/sahkon-hinta

Liityimme
Tuulivoimayhdistyksen
jdseniksi ja saimme
sitd kautta tietoon
tuulipuistojen
sijainnit ja niiden
tuotantokapasiteetit.
Tuulivoimaennusteemme
lasketaankin jokaisen
tuulipuiston kohdalta
erikseen, jotta saimme
kehitettyd tarkan
ennustemallin.

TUOMAS REIVINEN, FORECA

teemme lasketaankin jokaisen tuulipuiston kohdalta erikseen,

jotta saimme kehitettya tarkan ennustemallin, Reivinen kertoo.

NORMAALISTI sddpalveluissa tuulet ennustetaan 10 metrin kor-
keudelle. Tuulivoimaloiden siivet pyorivat kuitenkin reilusti
korkeammalla, jossa tuulee ihan eri tavalla. Tuulivoiman ennus-
teessa kdytetddnkin 100 metrin korkeudelle ennustettuja tuulia,
jotta ne vastaisivat paremmin tuulivoimaloiden keskimaéaraista

napakorkeutta.

ENNUSTEESSA huomioidaaan myos tuulivoimaloille ominaiset
tehontuottokéayrat, silld tuulivoimalan tuotanto ei muutu ihan
suoraviivaisesti tuulen nopeuden kasvaessa. Karkeasti ottaen
tuotanto kasvaa melko lineaarisesti tadyteen tehoon tuulen no-
peuden kasvaessa noin 3 m/s lukemista noin 10 m/s lukemiin,
mutta kovilla myrskytuulilla tuulipuistojen tehoa voidaan jou-

tua puolestaan rajoittamaan.

Ennuste - mutta tfarkka sellainen

NYT kehitetty tuulivoimatuotannon ennustemalli on osoittau-
tunut yhta tarkaksi kuin parhaimmat ennustamismenetelmat
yleensdkin. Mutta kuten sddennusteissa ylipddnsé, ennustetta-
vuus heikkenee mitd pidemmalle tulevaisuuteen katsotaan, kun
luonnon arvaamattomat muuttujat alkavat kertaannuttamaan
pientdkin virhemarginaalia. Se on aina hyva pitda mielessa, vaik-

ka ennusteet ovatkin patevia.

- 10 péivan paahin ulottuva ennuste on epdvarmuudestaan
huolimatta silti paras mahdollinen saatavilla oleva tieto tule-
vaisuudesta. Kaikki mahdollinen tieto on varmasti monille tar-
peen. Ja toisaalta, ennuste mydskin tarkentuu tarkasteltavaa

ajan hetked lahestyttdessd, Reivinen huomauttaa.

ON kuitenkin hyva huomioida, ettei hintapuntari ainakaan tois-
taiseksi ota huomioon kaikkia sdhkon hintaan vaikuttavia teki-
joita, kuten sahkon vientid ja tuontia, ydin- ja vesivoiman tuo-
tantomaaria, tai muuta sahkon kulutusta kuin lammityssahko.
Hintapuntari voikin néayttaa tuuli- ja lampotilaennusteiden mu-
kaan keskimaéaraistd edullisempaa sahkon hintaa, mutta muut
tekijat voivat kuitenkin nostaa sdhkon hinnat silti korkeiksi.

— HINTAPUNTARI huomioi siis vain Suomen saan vaikutuksen

séhkon hintatasoon. Se on kuitenkin juuri se mika aika paljon

vaihtelee paivasta ja tunnista toiseen, Reivinen sanoo. -
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% FONDIA

Luotettava kumppanisi
energialainsaadannossa

Nopeasti muuttuva sdéntely ja kestivyyttd
koskevat vaatimukset haastavat energia-alaa.
Valitse avuksesi alan eturivin oikeudellinen
kumppani.

Juristimme neuvovat uusiutuvaan energiaan
ja energiatehokkaisiin hankkeisiin, energian
sddntelyyn, ympdristolupiin ja muihin lupiin

liittyvissd asioissa ammattitaidolla ja syvélla
toimialaosaamisella.

www.fondia.com

We law your business. 17+ 270+

Juristia LDaaS$ asiakasta

www.ampservices.fi

Ice removal with

mobile steamers

Pressure washing in all weathers

Get tough jobs done right
+358 50 4086 286 | glenn.snellman@ampservices:fi
AMP Services Oy | Leppatie 1| FI-68560
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TYOSKENTELEE TUULIVOIMA-
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// KOULUTUS

Tyontekijapula tuulivoima-alalla ja erityisesti huollon

ja kunnossapidon tehtdvissd on suuri jo nyt, mutta
fulevaisuudessa tilanne tulee pahenemaan entisestaan.
Merkittavid syitd tilanteeseen ovat tuulivoimarakentamisen
voimakas kasvu, pienenevat ikaluokat, koulutuksen
monimutkaisuus sekad eri teollisuuden alojen kilpailu
samoista osaajaprofiileista. Koulutuksen jarjestdjien mukaan
perustutkinto, joka perehdyttdisi tuulivoimaosaamiseen olisi
nuorelle selkein polku ammattiin.

TUULIVOIMA on suhteellisen nuori teollisuudenala
Suomessa, eivatka sen tyollistavat vaikutukset ole
vield laajasti opintojaan suunnittelevien tai koulu-
tuksen jarjestdjien tiedossa. Alan kasvu on kuiten-
kin hyvin nopeaa ja pysyvia tydpaikkoja on nyt ja
tulevaisuudessa tarjolla niin tuulivoiman hanke-
suunnittelun, rakentamisen kuin tuotannonkin eri

vaiheissa.

Alan osaaminen voi olla
mahdollisuus tai uhka

TUULIVOIMALOIDEN pystyttdmisvaiheen tyovoima
tulee talla hetkelld padosin Suomen ulkopuolelta,
mutta suurin tarve asentajille on tuulivoimaloiden
noin 30 vuotta kestavan tuotantovaiheen aikana,
jolloin tyotehtavat liittyvat voimaloiden huoltoon
ja kunnossapitoon. Parhaimmillaan tuulivoima tuo
asentajalle pysyvan tyopaikan omalla paikkakun-

nalla kymmeniksi vuosiksi eteenpdin.

ALALLA on my6s mahdollisuus vaihtelevuuteen
jaulkomailla tydskentelyyn, silla tydnantajat ovat
usein kansainvalisid voimalavalmistajia. Koulu-
tusympadristot voivat olla virtuaalisia ja oppitunnilla
voi olla samaan aikaan asentajia useista eri mais-

ta. Englannin kielen perustaito onkin yksi tarkea
osa-alue tuulivoimalan asentajan tyossa, silla eri ra-
portointi-, vianetsintd- ja kunnossapitojarjestelmat

ovat paasaantoisesti englanninkielisia.

TULEVINA vuosina ja koko vuosikymmenelld raken-
netaan tuulivoimaa vield ennétysvauhtia ja tyota on
tarjolla. Toisaalta, jos osaajia ei ole saatavana ei in-

vestointiymparistoakaan koeta houkuttelevana.

Koulutus fuulivoima-
asentajaksi on pirstaleista

OHJAUSTA tuulivoima-asentajaksi on ollut vai-

kea markkinoida ammattivalintaansa pohtivil-

le nuorille, silla alalle ei ole omaa suuntautumista
osaamisalan tai perustutkinnon muodossa. Tuu-
livoima-alalla on erityispiirteitd, jotka poikkeavat
muista osaamisaloista ja tdlla hetkella sopivat yh-
distelmat pitdisi osata etsid tutkintojen sisalta. Am-
matillisen koulutuksen tutkintorakenteesta loytyy
kuitenkin hyvin tuulivoima-asentajalta vaadittavaa
osaamista. Esimerkiksi sahko- ja automaatioalan
perustutkintoon voitaisiin luoda paikallinen tut-
kinnon osa tuulivoima-alan tyévoimatarpeisiin.
Taman lisdksi tutkintoon voisi tuoda tutkinnon
osan mistd tahansa muusta ammatillisesta tutkin-
nosta. Koulutustarpeissa yhdistyy sdhkoalan osaa-
minen ja mekaaninen kunnossapito ja tuulivoi-
ma voisi olla esimerkiksi sahko- tai kunnossapidon
opintojen valinnainen suuntautumispolku. Kou-
lutuksiin pitdisi saada mieluummin satapdin kuin

kymmenittdin hakijoita.

Koulutuspolkuja
efsitddn yhdessa

SUOMEN Tuulivoimayhdistyksen koulutustyoryh-
massa on aktiivisesti pyritty nostamaan keskuste-
luun tuulivoima-alan hélyttava osaajapula. Myos
Opetushallitus on ollut mukana keskusteluissa
rekrytoijien ja oppilaitosten kanssa. Esille nousseita
haasteita on luvattu ratkoa ja viedd eteenpéin ope-

tus- ja kulttuuriministerion kanssa.
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TUULIVOIMALOIDEN HUOLTOON JA KUNNOSSAPITOON
KUULUU OLEELLISESTI MYOS ERI TIETOKONEJARJESTELMIEN
JA RAPORTOINTISOVELLUSTEN KAYTTO.

KUVASSA NORDEXIN ASENTAJA DAI KPUIH.

Alan vetovoiman lisddmiseen
ja koulutuksen tarjontaan
liittyy lukuisia eri tekijoitd,
jolloin yhden asian

ratkaisu ei pelkdstddn

riitd. Tuulivoima-alan
rekrytoijien ja koulutuksen
jdrjestdjien vdlinen
Yhteistyo, alan markkinointi
Jja koulutusjdrjestelmdn
joustavoittaminen ovat
merkittdvdssd roolissa.

TOMI AHOKAS, YLI-INSINOORI, OPETUSHALLITUS

TUULIVOIMA-ASENTAJAN TYONKUVAAN KUULUU MM. TUULIPUISTOJEN HUOLTO-
JA KUNNOSSAPITO, TURBIINIKOMPONENTTIEN MONIPUOLISET TARKASTUKSET,
KORJAUKSET JA VAIHTOTOIMENPITEET SEKA VIANETSINTA.

KUVASSA VEETI JOKITALO, NORDEX.

- TOIVOISIMME, ettéd oppilaitokset ja tuulivoimatoimijat tarkastelisivat
nyt voimassa olevia séhko- ja automaatioalan seka kone- ja tuotanto-
tekniikan perustutkintojen sisdlt6ja ja muodostaisivat kokonaisuuden,
mita tutkinnon osia tuulivoima-asentajan tydssa tarvitaan. Samalla oli-
si syyta kartoittaa, jos jotain tiettya tarvittavaa osaamista ei tutkinnois-
ta talla hetkella 16ydy, yli-insin66ri Tomi Ahokas Opetushallituksesta
toteaa.

Selvitykset kartoittavat tulevaisuuden
osaamistarpeita

TUULIVOIMAHANKKEET voivat tormété tydvoimapulaan ja odotteluun
jo suunnittelun kaavoitus- ja luvitusvaiheessa, silla myo6s biologeista,
kaavoittajista, geologeista ja meteorologeista on kova kysynta. Tuulivoi-
maisten maakuntien alueilla onkin syntynyt hankkeita, joissa kartoite-
taan koulutuksen ja osaamisen tarpeita. Muun muassa Tuokes-hanke *
selvittdd edellytyksid tuulivoima-alan osaamiskeskittymén perustami-
selle ja oppimisympériston toteuttamiselle seka tuulivoima-alan pe-
rus- ja muuntokoulutuksen kehittamiselle Keski-Pohjanmaalla. Myos
Kainuussa on tehty selvitys tuulivoiman aluetalous- ja tyollisyyspoten-

tiaaleista sekd osaamisen kehittamistarpeista **. -

* Tuokes-hanke kaustisenseutu.fi/kaustisen-seutukunta/hanketoiminta/omat-hankkeet/tuokes

** Selvitys tuulivoiman aluetalous- ja tyollisyyspotentiaaleista sekd osaamisen kehittdmistarpeista
Kajaanin AMK:lle (2022) www.kktk.fi/about-3
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Tuulivoima-asentajan profiili

Tyonkuva: Tuulipuistojen huolto- ja
kunnossapito, turbiinikomponenttien
monipuoliset tarkastukset, korjaukset ja
vaihtotoimenpiteet, sihko- ja mekaani-

set vianetsintd ja korjaukset

Peruskoulutus ja kiinnostus sahkosta,
mekaniikasta tai hydrauliikasta
Vaatii tarkkuutta ja ammattitaitoa,
laatu ja henkiloturvallisuus ovat
erittdin tarkeita

Valmiudet jarjestelmien kayttoon, ku-
ten kunnonvalvonta ja kauko-ohjaus
Tietokoneen kayton perusosaaminen
ja valmius oppia lisaa, silla tehtéaviin
kuuluu saannollinen raportointi ja
viestinta eri jarjestelmien kautta
Englannin kielen perustaito ja
rohkeus puhua kielta

Ajokortti B/ BE

y (3[(_"' 17

Tyoturvakortti — yrityksilla usein myos
mahdollisuus tarjota koulutus

Korkea turvallisuustietoisuus
Yhteisiin ohjeisiin, toimintamalleihin
jalaatustandardeihin sitoutuminen ja
niiden noudattaminen
Palveluhenkisyys keskeista, asiakas-
kontaktit huolloista ja korjauksista
Pari- ja tiimityoskentely on keskeinen
elementti

Tyo on vaihtelevaa ja vaatii
ratkaisukeskeista otetta

Tyo sisaltaa matkustamista kotimaas-
sa ja mahdollisesti ulkomailla

Tyon edellytys on hyva fyysinen kunto
ja korkean paikan tyoskentelyyn
vaadittavien terveystarkastusten
lapaiseminen

Valmius tyoskennella korkeissa ja

ahtaissa paikoissa, esimerkiksi

huoltohississa

N ORDEX

Kyky ja kiinnostus oppia uutta,
innokas asenne

Valmius GWO-koulutukseen
(korkean paikan tyoskentelyn

vaatimukset)

Mitd tuulivoima-ala
farjoaa?

Tyopaikka kotipaikkakunnalla
globaalissa yrityksessa

Nopeasti kehittyva teollisuuden ala,
kaytossa uusinta teknologiaa
Merkityksellista tyota osana vihre-
a4 siirtymaa ja puhtaampaa tulevai-
suutta

Tasa-arvoa - tyo soveltuu eri ikdisille,
kaikkien sukupuolien, kielien

sekéa kulttuurien edustajille

Tuulivoima-asentajan koulutukseen
soveltuvia tutkintoja, joita talla hetkella
on tarjolla:

+  Sahk6- ja automaatioalan perustutkinto

- Kone- ja tuotantotekniikan perustutkinto

+ Koneasennuksen ja kunnossapidon
ammattitutkinto

+ Energia-alan ammattitutkinto

+ Energia-alan erikoisammattitutkinto

Kaikki voimassa olevat tutkinnon
perusteet |10ytyvat ePerusteet -palvelusta
eperusteet.opintopolku.fi

] NTAJAN LIS,
I STYA
USEISIIN ERI AMMATTEIHIN. KATSO

VEI@:(KOSIVUILTAMME VIDEOT, JOISSA
ESITELLAAN MIELENKIINTOISIA URATARINOITA.
KUVASSA LUUKAS LACKSTROM, NORDEX.

Esittelyssa tuulivoima-alan ammatteja: Suomen Tuulivoimayhdistys - tietoa opiskelijalle

tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta-2/opiskelijalle
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// BLOGI

Aalto-yliopisto
panostaa tuuli-
volmaan ja vetyyn

Aalto-yliopisto panostaa tutkimuksessa ja opetuksessa voimakkaasti
kasvavan uusiutuvan energian rakentamisen mukanaan fuomiin
mahdollisuuksiin ja haasteisiin. Tutkimuksen painopiste on
lagjamittaisen arkfisen maa- ja merituulivoiman, energiajarjestelmien
ja vetytalouden yhdistdmisessd. Kehitdmme parhaillaan tuulivoima ja
vetytekniikan opetusta ja esimerkiksi kevaasta 2023 lahtien opiskelijat

padsevat vierailemaan yhteen Suomen suurimmista tuulipuistoista
virtuaalitodellisuuden (VR) avulla. Opetuksessa painotetaan
ekologisesti ja sosiaalisesti kestavid kokonaisratkaisuja.

TEKSTI MIKA JARVINEN, AALTO YLIOPISTO, ENERGIAN KONVERSIO JA ENERGIASYSTEEMIT TUTKIMUSRYHMAN JOHTAJA

KUVAT KALLE KATAILA

TUULIVOIMA-ALALLA ollaan talla het-
kelld reippaassa myotatuulessa. On ollut
mielenkiintoista seurata alan kehitysta
jo 1990-luvun alusta lahtien. Esimerkki-
néa olen kertonut Aallon energiateknii-
kan opiskelijoilleni omista kokemuksis-
tani 1990-luvulta, DI-opintojeni ajalta,
jolloin tuulivoima oli viela tdysin margi-
naalinen sihkéntuotantomuoto. Tuol-
loin opetuksessa tdlle aiheelle oli omis-

tettu yksi luento.

KUN aloitin Aallossa professorina 2012,
tuulivoiman osuus Suomen sihkoéntuo-
tannosta oli vield alle 1 %. Nyt reilu 10
vuotta mydbhemmin 2022, jo 14.1 % Suo-
men sdhkonkulutuksesta katettiin tuu-
livoimalla, ja 2022 aikana tuulivoiman
tuotannon kasvu oli 44 %. Suurimmat

kaupalliset turbiinit ovat teholtaan 15

MW ja suunnitelmissa on jo 25 MW ko-
koisia jattilaisia. Tahan padseminen on
vaatinut valtavaa panostusta ja pitka-
janteista tutkimusta ja kehitystyota eri
aloilla, esimerkiksi lapojen materiaalien
ja tehoelektroniikan kehitykseen ja vir-

tausteknisiin ratkaisuihin liittyen.

Monia tutkimustarpeita

SUOMEEN suunnitellun tuulivoiman
maéarastéa ja vetytalouden vaikutuksis-

ta energiajarjestelmddmme on monia
skenaarioita. Valtioneuvosto esimerkiksi
tarkastelee selvityksessdan' eri skenaa-
rioita tulevaisuudelle ja kunnianhimoi-
simman mukaan Suomeen tarvittaisiin
53 GW uutta tuulivoimaa vuoteen 2050

mennessd, vuoden 2020 kapasiteetin

TUULIVOIMA 30

lisaksi. Taméan kapasiteetin mahdollis-
taminen Suomen olosuhteissa, vaati-

si suuria investointeja, hankekehitysté,
tuotekehitysta ja erityisesti kumula-
tiivisten luontovaikutusten parempaa
ymmartamista. Tarvitsemme lisdtietoa
esimerkiksi Itamerelle tulevien suurien
merituulivoimaloiden rakenteista ja pe-
rustusratkaisuista, merijaan ja lapojen
jadtymisen vaikutuksista seka siitd, mi-
ten tuulivoiman vaihteleva tuotanto tu-
lee huomioida koko energiajarjestelmaa

uudelleen kasattaessa.

ARKTISELLE alueelle rakennettavis-

ta merituulivoimaloista ei ole viela tar-
peeksi kokemusta. Karkeasti arvioituna
10 MW kokoisiin turbiineihin perustu-
va 53 GW asennetun tehon tarvitsema
pinta-ala olisi noin 12 000 km? (4.6 MW/



km?). Vertailun vuoksi, Suomen viljelty

peltopinta-ala on 23 000 km?, Perime-
ren pinta-ala 36 800 km? ja Suomenlah-
ti 30 000 km?*. 53 GW vastaisi vuotuista
180-200 TWh sédhkontuotantoa (sdhko ja
14mpo yhteensd 377 TWh vuonna 2021).
Tuulivoiman voimakas lisidminen on
siis haaste voimaloiden sopivalle sijoitte-
lulle. Paitsi ettéd tuuliolosuhteet vaihtele-
vat, tuulivoimarakentamisessa pitaa pys-
tyda huomioimaan kasvavissa médrin sen

vaikutukset luontoon ja ihmisiin.

Aallon
futkimushankkeet

AALLOSSA on meneillddn useita tuuli-
voimaloiden tekniikkaan liittyvia tutki-
mushankkeita, my6s Suomen Akatemian
huippuyksikkd. Yhtend esimerkkind ke-
hitimme yhteisty0ssa alan teollisuuden
kanssa verkon puolen vaihtosuuntaajille
uusia sdadtomenetelmid, joilla tuulivoi-
mala saadaan kayttaytymaan sahkover-
kon niakokulmasta perinteisen tahtige-
neraattorin tavoin. Toisena esimerkkina
Suomen Akatemian rahoittamassa Win-
dySea hankkeessa on tavoitteena tuottaa
perusteet merituulivoimapuiston digi-

taaliselle kaksoselle, jota voidaan kayt-

tad tulevaisuuden kylmien merialueiden
olosuhteiden ja jadolojen ennustamiseen
ja toisaalta tuulivoimapuistojen raken-

teiden suunnitteluun ja optimointiin.

POWER2X teknologioihin ja energian
varastointiin liittyen Aallossa on myos
monia hankkeita. Aalto sai 2023 vuoden
alussa Suomen Akatemian Profi7-rahoi-
tusta yhteensa 18.9 M€ hankkeeseen,
josta yli kolmasosa kédytetadn vetytalou-
den ja laajamittaisen arktisen merituu-
livoiman yhdistdmisen haasteiden rat-
komiseen. Viimeisen 2 vuoden aikana
tuulivoimaan liittyvien opinnéytetoiden
madra on my6s huomattavasti kasvanut
jauseita opiskelijoitamme on siirtynyt

tuulivoima-alan palvelukseen.

Lisdd alan koulutusta

OPETUKSESSA on myo6s selked suunta
siihen, ettd pyrimme lisédmaéaan tuulivoi-
man ja vetytalouden tarpeisiin vastaa-
via kursseja. Esimerkiksi kevaalla 2023
alkaa uusi kurssi "Hydrogen technolo-
gies” ja syksystd 2024 alkaen uusi kurs-
si tuulivoimalaitoksen suunnittelusta.
Opetamme kattavasti tuulivoimalan séh-

kémekaanisen energianmuunnosjar-
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jestelmén toimintaperiaatteita, mallin-
nusta ja suunnittelumenetelmia. Yhtena
mielenkiintoisena seikkana opetuksen
kehityshankkeen ansiosta vuodesta 2023
lahtien opiskelijat padsevat vierailemaan
yhteen Suomen suurimmista tuulipuis-

toista virtuaalitodellisuuden avulla.

YHTENA isona kokoavana hankkeena
valmistelemme my06s uutta oppikirjaa
uusiutuvasta energiasta (Mika Jarvinen
ja Hanna Paulomaki), mukaan lukien
tuulivoima ja energian varastointiratkai-
sut ja se, kuinka kdynnissa oleva siirtyma
uusiutuvaan energiaan pitéisi toteuttaa,
niin ettd ratkoessamme ilmastonmuu-
tosta emme péady lisddmaan luontoka-
toa. Kirjan julkaisee Springer Nature ja
se ilmestyy vuonna 2024. Kirjaa rahoit-
taa Tiina ja Antti Herlinin S44tio ja mu-
kana on noin 30 kirjoittajaa suomalaisis-
ta ja kansainvalisistad korkeakouluista ja

tutkimuslaitoksista. *

Vetytalous — mahdollisuudet ja rajoitteet
(2022) Leena Sivill, Marika Bréockl, Nikita
Semkin, Antti Ruismdki, Henriikka Pilpola,
Olli Laukkanen, Hannele Lehtinen, Saana Ta-
kamdki, Petri Vasara, Jenni Patronen Valtio-
neuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan jul-

kaisusarja 2022:21, Valtioneuvoston kanslia



// LAKIKULMA

mahdollistaja

TEKSTI JOUKO MARKKANEN & LOTTA UUSITALO, PROCOPE & HORNBORG ASIANAJOTOIMISTO OY

ENERGIAMARKKINAT ovat kokeneet
merkittdvan strategisen ja toiminnal-
lisen murroksen viimeisten 25 vuoden
aikana. Markkinarakenne ja osapuolten
osallistuminen siihen ovat olennaisesti
muuttuneet 1990-luvun puolivilista al-
kaen. Mahdollisuus liittaa uutta tuotan-
toa valtakunnan verkkoon seké harp-
paukset teknologiassa ja sen hinnoissa,
erityisesti tuulivoimasektorilla, ovat
merkittavasti madaltaneet uusien toimi-
joiden energiasektorille tulon kynnysta.
Tama kaikki nakyy muun muassa tuuli-

voiman maaran merkittdvana kasvuna.

MERITUULIVOIMAN merkitys Suomen
sahkontuotannossa on vield marginaa-
linen, vaikka Suomen merialueilla on
merkittdvad tuulivoimatuotantopoten-
tiaalia. Tama& on johtunut osin siité, etta
merituulivoimatuotannon investointi-
kustannukset ovat olleet huomattavasti
maatuulivoimaa korkeammat, minka li-
saksi maatuulihankkeista on helpommin
saatu niin sanotusti pankkikelpoisia,
mika on helpottanut rahoituksen jarjes-

tamista hankkeisiin.

ENERGIA-ALAN merkittavien investoin-

tien rahoittamiseksi on Suomessa ai-

KUVAT PROCOPE & HORNBORG ASIANAJOTOIMISTO OY

kanaan syntynyt niin kutsuttu Manka-
la-malli, jota perinteiset voimayhtiot
ovat pitkdan hyddyntdaneet hankkeis-
saan. Mankala-malli on mahdollista-
nut merkittdvit voimalaitosinvestoin-
nit muun muassa 1970-luvulla yksityisen
teollisuuden ydinvoimaan, joita toimijat
eivat olisi yksin pystyneet tekemééan. Li-
sdksi Mankala-malli on mahdollistanut
tehokkaamman laitoskoon tavoittelemi-

sen verrattuna pienempiin yksik6ihin.

MANKALA-MALLI on saanut nimensa
vuonna 1963 annetusta KHO:n Oy Man-
kala Ab:ta koskeneesta ratkaisusta. Ky-
seisen yhtion tarkoituksena oli -ja on
edelleenkin - tuottaa yhti6jarjestyksen-
sd mukaisesti energiaa osakkailleen kus-
tannusten korvausta vastaan. Mainitun
KHO:n ratkaisun mukaan omakustan-
nusperusteisen sahkon tuotanto- ja
markkinahinnan eroa ei voitu katsoa
peitellyksi osingonjaoksi. Mankala-malli
on sittemmin vakiintunut merkittavaksi

osaksi suomalaista energiasektoria.

MANKALA-MALLI on monella tavalla yha
edelleen yhteiskunnan kokonaisedun
kannalta erinomaisen mielekés ja jopa

edullinen tapa turvata kotimaista ener-
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gian tuotantoa. Ehkd Mankala-mallia
voisi soveltaa my0s isoissa padomavaltai-

sissa merituulivoimahankkeissa?

Voittoa tavoittele-
maton yhtio

MANKALA-MALLISSA yhtio ei pyri tuot-
tamaan voittoa, vaan energian tuotanto
perustuu omakustannushintaan. Osak-
kaat ovat yhtiojarjestyksessa maaratyin
tavoin oikeutettuja ostamaan tuote-
tun energian, mutta toisaalta velvolli-
sia maksamaan tuotannon kiinteét ja
muuttuvat kustannukset yhtiolle. Talou-
dellinen hyoty siirtyy Mankala-yhtioissa
osakkaalle muulla tavoin kuin osakeyh-
tidlain 13 luvun 1:ssé tarkoitetun tavan-

omaisen varojenjaon kautta.

Osakkeenomistajalla
erityinen
maksuvelvollisuus
yhtidlle

OSAKKAAN maksuvelvollisuus perus-

tuu nykyisen osakeyhtitlain 1 luvun 2



§:44n, jonka mukaan yhtidjarjestyksessa
voidaan maarata osakkaan velvollisuu-
desta suorittaa erityisid maksuja yhtiolle.
Vastaava mahdollisuus siséltyi jo vuoden
1895 osakeyhtitlain 27 §:n 2 momenttiin,

jonka mukaan yhtidjarjestyksessa osakas

voitiin velvoittaa suorittamaan lisimak-
sua yhtiolle. Erityisid maksuja koske-

va velvoite ei voi olla avoin, vaan se on
maadriteltava siten, ettd maksun perus-
te ja suuruus kayvat ilmi yhtidjarjestyk-
sestd. Ilman erityistd maaraysta osakas
ei ole velvollinen suorittamaan maksu-
ja Mankala-yhtiolle enempad, kuin mi-
hin hian on perustamissopimuksessa tai
osakkeen merkintdsopimuksessa taikka

-sitoumuksessa muutoin sitoutunut.

Tukikirje osana
Mankala-yhtididen
rahoitusjarjestelyd

MANKALA-YHTIOIHIN soveltuu myos se,
ettd toiminnan jatkuvuutta ei voi vaa-
rantaa riskialttiilla toiminnalla, joka il-
meiselld todennédkdoisyydelld vaarantaisi
yhtién jatkuvuuden. Mankala-yhtidissa
noudatetaan osakeyhtitlain velkojien-
suojasddntelyd, kuten muissakin osa-
keyhtioissa. Yhtiojarjestyksessd maa-
ratysta osakkaan maksuvelvoitteesta
maaraadminen ei tarkoita sita, etti osa-
kas olisi vastuussa yhtion velvoitteista.
Osakeyhtion omaisuuden erillisyyden
periaatteen takia velkoja voi peria saa-
mistaan vain yhtiolta (ellei muista sopi-
musvelvoitteista, takauksesta tai erityis-

lainsdadannostd muuta johdu).

MANKALA-YHTIOIDEN rahoitusjirjes-
telyissd on varsin yleista ns. tukikirjeen
(englanniksi esimerkiksi letter of comfort
tai side letter) kédytto. Tukikirje-nimitys
viittaa siihen, etti silla on tarkoitus tu-
kea velallisyhtion luotonsaantia ja sen
antaa Mankala-yhtion osakas, ja tukikir-
jeen saaja on yhtiotd rahoittava pankki.
Tukikirjeen toimittaminen on yleen-

sd ehto Mankala-yhtion luotoille. Tuki-
kirjeiden sisalto vaihtelee ja ne voidaan
jaotella oikeusvaikutusten perusteella
heikkoihin, keskivahvoihin ja vahvoihin
tukikirjeisiin. Tukikirjeen antaja voi esi-

merkiksi luvata sdilyttaa omistusosuu-

tensa yhtiossa, vahvistaa, ettei yhtion
yhtiojarjestystd muuteta tai ilmoittaa
huolehtivansa yhtion taloudellisesta ti-
lanteesta. Osakkaiden tulisi kuitenkin
valttaa sitd, etta tukikirjeesta tulisi ta-
kaus tai takuu ja valttaa sita, etta tuki-
ja sitoutuisi tayttimaan paavelallisena
olevan Mankala-yhtion velvollisuuksia
velkojalle. Pankilla puolestaan on yleen-

sd vastakkainen pyrkimys.

MANKALA-RAKENTEET saattavat usein
mahdollistaa hyvinkin edullisia rahoi-
tusratkaisuja erityisesti isoissa tuulivoi-

mahankkeissa.

Kilpailu-oikeudelliset
nakokulmat ja
kestavan kehityksen
edist@minen

KILPAILUOIKEUDELLISET nédkokohdat
nousevat Mankala-yhtion toiminnassa
usein esiin. Mankala-rakenteella toimi-
minen edellyttadkin kilpailuoikeudellis-
ten ilmididen tunnistamista ja oikeita,
kestédvia ratkaisuja. Yksi kilpailuoikeu-
dellinen kysymys Mankala-yhtitssa on
esimerkiksi se, ettd toiminta katsotaan
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paasaantoisesti omistajien liiketoimintaa
avustavaksi toiminnaksi. Tallaisessa yh-
teisomistustilanteessa uuden omistajan
mukaan tuleminen voi olla helpompaa:
yrityskauppavalvonta pitkine kéasittelyai-
koineen ja kalliine prosesseineen ei valt-
tdmatta sovellu, jos Mankala-rakenteella
toimiva yhti6 katsotaan yrityskauppaval-
vonnan saantdjen mukaan epéitsendi-

seksi yhteisyritykseksi.

MANKALA-YHTION toiminnan tavoite
tehokkaana energiantuotantomuotona
on sopusoinnussa voimassa olevan kil-
pailuoikeuden tavoitteiden kanssa. Myo6s
kilpailuoikeudellisessa keskustelussa

on heritty siihen, ettd ilmastonmuu-
toksen aiheuttamat ymparistotavoitteet
tulisi huomioida aikaisempaa parem-
min yritysten yhteistydssa ja sen arvioin-
nissa. Perinteisesti toimijoiden yhteis-
tydn arvioiminen on perustunut ldhes
yksinomaan taloudellisille elementeil-
le, mutta my6s kilpailuoikeus sallii tule-
vaisuudessa esimerkiksi ilmastonsuoje-
lun huomioon ottamisen arvioinnissa.
Kilpailulainsddddnnon kevaan 2023 uu-
distukset voivatkin merkité kestavaa ke-
hitysté edistdvien hankkeiden - kuten
tuulivoimayhteistyon Mankala-raken-

teen —uudenlaista arviointikehikkoa. -



// SAHKONHINTA- JA TUULIVOIMATUOTANTOANALYYSI

Tuulivoimatuotannon
kasvu on auttanut
kestamaan
energiakriisin

Energiamarkkinoiden vuosi oli véhint@dnkin mielenkiintoinen filaisuus
oppia uutta ja kyseenalaistaa vanhoja totuuksia. 2021 syksylla
alkanut kaasun hinnan nousu muistutti Euroopan vield vahvasta
riippuvuudesta fossiilisiin polttoaineisiin ja unholaan painumassa
ollut hiillauhdetuotanto palasi ajankohtaiseksi aiheeksi energiapulan
uhatessa: esimerkkind Meri-Porin hiililauhdevoimalaitoksen paluu
reservimarkkinoilta kaupalliseen kayttoon.

TEKSTI EERIK EKSTROM, GASUM OY
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VUODENAIKAAN ja lampoétiloihin nah-
den viime syksyn tilanne sdéhkon hinnas-
sa oli erittdin poikkeuksellinen sahkén
hintojen noustessa niin johdannaisis-

sa kuin spot-markkinoillakin. Nousu

oli useiden tekijoiden summa, polttoai-
neiden raju hinnannousu, vakuusvaa-
deongelmat, Ranskan ja Pohjoismaisen
ydinvoiman kayttoasteen mataluus ja
vesivarastojen kdyminen varsin matalal-

la ennen loppusyksyn sateita.

VIIME syksyksi ja talveksi ennakoidut
sahkopulan skenaariot Suomessa eivat
onneksi leudon sidén ja kohtuullisena
pysytelleen vesitilanteen ansiosta nay-
ta toteutuvan huolimatta Olkiluoto 3:n
valmistumisen viiviastymisesta edelleen.
Leudon sddn myota jarjestelma kes-

ti hyvin myos Ringhals 4 -ydinvoima-
lan huollon viivastymisen SE3-alueella
ja Ranskan ydinvoimaloiden ongelmat.
Erilaisen sdatyypin toteutuessa tilan-

ne olisi saattanut olla paljon vakavam-
pi, vaikka nyt syksyisten varoitusten séavy
saattaa tuntua voimakkaalta toteumaan
néhden. Sdhkoén kulutus on laskenut
niin Suomessa kuin muuallakin Pohjois-
maissa, hinnan ja energiasaaston ohella
kuluttajatasolla yhtené tekijana voi mai-
nita erilaisten lampoépumppujen vahva-

na jatkuneen asennustahdin.

KATSEET kaantyvat hiljalleen jo ensi tal-
veen. Euroopassa kaasuvarastot ovat yli
puolillaan helpottaen ensi talven tayt-
tod, merkittavasti uutta tuuli- ja aurin-

kovoimaa on edelleen valmistumassa,
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' Suomen tuulituotanto paivati

Pohjoismaiset vesivarastot ovat kohtuul-
lisen ldhelld tavanomaista ja ydinvoimaa
odotetaan olevan tita talvea parem-
min kéytettavissa. Esimerkiksi Saksan
asuntojen lammityskaytolle olennaisten
kaasuvarastojen tayttoa kuitenkin te-
kee haastavammaksi se, ettd maakaasua
virtaa Venéjaltd aiempia vuosia merkit-

tavasti vahemmaén ja Kiinan kysynnén
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uotannon keskiarvo e Suomen Spot-hinta

palautumisen odotetaan lisddvan neste-
ytetyn maakaasun kysyntaa. Lisdksi esi-
merkiksi Saksa on sulkemassa ydinvoi-

maloitaan tdméan vuoden aikana.

VIIME kuukausien aikana energiamark-
kinaa seuratessa tuntuu, etta tuulivoi-
man osalta keskustelu on tavallaan siir-

tynyt entistd kauemmas tulevaisuuteen;

Energiahyddykkeiden johdannaisten hintoja indeksoituna (1.7.2021 100 %)

Brent-viitelaadun futuuri ja Paastéoikeuden Idhimman joulukuun tuote oikealla asteikolla
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Siemens Gamesa 5.X
Reaching new heights

Imagine how the future becomes present to take
wind energy to the next level. We know what this
means: technological leadership, solid track record,
commitment to excellence, passion for what we do.
And we deliver it now to our customers.

= Benchmark in performance, cost-efficiency
and reliability.

= Flexible power output from 5.6 MW to 7.0 MW.

= Technology based on Siemens Gamesa
know-how and expertise.

= Site adaptability to configure the optimal
solution for each project.

= Versatility, a highly flexible design for logistics,

construction and service.

5 GW sold across the world.

www.siemensgamesa.com

SIEMENS Gamesa

RENEWABLE ENERGY
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jos kesdlla ihmeteltiin mahtavaa kasvuvauhtia, nyt
aletaan tarkastella jo tulevaisuuteenkin jatkuvan
kasvun heijastevaikutuksia ja investointiymparis-
toa. Toisin sanoen, jos ennen Kysyttiin, kannattaako
tuulivoimaa rakentaa, nyt mietitdan jo enemmaén-
kin, ettd miten energiajdrjestelmdd, investointiympdris-
tod ja teollisuutta kannattaa kehittdd yhdessd kasvavan
tuulivoiman kanssa? Edullisesta sahkostd haetaan
kilpailuetua Suomeen ja myos tuuliolosuhteiden
vaihtelun myo6ta heiluvaan sihkoén hintaan perus-
tuvia investointeja tehdéaéin kasvavalla vauhdilla
esimerkiksi akustojen ja erilaisten polttoainevaih-

tomahdollisuuksien muodossa.

MYOS riskikeskustelussa huomioidaan entista
enemman tuulivoiman erityispiirteiden tuomia
riskeja kuten ennustevirheesta seuraavaa taseris-
kid ja tuulisena hetkend painuvien spot-hintojen
myo6ta kasvavaa profiiliriskid. Naiden ennakoin-
ti, kantaminen, neutralointi ja hyddyntdminen
noussee entista isommaksi kysymykseksi energia-
markkinan tulevaisuudessa. Tassa keskustelussa
riskid jakavien CFD-tuotteiden rooli erityyppisten
PPA-sopimusten ohella lienee kasvamassa. Oman
sdvynsa tulevaisuuden nakymaéaan tuovat aurinko-
voiman selked kasvu vield positiivisine profiiliris-
keineen, yhteiskunnan ja liikenteen sahkoistymi-
sen myota eriluontoinen kulutus seka joustavan
fossiilisen lauhdetuotannon rajoittaminen ympa-
ristondkokulmien ajamana. Ja tima kaikki yhdessa
kriisin nostattamien osin opportunististen ja po-

pulististen poliittisten riskien kanssa.

VIIMEISEN vuoden aikana pitkalle tulevaisuuteen
katsovien vuosien painoarvossa lauhdetuotanto-
jen kohonneet kustannukset nostivat tasoja mer-
kittavasti, mutta timan osin sentimentin muu-
toksesta aiheutuneen hyppéayksen tasaantuessa
odotamme uuden tuulivoiman investointikustan-
nuksen ja profiiliriskin suuruuden nayttelevan
edelleen suurinta osaa sddennusteiden vaikutusta
pidempien vuosien sahkotuotteiden hinnanmuo-
dostuksessa Pohjoismaissa. Séhkoémarkkinaa on
syytetty joissain puheenvuoroissa rikkinaiseksi ja
ylituottoja tarjoavaksi. Investoija kuitenkin edel-
lyttda tuottoa ja toisaalta kasvava hinta ohjaa saas-
toihin. Tuotantokapasiteetti on kasvanut, kysynta
laskenut ja sdhkoéa on riittédnyt kaikille, eiko tdméa

ollut markkinan tarkoituskin? -

Kirjoittaja toimii energiamarkkina-analyytikkona
riippumatonta analyysi-, kaupankdynti- ja
salkunhoitopalvelua tarjoavassa Gasum Portfolio
Services OY:ssa.



// TUOTANTOINDEKSI

Tuulivoiman

tuotantoindeksi
2022

Vuoden 2022 tuuliolosuhteet vastasivat pitkdajon keski-
arvoa koko vuoden tuulivoiman tuotantoindeksin ollessa
100 prosenttia. limatieteen laitoksen tuottamassa koko
Suomen tuotantoindeksissa oli kuitenkin kuukausitasolla

merkittavaa vaihtelua poiketen enimmilladdn lahes
50 prosenttia pitkan ajan keskiarvoon verrattuna.

TEKSTI EVGENY ATLASKIN & JENNI LATIKKA, ILMATIETEEN LAITOS

2021 Yearly Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Wind index 100 117 106 106 91 105 101 99 112 91 103 78 92

Power index 100 137 114 115 78 113 100 90 I35 75 106 53 87

VUOSI 2022 alkoi lauhassa sddssa ja Suomessa Syys- ja marraskuussa vallitsevat tuulen suunnat
koettiin keskimaaraista useampia myrskypaivia. olivat pohjoisen ja koillisen valilla, jolloin tuulen
Tuulivoiman tuotantoindeksi nousi 114-137 pro- nopeudet ovat tavanomaista heikommat ja koko
sentin valille 36 vuoden keskiarvoon verrattu- maan kattava tuulivoiman tuotantoindeksi laski
na. Huhtikuu-elokuussa tuotantoindeksi vaihteli jopa 25-47 prosenttia pitkdn ajan keskiarvosta.

kuukausittain 78-135 prosentin valilla.

Wind index = Tuulisuusindeksi
Power index = Tuulivoiman tuotantoindeksi




// YMPARISTO

Tuulivoiman

valkutuksia
Wsem

i l :

1ta-

Viime vuosina tuulivoimaloiden maard on kasvanut
merkittavasti ja uusia hankesuunnitelmia on tehty
runsaasti. Hankkeiden maardn kasvaessa tuulivoima-
alueet koskettavat yhéa uusia alueita Suomessa, mika
luo painetta paitsi alueiden muulle kaytolle, myos
luonnonvaraisille elgimille ja niiden elinymparistaille.
Yh& useammin tuulivoimahankkeet t6rmadvat
direktiivilajeihin, muutoin suojeltuihin tai erityisen
intressin kohteena oleviin lajeihin. Oletetut vaikutukset
tarkastelun alla oleviin elGimiin tai tutkimustiedon puute
vaikutuksista ovat jopa kaataneet kokonaisia hankkeita.
Tutkimustietoa vaikutuksista on ennestédn vahan,
mutta nyt kdynnistyvdssd Luonnonvarakeskuksen
vetdmassa viisivuotisessa seurantatutkimuksessa
vaikutuksia tullaan viimein selvittdmadn.

TEKSTI AINO HERRANEN, SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY KUVA [YRKI NORMAJA






VUODEN 2023 alussa kdynnistyi Luonnonvarakeskuk-
sen (Luke) toteuttama hanke nimeltd Metsieldinten
esiintyminen ja elinympadristdjen kaytto tuulivoimaloi-
den lahialueilla (WINDLIFE). Viisivuotisen seurantatut-
kimuksen aikana Luke tulee selvittdméan tuulivoiman
vaikutuksia suteen, metsdpeuraan ja kotkaan. Direktii-
vilajeina ne on otettava erityisesti huomioon tuulivoi-
man ja muun maankdytdon suunnittelussa. Direktiivila-
jit ovat Luonto- ja lintudirektiivin liitteissd mainittuja
EU:n alueelta valittuja yhteison tarkeiné pitdmia lajeja

janiiden elinympaérist6ja.

HANKKEESSA tutkitaan tuulivoiman vaikutuksia myos
poroihin seka poronhoitoon ja poronhoidon kustan-
nuksiin. Lisdksi vaikutuksia hirvieldimiin ja metsastyk-
seen tullaan selvittimaian metsastystapahtumista tal-

lennettujen tietojen ja kyselytutkimusten avulla.

"WINDLIFE-HANKKEEN lajit ovat niin kutsuttuja direk-
tiivilajeja, joiden esiintyminen ja elinympadristot on
otettava erityisen tarkasti huomioon tuulivoimaloiden
sijainteja suunniteltaessa”, kertoo hankkeen koordi-
naattorina toimiva erikoistutkija Ari Nikula Luonnon-

varakeskuksesta.

TUTKIMUKSISSA hyddynnetéddn useita, jo tdhdn men-
nessa kerattyja aineistoja eldinten esiintymisesta suh-

teessa tuulivoimaloihin. Lisdksi tuulivoimaloista eri

Windlife

Metséeldinten esiintyminen ja elinympa-
ristojen kaytto tuulivoimaloiden lahialu-
eilla (WINDLIFE) on Luonnonvarakeskuk-
sen (Luke) vetamai hanke, joka toteutetaan
vuosina 2023-2027. Hanketta rahoittaa

Luke yhdesséa 14 tuulivoimatoimijan kanssa.
Hankkeelle perustetaan ohjausryhma, joka
koostuu Luken, tuulivoimatoimijoiden ja
STY:n sekd muiden sidosryhmien edustajista.
Luke on sitoutunut kaikessa tutkimustoimin-
nassaan Tutkimuseettisen neuvottelukunnan
hyvén tieteellisen kdytannon periaatteisiin
tehden tutkimusta riippumattomasti ja vas-
tuullisesti, korkeaa tieteellista etiikkaa nou-
dattaen. Tutkimusten tulokset tullaan julkai-
semaan tieteellisissa julkaisuissa ja ne tulevat
siten olemaan avoimesti saatavilla.

etaisyyksilla liikkuvia elainyksiloita seurataan GPS-

paikantimilla varustetuilla lahettimilla.

Tuulivoiman vaikutuksia
elaimistéoon ei tunneta kovin
hyvin

ENNESTAAN tiedetéan, ettd tuulivoimaloiden rakenta-
misella ja tuulivoimatuotannolla voi olla sekd negatiivi-
sia etté positiivisia vaikutuksia luonnonvaraisiin elain-
lajeihin. Tuulivoimala-alueet voivat vihentaa joidenkin
lajien elinympéristdjen méarad, heikentda lajien lisdan-
tymista tai kasvattaa kuolleisuutta tormaéysten vuoksi.
Tuulivoimalat voivat my0s karkottaa eldimia kauemmas
niiden laheisyydesta. Toiset lajit voivat puolestaan hy6-
tya tuulivoimatuotannon aiheuttamasta elinymparis-
ton muutoksesta esimerkiksi siksi, ettd ravinnon saata-

vuus lisddntyy tai koska riski joutua saaliiksi pienenee.

TUTKIMUSTIETOA tuulivoiman vaikutuksista luonnon-
varaisiin lajeihin on toistaiseksi ollut kuitenkin hyvin
vahin saatavilla ja nyt kdynnistetyn tutkimushankkeen
kohteena olevista lajeista ei kotimaisia tutkimuksia

ole tehty aiemmin lainkaan. Maailmalta jotain tutki-
mustietoa jo 10ytyy, esimerkiksi Ruotsissa ja Norjassa

on tutkittu tuulivoiman vaikutuksia poroihin. Muual-

Hankkeessa mukana
olevat yritykset

ABO Wind Oy
Energiequelle Oy

EPV Energia Oy

Fortum Power and Heat Oy
Ilmatar Energy Oy
Infinergies Finland Oy
Metsédhallitus Kiinteistokehitys
Myrsky Energia Oy

Neova Oy

OX2

Puhuri Oy

Suomen Hyotytuuli Oy
wpd Finland Oy

YIT Suomi Oy
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ta saatuja tutkimustuloksia ei kuitenkaan voi soveltaa
suoraan Suomen oloihin, silla vaikutusten on havaittu
riippuvan mm. metsien ja muiden elinympaéristotyyp-
pien vaihtelusta, maaston korkeuseroista ja ihmistoi-

minnasta.

Tutkitulla tiedolla parempaa
vaikutusten arviointia

KOTIMAISEN tutkimustiedon puutteen sekd tuulivoi-
ma-alan kasvun vuoksi on tirkeaa, ettd hanke on saatu
kayntiin ja sen myota tuulivoimaloiden vaikutuksista
luonnonvaraisiin eldimiin saadaan tieteelliseen tutki-

mukseen perustuvaa tietoa myos Suomen oloissa.

HANKKEEN tavoitteena on lisdtéa tietoa ja tuottaa ohjei-
ta, joilla nyt tutkittavien lajien elinymparistévaatimuk-
set voidaan ottaa entistd paremmin huomioon tuuli-

voimaloiden sijoittamisessa. "Tahdn mennessa lajeja on

kayttaytymisesta suhteessa ihmistoimintaan, mutta nyt
alkaneessa hankkeessa pystytdan paneutumaan erityi-
sesti tuulivoiman vaikutuksiin, koska niissi on omat
erityspiirteensa muuhun maankayttoon verrattuna.
Tavoitteena on tuottaa eri lajeille kriteeristo, jota voi-
daan suoraan soveltaa tuulivoiman sijoittelussa”’, Niku-

la kertoo.

MYOS Suomen Tuulivoimayhdistyksen toimitusjohta-
ja Anni Mikkonen on tyytyvainen, etta hanke on saatu
kéyntiin. "Suojelun ansiosta monien elédinlajien, kuten
kotkien ja suden, maarad on kasvanut ja niité on siirty-
nyt uusille alueille Suomessa. Samalla yhd useamman
tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arvioinnis-
sa ja kaavoituksessa pitdisi pystya arvioimaan, mika ky-
seisen hankkeen vaikutus néihin lajeihin on. On aivan
loistavaa, ettd tima hanke saatiin nyt kdyntiin Luken
jayritysten yhteisvoimin ja Suomesta tullaan saamaan
tieteellistd tutkimustietoa, johon hankekohtaisia arvi-

ointeja voidaan jatkossa nojata”, Mikkonen iloitsee. -

arvioitu sen tiedon pohjalta, mité tiedetddn eri lajien

Fortum on etsimasi
kotimainen kumppani.
Kehitamme tuuli-

ja aurinkovoima-
hankkeita alusta
asti yhdessa
maanomistajien
kanssa ja tarjoamme
yrityksille

kilpailukykyisia
PPA-sopimuksia.

Ota yhteytta:

PPA-sopimukset:

Antti Laukkanen,

Senior Manager Energy Offtake,
antti.laukkanen@fortum.com

Maanvuokraus ja hankekehitys:
Mikko Iso-Tryykari,

Head of Wind & Solar
Development,
mikko.iso-tryykari@fortum.com

@fortum
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Online 2023

Vuoden 2023 aikana Suomeen valmistuu 169 tuulivoimalaa, mikali
kaikki rakenteilla olevat tuulivoimahankkeet valmistuvat suunnitellun
aikataulun mukaisesti. Uusien tuulivoimaloiden valmistuessa
Suomen tuulivoimakapasiteetti kasvaa 1 000 megatilla. Kaikki uudet

voimalat rakennetaan markkinaehtoisesti ilman valtion tukea.

Vuoden 2022 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 5 677
megawattia ja 1393 tuulivoimalaa. Tuulisdhkdlla katetiin Suomen
sdhkoénkulutuksesta 14 prosenttia. Vuonna 2026 tuulivoima tulee
kattamaan Suomen sdhkénkulutuksesta jo perdti 33 prosenttia.

Hankkeen nimi; Maakunta; Voimaloiden ;(:)r\:\:r Toimija;

Name of the project Region Ikm; WTG (MW)  owner

Perho, Kyyjarvi, Alajoki-Peuralinna Keski-Suomi, Keski-Pohjanmaa 14 84 Suomen Hyo6tytuuli Oy
Kalajoki, Lantisneva Pohjois-Pohjanmaa 14 79,8  Winda Energy Oy
Kemijérvi, Salla, Nuolivaara Lappi 17 96,9  wpd Finland Oy
Kinnula, Hautakangas Keski-Suomi 8 45,6  Winda Energy Oy
Karstula, Koiramaki Keski-Suomi 5 29,5 Falck Renewables
Karstula, Mustalamminmaki Keski-Suomi 5 29,5 Falck Renewables
Kyyjarvi, Hallakangas Keski-Suomi 8 45,6  Winda Energy Oy
Alajarvi, M6ksy, Louhukangas Etel&-Pohjonmaa 36 215 lImatar Energy Oy
Haapajarvi, Pajuperénkangas Pohjois-Pohjanmaa 14 87 ABO Wind

Pyhd&jarvi, Murtomaki Pohjois-Pohjanmaa 15 90 YIT/Alandsbanken



Lisatietoa Suomen
tuulivoimaloista

ja suunnitteilla olevista
tuulivoimahankkeista:

tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoima-suomessa

S@gkﬁgm

©
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Puoluegallup

- Tuulivoiman
rooli puolueiden
energiapolitiikassa

Suomen on tehtévé johdonmukaisia toimia tukeakseen uusia
energiasektorin investointeja. Hiilineutraali, omavarainen

energiantuotanto edellyttdd kasvavaa tuulivoimatuotantoa.
Suomen Tuulivoimayhdistys kysyi eduskuntavaaleihin
valmistautuvilta puolueilta, millaisena ne ndkevat tuulivoiman
roolin Suomen energiajdrjestelmdassd, ja miten se ndkyy puolueen
paatdksissd. Puolueet kertoivat myds mitd konkreettisia tekoja
heilla olisi tarjota, jotta tuulivoiman rakentaminen Itd-Suomeen
helpottuisi. Pyysimme vastauksia puolueen puheenjohtajan,
puoluesihteerin tai energia-asioista vastaavan nimissd. Suomen 39.
eduskuntavaalit jarjestetddn sunnuntaina 2. huhtikuuta 2023.

Millaisena ndette maa- ja merituulivoiman roolin Suomen
energiajarjestelmdssa tulevaisuudessa ja miten se nakyy
puolueenne p&atdksissa?

2. Miten puolueenne helpottaisi tuulivoiman rakentamista

[t&-Suomeen?



Suomen Kristillisdemokraatit
- Sari Essayah

TUULIVOIMALLA on jo nyt merkittava rooli Suomen ener-
giajarjestelmasséd ja osuus kasvaa, kun aloitetut hankkeet ja
osakin suunnitteilla olevista hankkeista toteutuu. Suomi on
Euroopan kiarkimaita tuulivoimainvestoinneissa suhteessa
maan kokoon ja omaan sahkonkayttoon. Tama on sindnsa jar-
kevaa, koska Suomessa on tuulivoimalle varsin suotuisat saa-
olosuhteet. Kysymys ldhinna kuuluu, paljonko on sopivasti,

ennen kuin haitat kasvavat hyotyja suuremmiksi.

TUULIVOIMALLA tuotetun sahkon tarjonnan lisidntyessa myos
haasteet muun muassa sahkoverkolle ja maankaytolle lisdan-
tyvat, samoin kuin materiaalien kulutus. Tuotantoteholtaan
voimakkaasti vaihtelevan séhkéntuotannon voimakas liséra-
kentaminen synnyttéd haasteita Suomen ja Euroopan sahko-
verkolle, lisdten tarvetta siirtolinjoille, sidatévoimaratkaisuille
jajoustavuuden edellyttamille jarjestelmaratkaisuille. Moni-
mutkaisuus lisaa jarjestelméan hairidalttiutta. Nama seikat on
paremmin huomioitava tuulivoiman rakentamisessa ja kus-

tannuksissa.

SAHKOVERKOSTA irrallaan toimivat kokonaisuudet (niin kut-
suttu saarekekaytto), jossa tuulivoimalla tuotettu energia kay-
tetdan paikallisesti esimerkiksi vedyn tuotantoon, eivat luo
sadtovoiman lisddmisen ja kantaverkon vahvistamisen tarvetta

ja ovat siksi tulevaisuuden ratkaisuja.

MERKITTAVA osa Suomeen investoivista tuulivoimayhtiéstd on
ulkomaalaisomistuksessa ja voitotkin valuvat ulkomaille. Sen
sijaan monet edelld mainitut kustannukset jaavat Suomeen.
Myo6s maanomistajien pakkolunastuskorvaukset pitaisi saada

linjaan energiantuotannon tuottojen kanssa.

KANNATAMME tulevaisuuden tuulivoimarakentamisessa meri-
tuulivoiman suhteellisen osuuden kasvattamista muun muas-

sa maankaytollisista syista.

TUULIVOIMARAKENTAMISTA Itd-Suomeen voidaan lisata
maanpuolustuksen tarpeiden sallimissa rajoissa, kunhan edel-

lisessd kohdassa esille nostetut nakokohdat otetaan huomioon.

Perussuomalaiset
- Matti Putkonen

PERUSSUOMALAISTEN mielesta tuulivoima on todella ongel-
mallinen osa energiajarjestelmai, koska tuotanto on sattu-
manvaraista. Se vauhdittaa metsdkatoa sekd tuhoaa luonnon
monimuotoisuutta. Sdhkon alkuperatakuu ohjaa voimakkaas-
ti tuotannollisia investointeja kohti hyvin vaihtelevaa tuuli-
voimatuotantoa. Lisdksi investoinnit tuulettomien pdivien
sahkontuotantoon jatetddn muiden séhkonkayttdjien ja -tuot-

tajien kustannettavaksi. Tasta aiheutuu korkea ja rajusti heilu-

OMSAQY [HVYAVS VAN

Sari Essayah

Matti Putkonen
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Millaisena nGette maa-
ja merituulivoiman
roolin Suomen
energiajarjestelmassa
tulevaisuudessa ja miten
se ndkyy puolueenne
paatdksissa?

Miten puolueenne
helpottaisi tuulivoiman
rakentamista
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va sahkon hinta, ja lopulta sahkdpula. Alkuperatakuujarjestel-
ma on uudistettava, todellinen hiilipadsto vastaten kulutettua

sahkoa on otettava huomioon.

RAKENNUSLUPAA ei tule myo6ntéda ilman, ettd tuulivoimayhtio

takaa, varmistaa ja rakentaa vastaavan maara sadtovoimaa.

TUULIVOIMALAT ovat aiheuttamassa todellisen metsaka-

don Suomessa. Alueiden ja linjojen hakkuut pirstovat metséan,
heikentdvat luonnon monimuotoisuutta ja estavat virkistys-
kayttod. Tama on rdikedssa ristiriidassa EU:n biodiversiteet-
tistrategian tavoitteiden kanssa, vaikutukset heijastuvat paitsi

lajistoon my6s ekosysteemien toimintaan.

METSAKADON ehkéisemiseksi tuulivoimayhtioilta tulee edel-
lyttdd vahintddnkin voimalan vaikutuspiiristad kaadettujen pui-

den maarai vastaava istutusvelvoite.

PERUSTEELLISET puolueettomat tutkimukset toteavat yksise-
litteisesti: ei ole sellaista uutta teknista ratkaisua, joka poistaisi
tuulivoiman tutkille aiheuttamat ongelmat. Siksi Itd-Suomi on

jatettava tuulivoimasta vapaaksi vyohykkeeksi.

Suomen Keskusta
- Eeva Kalli

KESKUSTAN tavoitteena on moninkertaistaa tuulivoimatuo-
tannon maara 25-30 TWh:n tasolle vuoteen 2030 tultaessa.
Tuulivoima on kustannustehokas ja paastoton energiamuoto,
jonka potentiaali pitdisi pyrkid ottamaan kayttoon tdysmaarai-
sesti. Tama tavoite on kirjattu Keskustan tuoreeseen energia-
linjaukseen. Tuulivoiman edistamiseksi tulee huolehtia, etta
Suomi on houkutteleva investointiympéristo ja ettd esimer-
kiksi tuulivoimarakentamiseen liittyva lupaprosessi on mah-
dollisimman sujuva. Samalla on huolehdittava tuulivoiman
sosiaalisesta hyvaksyttavyydesta ja esimerkiksi siitd, ettd maan-
omistajat saavat kohtuullisen korvauksen, jos heiddan maansa
jaavat johtokaytavien alle. Johtokaytavien lunastuksista saata-
via korvauksia on parannettava lunastuslain uudistamisen tai

erillissddntelyn kautta.

KESKUSTAN linja energiapolitiikassa on jo kauan ollut lisata
uusiutuvan ja puhtaan energian osuutta seka huolto- ja toi-
mitusvarmuudesta huolehtiminen lisddmalla kotimaista tuo-
tantoa seké rakentamalla siirtoyhteyksid naapurimaihin. Ny-
kyisessd maailmanpoliittisessa tilanteessa tdma on entistakin

tarkeampaa.

YKSI konkreettinen keino helpottaa tuulivoimarakentamista
Ita-Suomeen on kayttia kompensaatioita, joissa tuulivoiman
rakennuttaja korvaa Puolustusvoimille hdiriosta aiheutuvat
kustannukset ja hankinnat. Nykyiseen kompensaatiota koske-
vaan lakiin voitaisiin lisiatd alueita Ita-Suomessa, jotta kom-
pensaation kayttd myos sielld olisi mahdollista Puolustusvoi-

mien harkitsemissa rajoissa.



Sosialidemokraatit
— Antton RGnnholm

SDP:N tavoitteena on energiaomavarainen Suomi vuonna
2025. Se vaatii tuulivoiman rakentamista kaikkialle Suomeen.
Maa- ja merituulivoiman rooli on erittdin olennainen Suomen
energiajarjestelmassa, paastottomassa sahkontuotannossa ja

vihredssa siirtymassa.

MAATUULIVOIMAN osalta SDP on hallitusvastuussa ollessaan
edistanyt lupaprosesseja sdatamalla vihredn siirtyman hank-
keille madraaikaisen etusijan lupahallinnossa. Luvitusta on
syyta kehittdd myos ensi kaudella ja nopeuttaa lupaprosesseja
mm. lisddmalla resursseja lupahallintoon ja edistamalla séh-

koisia palveluita.

MERITUULIVOIMAN Kkiinteistéveron alentamisen kaatuminen

osana kiinteistoverouudistuksen kokonaisuutta oli harmillista.
SDP on valmis vieméaan eteenpéin esityksié, joilla luodaan me-
rituulivoimalle kannusteita. Merituulivoiman investointitukia

on syyta kehittdd ja erityisesti panostaa siirtoyhteyksiin.

MERITUULIVOIMALOIDEN suunnittelussa tulee aina huomioi-
da véylien esteeton kdytto. Sujuva ja turvallinen meriliikkenne
vaylilla ja vaylien ulkopuolisilla merialueilla ympéari vuoden on

tarkeaa.

SDP:N mielesta tuulivoimaa tulee voida rakentaa koko maa-
han. Puolustusvoimien kanssa on pyrittava yhteisymmarryk-
seen rakentamisen sddntelysté tutka-alueilla ja mm. tutkaky-
symyksiin on etsittava aktiivisesti ratkaisuja. Koska tilanne on
ollut Itd-Suomessa tuulivoimarakentamisen osalta hankala jo
kauan, nopeita ratkaisuja on vaikea keksid. Odotamme selvi-
tystyon tuloksia ja haluamme olla viemassé parhaita ratkaisuja

eteenpdin.

Vasemmistoliitto
—Li Andersson

SUOMEN on lisdttava erityisesti tuulivoiman sekd aurinkoe-
nergian tuotantoa. Luvitus ja sen nopeuttaminen seka yk-
sinkertaistaminen ovat tasséd avainasemassa, ymparistovaati-
muksista sindnsd joustamatta. My0s siirtoverkkojen riittavasta
kapasiteetista on huolehdittava. Merituulivoima on toivotta-
vasti tulevaisuudessa vakautensa vuoksi tdrkedssd osassa ener-
giajarjestelmassd. Meribiodiversiteettivaikutukset on mini-

moitava hauraan Itdmeren vuoksi.

ESTEET tuulivoiman rakentamiselle Itd-Suomessa on poistet-
tava. Puolustusvoimien tutkat ja tuulivoima on voitava yhteen-

sovittaa Ita-Suomessa.

Antton ROnnholm

Li Andersson




Kokoomus
- Sanni Grahn-Laasonen

KOEMME tuulivoiman roolin erittdin merkittavana ei vain
energiajarjestelméssd vaan myos siind, mitéd tuulivoima mah-
dollistaa. Tuulivoiman avulla voimme ja haluamme tehdéa Suo-
mesta puhtaan ja edullisen energian suurvallan. Ndin voimme
rakentaa uutta, puhtaamman teollisuuden aikakautta eli saada
investointeja ja tyopaikkoja Suomeen. Siksi Kokoomus haluaa
monin tavoin vauhdittaa tuulivoiman rakentamista sekd muil-
la tavoin varmistaa vetytaloudelle ja siitd saataville arvoketjuil-

le hyvéa toimintaymparisto.

MEIDAN piti4 yhteensovittaa aluevalvonnan toimintakyky ja
tuulivoiman rakentamisen lisddminen itdisemmaéssd Suomes-
sa. Lakia tuulivoiman rakentamisesta kompensaatioalueelle
kéytetdan nyt Peramerelld, mutta olisi hyva pohtia sen laajen-
tamista uusille alueille. Joka tapauksessa olisi hyvéa saada tar-
kempaa tietoa alueista, joille tuulivoimaa voidaan rakentaa ja
milld edellytyksin hankkeet voivat edeta. Tassa toivomme Puo-
lustusvoimien lisddvan ennakoitavuutta ja lapinakyvyytta tur-

vallisuudesta ja puolustuksesta tinkimatta.

Suomen ruotsalainen kansanpuolue
— Fredrik Guseff

RKP suhtautuu avoimesti tuulivoiman rakentamiselle seka
maalle ettd merelle. Merituulivoiman rakentaminen Suomen
talousvyohykkeelle vaatii kuitenkin lainsdddant6a ennen kuin
lupia voidaan myontéa, jotta voimme saada verotuloja niin
kunnalle kuin valtiolle. Tuulivoiman sijoittaminen sekd maalle
ettd merelle on madriteltava paikallisten olosuhteiden mukaan
ja aktiivisen vuoropuhelun avulla paikallisen vdeston kanssa,
huomioiden myds luonto-, maisema- ja virkistysarvot seké esi-

merkiksi merenkulun ja kalastuksen edellytykset.

TUULIVOIMAN laajentamiselle on potentiaalia monissa osissa
Suomea. Tuulivoimalat vaikuttavat kuitenkin Suomen alueen
tutkavalvontaan. Mielestimme tuulivoiman kehittdminen ei
saa haitata puolustuksemme toimintaa. Suomen aluevalvontaa
ei saa vaarantaa. -
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Tuulivoima-

alan vaaliviestit
eduskuntavaaleihin

Suomi tarvitsee pikaisesti puhdasta omavaraista
energiantuotantoa — tuulivoima on ratkaisu

TUULIVOIMA on ratkaisevassa asemassa, kun Suomessa lisé-
tddn energiatuotannon omavaraisuutta paastottomasti. Maa-
tuulivoima ei tarvitse valtion tukea ja se tuo kuntiin tydpaikko-

ja, kiinteistoverotuloja ja elinvoimaa monin tavoin.

ULKO- ja turvallisuuspoliittinen tilanne seka tuoreet selvi-
tykset kasvihuonekaasujen merkittavastd vihennystarpeesta
osoittavat, ettd Suomen on lisattava kotimaista, edullista ener-
giantuotantoa. Hiilineutraali, omavarainen energiantuotanto
edellyttda kasvavaa tuulivoimatuotantoa. Talld hetkella Suo-
meen on rakenteilla ilman tukia reilusti yli 700 tuulivoimalaa
(4400 MW) vuoteen 2025 mennessa. Tasaisen rakentamistah-
din jatkuminen sen jalkeenkin on tarkead paitsi energiaoma-
vaisuuden kasvattamiseksi, myos tuulivoima-alan laajan ali-
hankintaketjun yllapitamiseksi. Varhaisessa vaiheessa olevia
hankkeita on paljon, mutta niitd hidastavat erityisesti lupa-,
vaikutustenarviointi- ja kaavoitusmenettelyihin sekd muutok-

senhakuun liittyvat haasteet.

JOTTA tuulivoimatuotannon kasvutarpeeseen on mahdollista
vastata, on rakentamisen esteené olevat pullonkaulat puretta-
va. Kaavoitus- ja lupaprosesseja seka hallinto-oikeuksien ka-
sittelyja sujuvoittamalla voitaisiin nopeasti ja ilman valtion tu-
kea lisdata merkittavasti tuulivoimatuotantoa Suomessa, ja ndin
edistaa sekd ilmastotavoitteiden nopeaa saavuttamista etta

energiaomavaraisuutta.

LISAKSI merituulivoimasta voi tulla merkittiva osa Suomen
energiantuotantoa. Suomessa on paljon meritoimintoihin liit-

tyvdd osaamista ja sen vientipotentiaalia. Yritysten kehittymi-

nen vaatii kuitenkin toimivaa kotimarkkinaa eli investointe-
ja suomalaisiin merituulivoimahankkeisiin, joita talla hetkella
hidastavat uusien hankealueiden saatavuus ja kohtuuton kiin-
teistovero. Tarkeda on myds varmistaa vakaa ja ennakoitava
investointiymparisto, jossa yhteinen tahtotila on merituulivoi-

man lisidminen Suomeen. *

Suomen Tuulivoimayhdistys

esittaa padatoksentekijoille, ettd:

Hallitus ratkaisee tuulivoiman

ja Puolustusvoimien toimintojen
yhteensovittamisen [tG-Suomessa
ja Suomenlahdella niin, etta
tuulivoimaa voidaan sijoittaa ndille
alueille heikentdmatté Suomen
aluevalvontakykyd

Hallitus poistaa turhat esteet ja
resurssien haaskaus tuulivoiman
kaavoituksesta ja luvituksesta

Hallitus varmistaa tuulivoimalle
turvallisen, ennustettavan ja
kannattavan investointiympdriston

Lue lisé& tuulivoima-alan vaaliviesteisté osoitteesta tuulivoimayhdistys.fi/vaaliviestit
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Tuulivoimalan  ELPEL
nakymaton
maailma

Tuulivoiman tuotanto vaatii itse voimaloiden
liséksi vahvan ja luotettavan infrastruk-
tuurin. Siirtoverkot ovat yksi nakyvimpia
osia tuulipuistojen sahkonsiirto-
ratkaisuissa. Merkittava osa
tuulipuiston rakenteista on

kuitenkin piilossa maan alla.

Eltel voi vastata kaikista { .
puiston infrastruktuuritdista.

Olemme viime vuosina vastanneet

useiden merkittavien tuulipuistojen i
rakentamisesta kokonaisuudessaan. - 4 11
Olemme apunasi aina esisuunnittelusta, \
luvituksiin, rakentamiseen, testaamiseen :,
ja elinkaarihuoltoon saakka. |

Asiakkaamme arvostavat kokonaisratkaisun
ohella toimitusvarmuutta, laatua ja erittain ~ =
vahvaa osaamista projektinjohdossa.

Eltel vastaa tuulivoimaloiden
kokonaisinfraratkaisuissa niin
kohteen vaatimista perustuksista
kuin kaikista puiston huoltoteista
ja nostokentista. Asennamme
puiston siséisen maakaapeloinnin
ja rakennamme voimajohdot

ja séhkdasemat, joiden kautta
paéstoton, uusiutuva energia
siirretdan kanta- tai alueverkkoon.

Kuva:
Eltelille piirtényt Jukka Fordell
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Juttusarjassa
esitellddn
tuulivoiman
tyollistdmid ihmisia
ja heidan tyétaan.
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Maria Vallanen

TYOPAIKKA

Suomen

Tuulivoimayhdistys ry

KOULUTUS

Filosofian maisteri
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Miten tuulivoima tydllistaa sinua?

ALOITIN juuri toimistoassistenttina Suomen Tuulivoimayhdis-
tyksessa. Tyotehtaviini kuuluu yhdistyksen kdaytannoén asioiden
hoitaminen, tiimin tyoén tukeminen, jasenrekisterin yllapito,
seka taloushallinnon avustavat tehtéavat.

Mit&d odotat tuulivoima-alalla
tyoskentelylta?

MONIPUOLISIA ty6tehtavia ja etualapaikkaa kehittyvan energia-
teollisuuden katsomossa. Uskon tuulivoima-alan kasvuun, ja on
hienoa olla ndkemassa tuota kehitysta 1ahelta.

Miksi tuulivoimaa?

ENERGIAOMAVARAISUUS on tarkedd, ja sen merkitys on koros-
tunut entisestddn nykyisen maailmantilanteen myota. Minua
kiinnostaa uusiutuvan energian kehittdmistyo ja tuulivoimalla
tulee varmasti olemaan iso rooli tuossa tyossd myos tulevaisuu-
dessa. Arvostan myos sitd, miten tuulivoima lisaé tyollisyytta. -
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// KOLUMNI

VUOSI 2022 oli merkityksellinen my®6s siksi, etta vii-
me vuonna markkinaehtoisen tuulivoiman maara
ohitti tuetun tuulivoiman maaran Suomessa. Vuo-
den loppuun mennessa sihkontuotannossa olevasta
kapasiteetista 3,1 GW oli rakennettu ilman taloudel-
lista tukea. 2,6 GW on rakennettu joko investointitu-
ella, syottotariffilla tai tuotantotuen kilpailutuksen
avulla. Tuulivoimaa on rakennettu Suomeen hyvin
monella eri rahoitusmallilla: 15 prosenttia Suomen
tuulivoimakapasiteetista on niin kutsuttujen man-
kala-yhtididen omistuksessa, seitseméssa prosentis-
sa omistajana on suuri sahkonkéayttija, 53 prosenttia
on tuulipuistoissa, joista on solmittu pitkdaikainen
sdhkonmyyntisopimus (PPA) ja lopuista 26 prosen-
tista ainakin osasta séhko myyddan suoraan markki-

nalle (lue lisda mankala-yhtioista sivulta 32).

MEILLE alalla tyoskenteleville on ollut jo pitkédédn sel-
vaa, etta tuulivoima on edullisinta uutta sahkontuo-
tantoa, jota Suomeen voidaan rakentaa. Uskomus
tuulivoiman kalleudesta istuu kuitenkin viela sitke-
asti alan ulkopuolella. Ei auta muu kuin yrittda vaan
sitkedsti toistaa eri foorumeissa viestia tuulivoiman
edullisuudesta ja markkinaehtoisen kapasiteetin yha

kasvavasta osuudesta.

SAMALLA kun tuulivoiman kapasiteetti on kasva-
nut, on myo6s kasvanut sen merkitys Venajan hyok-
kéayssodasta seuranneen energiakriisin ratkaisijana.
Suomessa varauduttiin syksylld sihkopulaan ja kier-
taviin sdhkokatkoihin. Suomalaisten kuluttajien us-
komattoman joustokyvyn, sahkon sddstovalmiuden
seka tuulisen ja tavallista leudomman sddn seurauk-
sena Suomi on kuitenkin selvinnyt kunnialla vai-

keaksi ennakoidusta energiatalvesta.

TATA kirjoittaessa (14.2.) on helmikuun puolivilis-
sé ollut jo yli viikon kovatuulinen ajanjakso, jolloin
‘WindEuropen tilastojen mukaan tuulivoimalla on
katettu 21 - 44 prosenttia Suomen paivittaisestd sah-
kon tarpeesta. Edellinen pidempi erittdin hyvatuu-
linen patka oli vain muutama péiva aiemmin, 23.-
29.1., jolloin tuulivoimalla katettiin paivittdin 17 - 41
prosenttia Suomen sihkénkulutuksesta. Samoin
tammikuun puolivélissa on ollut useampi perakkai-
nen piiva, jolloin tuulivoiman osuus on ollut 29 - 37
prosenttia. Sen lisdksi, ettd tuulisena paivana sahkoén
hinta on ollut kohtuullisella tasolla, on vesivoimaa

jamuuta helposti sdadettdvissa olevaa kapasiteettia

sddstynyt vahatuulisen pdivan varalle.

SYKSYLLA sahkén hinnan hipoessa pilvia sekd EU:s-
sa ettd Suomessa paatettiin tehda nopeita toimia ku-
luttajien energiakdyhyyden hillitsemiseksi. Samalla
monelle saattoi jadda kuva, ettd vika olisi sahko-
markkinassa, vaikka markkina toimi juuri niin kuin
sen pitikin: séhkon hinta reagoi tarjonnan niukkuu-
teen. EU:ssa on juuri ollut auki konsultaatio sahkén
markkinamallin muuttamiseksi. Markkina ei kui-
tenkaan ole rikki, vaan puutetta on sihkéntuotan-
nosta. Investointeja ei kuitenkaan saada lisda sahko-
markkinamallia heikentamalld, vaan varmistamalla
ettd kaikkialla Euroopassa kaavoitus, luvitus ja verk-
koon liittiminen on sujuvaa, ja mahdollistaa uusim-
man kiytettavissa olevan (tuulivoima)teknologian

rakentamisen.

TOINEN investointiymparistod mahdollisesti hei-
kentdva muutos on EU-asetukseen perustuvien ns.
windfall-verojen sdatdminen halki koko Euroopan.
Tata kirjoittaessa Suomen hallituksen esitys on viela
eduskunnan késittelyssd. Suomen Tuulivoimayhdis-
tys on ollut asian tiimoilta kuultavana seké talousva-
liokunnassa ettd valtiovarainvaliokunnan verojaok-
sessa. Korostimme kuulemisessa muun muassa, etta
sahkomarkkina on jo rauhoittumassa, eika verol-

le ole tarvetta. Lisaksi on darimmaisen tarkeia, etta
tallaiset valiaikaiseksi tarkoitetut toimet todellakin
pidetddn lyhytkestoisina ja ne kohtelevat kaikkia toi-

mijoita tasapuolisesti.

ALAN ulkopuolella on saattanut jadda huomaamat-
ta, ettd vuoden 2021 viimeisella neljanneksella ja
koko vuonna 2022 sdhkon hinta oli niin korkealla ta-
solla, ettei syottotariffia tai kilpailutuksesta voitettua
preemiota ole maksettu senttidkaéan. Valtio siis saasti
rahaa, jota voi kayttad esimerkiksi kuluttajien talou-

delliseksi tukemiseksi energiakriisissa.

KULUNUT vuosi on osoittanut tuulivoiman merkit-
tavyyden kasvun. Vuosi vuodelta tuulivoiman rooli
tulee kasvamaan entisestdan - Fingridin viimeisim-
pien arvioiden mukaan tuulivoimasta tulee vuosita-
solla Suomen suurin séhkontuotantomuoto jo 2026,

jolloin tuulisahko tulee ohittamaan ydinvoiman. -

Hyvdntuulista kevdittd toivottaen,

Anni
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// JAATAMINEN

TEKSTI SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY KUVA WPD WINDMANAGER SUOMI OY

Jaatamisen sanakirja

TUULIVOIMALOIDEN yhteydessd puhuttaessa jaa-
taminen tarkoittaa talvisissa olosuhteissa tapah-
tuvaa jadkertymaa tuulivoimaloiden lavoissa. Ker-
tyma syntyy, kun kylma ilma ja ilmassa oleva vesi
kohtaavat ja tarttuvat lavan pintaan. Jadtdminen,
kuten tuulisuuskin, vaihtelee alueittain. Pohjoisen
sijainnin vuoksi jadtamisen mahdollisuus on otetta-
va Suomessa huomioon tuulivoimapuistoja suunni-
teltaessa. Korkean jadtamisriskin alueille rakennet-
taviin voimaloihin voidaan asentaa lapalammitys,
joka estda jaan kertymisen voimalan lapoihin tai
sulattaa lapaan kertyneen jaidan. On myo6s olemassa
erilaisia teknologioita jadn tunnistamiseen lavoissa,
jolloin voimala osataan my®os tarvittaessa pysdyttaa.

JAATAVIEN olosuhteiden osuessa kohdalle on tuu-
livoima-alueilla liikkkuvia hyva varoittaa jadnhei-
ton mahdollisuudesta - my6s englanniksi. Jaatami-
sen mahdollisuudesta varoittavan kyltin mallipohja
16ytyy STY:n jasenten hyodynnettavaksi yhdistyksen
Extranetistd. Tuulivoima-alan nuoruuden vuoksi
jaatamisen suomenkieliset termit ovat olleet vakiin-
tumattomia, ja onkin kaytetty paljon englanninkie-
lisid termeja. Nyt on aika vakiinnuttaa jaatamisen
sanasto myos suomen kieleen!

TAMAN jadtamisen sanakirjan ovat koonneet Tek-
nologian tutkimuskeskus VIT:n, Labkotecin, Kjeller
Vindteknikin sekd Wicetecin asiantuntijat.

ENGLANTI

In-cloud icing
Freezing rain

Icing

Ice throw risk

Ice fall risk

Ice Protection System
Anti-icing system

De-icing system

SUOMI

Pilven sisdinen jaatiminen

Jadtavin sateen aiheuttama jddtaminen
Jadtaminen yleensa

Jaanheittoriski

Jadnputoamisriski
Jadsuojausjirjestelma
Jadnestojarjestelma

Jadnpoistojarjestelma




s

>~

Tuulivoimapaiva Kiwa Live ke 31.5.2023
Paivan teemana on tuulivoimalan laatu.
Osallistu maksuttomaan tapahtumaan
verkossa! Lisatiedot ja ilmoittautuminen:
www.Kiwa.com/tapahtumat
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Me olemme Kiwa, yksi maailman suurimmista testaus-,
tarkastus-, sertifiointiyrityksista. Palveluillamme luomme
turvallisuutta yhteiskuntaan. Tavoitat meidat:

P verkkosivuilta: kiwa.com/fi P puhelimitse: 010 521 600
P sdhkopostilla: fi.asiakaspalvelu @kiwa.com

Lakisaateisten tarkastusten

lisdksi tarjoamme tuulivoimaan

useita laatua ja turvallisuutta

parantavia palveluita:

- lapojen testaus ja tarkastus

- salamasuojauksen testaus

- tornirakenteiden ennakoiva
kuntotarkastus

- betonirakenteiden tutki-
mukset

- lapojen jaanestokasittely

- elinikapalvelut, NDT

Uusiin projektikohteisiin tar-
Jjoamme vastaanottotarkastuk-
set satamassa ja tydmaalla,
HSE-valvonta ja auditoinnit,
QA/QC palvelut, seka valmis-
tus- ja toimitusvalvontaa pai-
kallisin resurssein kaikilla
mantereilla.

Kaikkia palveluitamme voidaan
helposti yhdistella tehtavaksi
yhdella pysaytyksella.

Kysy lisatietoja:
jorma.huttunen@kiwa.com
puh. 050 595 4424




// ALUETALOUSVAIKUTUKSET

Tuulipuistohankkeilla
mullistavat ja pitka-
aikaiset positiiviset

vaikutukset Suomen

talouteen

TEKSTI & KUVAT ILMATAR

Yhden tuulipuiston koko elinkaaren aikana syn-
tyy uutta liikevaihtoa Suomeen yli 900 miljoonaa
eurod ja henkilotydvuosia 1878. Muun muassa
fallaisia merkittavid lukemia paljastui limattaren
tilaamasta selvityksestd, jossa tutkittiin keskimaa-
raisen, 20 turbiinin fuulipuistohankkeen aluetalo-
udellisia vaikutuksia paikallisesti ja koko Suomen

Mmittakaavassa.

ILMATAR halusi selvittda tuulivoima-
hankkeen vaikutuksia talouteen koko
tuulipuiston yli 35-vuotisen elinkaaren
ajalta. Puolueettomina tutkijoina toi-
mivat pitkdn uran taloudellisten vaiku-
tusten mallintamisen parissa tehneet
Oulun yliopiston véitoskirjatutkija DI
Heikki Savikko ja Alarauho Oy:n toimi-
tusjohtaja FT. Dos. Joonas Hokkanen.
Lahtokohta oli saada tuulivoimahank-
keen taloudellisista ja yhteiskunnallisis-
ta vaikutuksista parempaa ja tarkempaa

tietoa.

TOIMEKSIANNON taustalla on Ilmatta-
ren hankekehitysjohtajan Jussi Makisen
mukaan kiihtynyt keskustelu tuulivoi-
man ja vihredn siirtyman hankkeiden ta-

loudellisista vaikutuksista.

- KESKUSTELU on useimmiten pyori-
nyt investointipdatoksen euromaaran
ymparilla, joka luonnollisesti on kor-
kea, mutta jonka yhteydestd unohdetaan
hankkeiden merkittava ja pitkdkestoinen
taloudellinen hyoty niin sijaintipaikka-
kunnalle kuin koko Suomelle, Midkinen

perustelee.



Hankkeiden vaikutukset
talouteen erittain
pitkaaikaisia

TUULIVOIMAHANKKEIDEN suorista vai-
kutuksista kiinteistoverot tai rakenta-
misen tybvoiman tarve ovat yleisesti
tiedossa, mutta epasuorien vaikutusten

suuruus yllatti.

- UUSIUTUVA energia mahdollistaa
elinvoiman sdilymisen monella viaesto-
kadosta karsivalla paikkakunnalla. Li-
saksi maanvuokratuotot tuovat monelle
maa- ja metsdtalouskiinteistdjen omista-
jalle aivan uudenlaisia ansaintamahdol-
lisuuksia, pitkédjanteisesti ja hyvin enna-

koitavasti, muistuttaa Makinen.

SELVITYKSESSA tutkitun esimerkkituu-
lipuiston osalta arvioitiin jokaisen han-
kitun tuotteen ja palvelun osalta, mika
osuus on saatavissa Suomesta tai sa-
masta maakunnasta, ja mitd hankitaan
ulkomailta. Elinkaaren aikana esimerk-
kihankkeesta muodostuu uutta liike-
vaihtoa Suomessa noin 911 miljoonaa
euroa, arvonlisdysta noin 636 miljoonaa
euroa ja investointeja noin 213 miljoo-

naa euroa.

KAIKKI arvoketjut huomioituna koko-
naistydvoimatarve esimerkkina kaytetyn
20 turbiinin maatuulivoimalahankkeel-
la Suomessa on 1 878 henkilotyévuotta ja
verotuloja kertyy 264 miljoonaa euroa.
Bruttokansantuotetta kertyy 654 miljoo-

naa euroa.

KOTIMAISUUSASTE vaihtelee jokaisen
hankkeen mukana, ja vaikutusten koh-
dentuminen Suomeen on kiinni osaavan
tydvoiman saatavuudesta ja alihankin-
taketjujen kehittymisessé sellaisiksi, etta
ne voivat palvella esimerkiksi turbiini-
valmistajia - joko komponenttien val-

mistuksessa tai huoltopalveluissa.

187 turbiinia — verotulot
yli 70 miljoonaa euroa
vuodessa

ALUEELLISESTA ja paikallisesta nakokul-
masta katsottuna hankkeen taloudelliset
vaikutukset ovat pitkédkestoisia. Paikal-
liset arviot tutkimuksessa perustuivat
Seindjoen, Alajarven sekd Kuortaneen
kuntiin ja alueellisesti Pohjanmaalle ja
Eteld-Pohjanmaalle.

— TUULIVOIMAN tuomilla tulovirroil-

la on merkitysté alueellisesti monella eri
tasolla. Lisaksi nakisin my6s tuulivoiman
yhtena tarkedna osana suomalaisten
matkalla kohti energiaomavaraisuutta.
Uusiutuva kotimainen energia on tule-
vaisuutta, summaa Alajarven kaupun-

ginjohtaja Vesa Koivunen.

TUTKIMUKSEN mukaan 20 turbiinin
tuulivoimapuisto luo vuosittaista tyo-
voiman kysyntda Suomeen keskimaa-
rin 24 henkil6ty6vuotta koko hank-
keen 35-vuotisen tuotantovaiheen
ajan, tyollistden vuosien saatossa useita

tyontekijasukupolvia.

ILMATTAREN rakentuneet ja vield hanke-
kehitysvaiheessa olevat tuulivoimapuis-
tot Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan
maakunnissa sisdltavat yhteensa 187 tur-
biinia. Taten ndiden Ilmattaren hank-
keiden vuosittainen tyo6llistava vaikutus
nousee yli 200 henkildtyovuoteen sekd
kuntien ja valtion vuosittaiset verotulot

nousevat yli 70 miljoonaan euroon.

- VAIKKA selvitys kuvastaa Ilmattaren
tuulivoimahankkeen aluetaloudellisia
vaikutuksia Eteld-Pohjanmaan ja Pohjan-
maan maakunnissa, tulosten suuruus-
luokka on yleistettavissa koko Suomeen,

kertaa Makinen. -
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// SUSTAINABILITY

Consideration o
biodiversity and
the environmen
in a wind power
project — how it

can be done

Considering biodiversity and the environment
INn a wind power project is important not only
for ecological sustainability but also for social
acceptability. The transformation towards

a sustainable energy supply involves many
stakeholders coming together on a joint mis-
sion. It takes dedication, experience, and a will
to focus on the right solutions. Stenger & lbsen
Construction, also known as SIC, has been
frusted partner in securing the right foundation
for clean energy from windmills from the early
stages of onshore wind farms.

TEXT TILDE FREDERIKKE ZWICKY @RUM, STENGER & IBSEN CONSTRUCTION
PHOTOS STENGER & IBSEN CONSTRUCTION
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% reduction of enfire scope

Thinking ahead.
Also, when it comes
to Sustainability

TO continuously create value, meet cus-
tomers’ needs, and be part of the global
transition, SIC has focused intensively
on sustainability in the last year. This has
led to exciting new initiatives and busi-

ness opportunities.

TO start the sustainability journey, SIC’s
first step was to calculate its Carbon
Footprint, referring to the total amount
of greenhouse gases (GHG) generated by
a company’s actions expressed as CO2e.
The purpose was to establish a good and
data-driven foundation for creating a
relevant strategy and targets on both an
organizational- and project level. This
data is beneficial not only to SIC but
also to its customers and suppliers. As
aresult, SIC’s set-up of their CO2e-ac-
counts allows them to pinpoint where a
project’s most efficient reduction can be

achieved.

WE all are responsible for contributing
to the green transition, where SIC wants

to ensure transparency, communica-

9%

tion, and professional sparring in-house
and externally. As SIC has calculated its
carbon footprint in-house, the organ-
ization has the knowledge to examine
creative solutions for each project to
find the best method for reducing emis-
sions. Moreover, SIC has the knowledge
and competencies to help their suppli-
ers and customers achieve the same lev-
el of understanding regarding sustaina-
bility in general, especially considering

CO2e-emissions and calculations.

CONCRETE and reinforcement steel

are the two biggest emitters in the con-
struction of an onshore wind farm. Tak-
ing the standard emission of just those
two materials into account, it is possible
to reduce up to +30% of the total CO2e
emissions from a project by choosing a
greener alternative. This alternative will
often be greener due to a higher level
of circularity, alternative raw materi-
als, and a production run on renewable

energy.

Biodiversity
for the future

AS SIC started researching opportuni-

ties to impact its operations, it discov-

Standard emission

13%

19%

18%

32%

Steel

>

Cables

ered the 9 Planetary Boundaries. One of
the significant planetary boundaries is
biodiversity loss, leading to ecosystem
changes. Biodiversity refers to the vari-
ety of life on Earth at all levels and is es-

sential to most aspects of our lives.

TO act on the severity of biodiversity
loss, the company did a pilot test on one
of its projects in Sweden. The focus was
to establish a method for enhancing bi-
odiversity on site. The first results were
visible after half a year; however, SIC re-
alized they needed a more measurable
process. As a result, the company is re-
searching the best method to increase its

sites’ biodiversity.

AS with the CO2e calculations, SIC
needs to document its efforts to vali-
date its initiatives. The documentation
also helps SIC keep track of what they
have learned, so they can keep improv-
ing and generate new ideas. The process
of quantifying biodiversity is ongoing
but will be a part of SIC’s efforts to help
clients achieve a more sustainable and
environmentally friendly production of
wind farms. SIC also sees biodiversity as
an area that can be used to establish lo-
cal engagement by involving the local

communities in the initiatives.

Environmental impact

Diesel

Concrete

THE PIE CHART VISUALIZES THE HEAVIEST EMITTERS IN A PROJECT BASED ON SIC’S CARBON FOOTPRINT,
WHERE THE TWO BIGGEST EMITTERS ARE CONCRETE AND STEEL. BASED ON THIS, SIC RESEARCHED
WHERE THEY COULD ACHIEVE THE HIGHEST REDUCTION EFFECT BY CHOOSING A “GREENER” MATERIAL.
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Social Stenger & lbsen Construction (SIC)

SUSTAINABILITY considers the impact STENGER & Ibsen Construction was established in 2003
of a company’s decisions on the world, by Jens Bak Ibsen and Johan Stenger. They were both
thereby ensuring a responsible opera- involved in constructing onshore wind parks in Denmark
tion. This responsibility is towards the and met over coffee in Jutland, Denmark, to discuss a
planet and climate, but just as important potential collaboration. Together they had a vision to

towards the social aspects of operating a be part of the green transformation by building quality

wind farms in the Nordics. Since then, the company has
company.

grown significantly, with 46 employees spread over four

countries: Denmark, Sweden, Norway, and Finland. SIC

SIC is a knowledge-dri o , L . s
15 a knowledge-driven company, are specialists in delivering turnkey solutions within

where the employee’s well-being is key onshore wind farms, where the trademark is quality,
to securing the quality and expertise
that is a part of SIC’s DNA. Due to this,

health and safety are of great impor-

credibility, and innovative solutions.

SIC is ambitious:

tance, as well as educational develop-

ment and growth. As the construction of “Finding the best solution to fulfill
a wind park contains many risky tasks, y . »”»
it is crucial to ensure that all employees a CUSTomer su nlq ue needs

are well-equipped and informed to do
their work without the threat of being SIC h.as. a long history of deli\ferin.g turnkey solutions,
hurt. This is done through practical safe- P rov1d1n.g all nec'eésary to build wind parks except
A . the turbines. This includes layout, roads, hardstands,
ty procedures, good equipment, train- foundation work, internal grid, substations, etc. This
ing, and communication. One of SIC’s work requires skills and specialists in construction,

ongoing KPIs is minimizing lost time technical measurements, electrical design, and much

injuries (LTD). As a result, SIC had 0 LTIs more. But first and foremost, it requires a will to focus on
last year, a target they aim to achieve the right solutions and make them work through strong
again in 2023. - communication with even stronger relations.

BEFORE THE BIODIVERSITY INITIATIVE (MAY 2022) AFTER THE BIODIVERSITY INITIATIVE (SEPTEMBER 2022)

TUULIVOIMA 60



// KOULUTUKSET

Oletko sind tai kollegasi uusi tuulivoima-alalla?
Kaipaatko tuulivoiman perusteiden kertaamista tai haluatko
syventa@d osaamistasi? STY jarjestad tuulivoimakoulutusta:

Tuulivoimakurssi 1 Tuulivoimakurssi 2

P&ivan alkeiskurssi tuulivoiman parissa Kaksipdivaisen kurssin aikana k&ydadn
tyéskenteleville. Sopii kaikille, joiden olisi l&pi tuulivoimaa ja tuulivoimahanketta
hyva tietdd perusasiat tuulivoiman tilan- kattavasti monesta ndkdkulmasta
teesta Suomessa, tuulivoimahankkeesta sekd verkostoidutaan alan toimijoiden
ja tuulivoimaloista yleiselld tasolla sekd kanssa. Kurssi sopii kaikille, jotka
kaikille, joiden tydtehtavid tai toimintaym- haluavat tietdd tuulivoimasta pintaa
pdaristéd tuulivoima sivuaa. syvemmin.

Seuraavat kurssit: 11.5.2023, Oulu Seuraavat kurssit: 6.-7.9.2023, Helsinki

Kaava, YVA & luvitus -kurssi

Kaksipdivaisen kurssin aikana syvennytadn tuulivoimahankkeen luvitukseen, kaavoitukseen sekd
YVA-menettelyihin. Kurssi sopii hyvin esimerkiksi tuulivoimahankekehittdjien henkildkunnalle, konsul-
teille ja muille tahoille, joiden on tarpeen ymmartad tuulivoimahankkeen maankaytollisia seka ym-
paristéndkodkohtia ja luvittamista pintaa syvemmin.

Seuraavat kurssit: 29.-30.3.2023, Oulu

Kurssisisallot, hinnat ja ilmoittautuminen: tuulivoimayhdistys.fi/koulutukset

Lisada kursseja kysynndn mukaan. Syksylle 2023 tulossa Tekninen suunnittelu
ja Infroduction to Finnish Market -kurssit. Seuraa STY:n verkkosivuja!
Oikeus muutoksiin pidatetadn.

”Tuulivoimaa kdésiteltiin hyvin monesta eri ndkékulmasta ja koulutus antoi hyvéin yleiskuvan tuulivoimasta”
”Koulutuksen siscilto oli erittdin kattava ja antoi tuhdin tietopaketin aiheesta”

”Luennoitsijat olivat todella asiantuntevia ja esitykset hyvia”

”Kattava ja hyddyllinen kurssi aloittelevalle hankekehittajalle”
”Hyva lépileikkaava kokonaisuus”



https://tuulivoimayhdistys.fi/koulutukset
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// JASENYRITYKSEN TARINA

Perheyritys
ponnisti

laaja-alaiseksi

Tuulivoimaloiden rakentaminen on suuri infraurakka, jonka
aikana muun muassa rakennetaan tiestdd tai parannel-
laan jo olemassa olevia fiepohjia, siirrellddn ja muokataan
maata, rakennetaan nostoalueita ja voimalaperustuksia
sekd tuulivoimatuotannon tarvitsemia sahko- ja tietoliken-
neverkostoja. Hankkeet ovat laajoja kokonaisuuksia ja usein
voimalat rakennuttavan hankeyhtion efu on, ettd suuri osa
palveluista voidaan ostaa yhdeltd toimijalta. Perheyritys Vel-
jekset Kellola yhdistGd osaamiseensa maanrakennuspuolen
lisaksi myds vahvan kokemuksen metsdkoneurakoinnista.,

TEKSTI ANNA TIIHONEN, SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY KUVA VILLE SUORSA
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VELJEKSET Kellola Oy:n juuret 1oytyvit
vuoden 1990 Raahesta. Vuosikymme-
nen alussa veljeksistd Marko alkoi tarjo-
amaan maa- ja metsatalousurakoinnin
palveluita, ja vuonna 1998 mukaan toi-
mintaan ldhti my6s veli Mikko - ja niin
Veljekset Kellola sai alkunsa. Talla het-
kella yritys tarjoaa infrarakentamisen
urakoita tuulivoimatydmaille ympari

Suomea.

"ALKUVUOSINA kahden hengen yri-
tyksen toiminta oli pienimuotoisem-
paa maa- ja metsakoneurakointia, jossa
toinen veljeksista urakoi metsdakoneel-
la ja toinen kaivinkoneella. Vuonna 2012
mukaan toimintaan 1dhti myods kolmas
veli Juha. Samoihin aikoihin kivenheiton
paahén yrityksen toimistosta perustet-
tiin Raahen kultakaivos ja urakkahanat
kaivoksen suuntaan alkoivat kasvat-

taa yrityksen liikevaihtoa ja henkildston
madraa. Yritys on kasvanut tasaisesti ja
téalla hetkella tyollistdimme alihankkijat
mukaan lukien noin 80 - 90 henkiloa”,
kertoo Veljekset Kellolan operatiivinen
johtaja Juho Poysko. Poysko on ollut
yrityksen toiminnassa mukana vuodes-
ta 2012, aluksi koneenkuljettajana ja sit-
temmin myos tyojohtajana ja tyopaal-

likkona.

TUULIVOIMA tuli mukaan yrityksen toi-
mintaan samoihin aikoihin, kun Poysko
aloitti tyot Veljekset Kellolan palveluk-
sessa. Raaheen alettiin tuolloin rakenta-
maan suurta tuulivoimapuistoa ja yritys
paasi urakoimaan tuulivoimaty®maal-
le paaurakoitsijan alihankkijana ja sama
péadurakoitsija alkoi kdyttdmaéan Veljek-
set Kellolan palveluita my6s muissa Poh-
jois-Pohjanmaalle rakennettavissa tuu-
livoimahankkeissa. Nyt yritys on ollut
rakentamassa suomalaista tuulivoimaa
jo reilun kymmenen vuoden ajan ja toi-
mii itse tuulivoimatydmaiden pdaura-
koitsijana. Takana on arviolta reilun 200

tuulivoimalapaikan rakennustyot.

Valttikorttina
monipuolisuus

YKSI Veljekset Kellolan valttikorteista

on monipuolisuus seka laaja osaaminen

maanrakennuspuolen lisédksi my6s met-
satyopuolelta. Moni nikee yrityksen paa-
asiassa maanrakennuspuolen toimijana,
mutta se on myos yksi Pohjois-Suomen
suurimmista metsdkoneurakoitsijoista.
Poyskén mukaan yrityksen toimintape-
riaate eroaakin tdlta osin muiden ura-
koitsijoiden seasta: Veljekset Kellola voi
hoitaa tuulivoimatyémaan urakoinnin
aina metsatoista saakka. Yrityksen liikei-
dea kiteytyykin siihen, ettd tilaaja padsee
mahdollisimman vahalli, eika sen tarvit-

se kayttdd montaa urakoitsijaa.

"VOIMME olla mukana tuulivoimahank-
keessa aivan suunnitteluvaiheesta lah-
tien; kdiymme tekemaéssa koekaivauksia
tai esiselvityksid esimerkiksi siita, 16y-
tyyko paikalta kiviaineksia. Kun hanket-
ta aletaan toteuttamaan, voimme tehda
alussa tarvittavan puun poiston ja myy-
misen. Taman jalkeen teemme tieston
javoimaloiden nostokentédn sekd pohjat
perustuksille. Voimme toteuttaa myos
itse voimalaperustukset ja raudoitustyot.
Taman lisdksi meilta hoituu tarvittavat
kaapelointity6t tuulipuistoon. Puiston
rakennusvaiheen jalkeen hoidamme tar-
vittaessa myos tieston kesa- ja talvikun-

nossapidon”, Poysko listaa.

Kasvua tfuulivoimasta

SUURIN Veljekset Kellolan toimiala on
maanrakennus, joka kattaa noin 70 pro-
senttia yrityksen tekemista urakoista.
Tuulivoimalla on merkittava rooli yrityk-
sen tyollistdjana, silla talla hetkella noin
60 prosenttia sen liikevaihdosta tulee
tuulivoimaurakoista ympari Suomea.
Tuulivoimaurakoiden osuus on kasva-
nut viime vuosina ja kasvua odotetaan

jatkossakin.

"YRITYKSENA nojaamme siihen, etta
usko tuulivoima-alaan ja sen kasvuun
on kova. Siihen on satsattu ja satsataan
jatkossakin. Ty6tilanne on nyt hyvé, tar-
jouspyyntoja tulee tasaisesti ja toita olisi
enemman kuin ehdimme tehda. Jonkin
verran jarruja hankkeisiin ovat lyoneet
kantaverkon haasteet ottaa uutta tuo-
tantoa vastaan, mutta uskomme, etta

sen mitia emme voi rakentaa tinaan, ra-
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kennamme huomenna. Yritysten kan-
nalta on hyva, jos rakentamisen tahti py-

syy tasaisena”, Poysko toteaa.

YRITYS katselee kasvutoiveiden kera
my0s ldnsinaapurin suuntaan, silla ka-

lustoa olisi vaikka Ruotsiin saakka.

Tarkednd osana
energiamurrosta

MIKA tuulivoimaurakoissa sitten palkit-

see maanrakennusurakoitsijan?

POYSKO ei mieti vastausta kauaa:
“Olemme perhearvoihin pohjaava yritys
jakyllahén se on palkitsevaa olla muka-
na rakentamassa uusiutuvaa energiaa.
Voimme katsoa valmiita tuulivoimaloita
ja sanoa, ettd me olemme olleet muka-
na rakentamassa tuotakin tuulivoima-
puistoa. Ja vaikka teemme pitkalti samo-
ja asioita tydmaasta riippumatta, ovat
tyontekijatkin selvésti eri tavalla sitoutu-
neita tyoskentelemédan luonnon keskella

jauusiutuvaa energiaa edistden.”

TUULIVOIMAURAKAT tuovat my0s eri
tyokulttuurien kohtaamiset Suomen
metsdisiin maisemiin. Eri maiden toisis-
taan eroavat toimintatavat tuovat ajoit-
tain omat haasteensa tydhon, mutta
samalla ne usein tarjoilevat urakoiden
mieleenpainuvimmat hetket. Erds urak-
ka on jadnyt erityisesti Poyskon mieleen

esimerkkina kulttuurien kohtaamisesta.

"YHDESSA urakassa tyénvalvojat tuli-
vat Espanjasta ja tydt meinasivat pysdh-
tya alkuunsa, silld 18 asteen pakkanen
ja maansiirtoauton nastattomat ren-
kaat olivat liikaa valvojille. He linjasivat,
ettd rakentaminen pitaa keskeyttaa heti.
Meitd suomalaisia tima tietysti huvit-

ti, koska puhuttiin aivan tavallisesta tal-
vikelista ja olosuhteet olivat itseasiassa
erinomaiset. Siind saimme sitten hetken
selitella, ettd tilanteessa ei ole mitaan
vaarallista ja ettd tdma on taysin nor-

maalia Suomessa”, Poysko naurahtaa. -
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// TUULEN TUOMAA TYOTA

Juttusarjassa
esitelléan
tuulivoiman
ty6llistmid ihmisié
ja heidan tyétaan.

NIMI
Kimmo Kyrola

TYOPAIKKA
Suomen
Tuulivoimayhdistys ry

KOULUTUS

Valtiotieteen maisteri

Miten tuulivoima tyollistaa sinua?

ALOITIN marraskuun alussa tyoni edunvalvontapaallikkona
Suomen Tuulivoimayhdistyksessa.

Mik& on parasta tydssasi?

MINULLE on aina ollut tarkeaa, ettd tyoni tuottaa hyvaa
yhteiskunnalle ja tuulivoiman kohdalla se toteutuu
taysimadaraisesti. Kdytannon tasolla parasta on ollut uuden ja
ajankohtaisen oppiminen valtavassa kasvussa olevalla alalla.

Mieleenpainuvin muisto tyosi parista?

OSALLISTUIN ensimmaéiseen Wind Finlandiini jo ennen kuin
varsinaisesti aloitin toissa ja se oli kylla hieno kokemus. Mieleeni
jai mainioiden puheenvuorojen lisdksi hyva ja innostunut
tunnelma. -
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VUOsI
nuMmeroind
N figures

Yritysjasentd STY:ssé vuoden lopussa
Company members in FWPA in the end of the year

Kannatus- ja ammatillista henkildjasentd STY:ssé vuoden lopussa
Private members in FWPA in the end of the year

Suomen tuulivoimakapasiteetti kasvoi
Finnish wind power capacity increased

Suomen sdhkdnkulutuksesta katettiin fuulivoimalla
Of Finnish electricity consumption covered with wind power

Tuulivoimalla tuotetun shkdén madard kasvoi edellisvuodesta
The amount of electricity generated by wind power increased from the
previous year

Tuulivoimalaa Suomessa
Wind turbines in Finland

Katselua STY:n verkkosivulla
FWPA website views

STY:n postaamaa twiittid
Tweets from FWPA

Eri kansallisuutta verkostoitui STY:n jarjestmassa
Wind Finland -seminaarissa

Different nationalities networked in the

Wind Finland seminar organized by FWPA

Kasvua “tuulivoima”-sanan mediaosumissa
Growth in media hits for the word “wind power”

Haluaa lisédd tuulivoimaa Energiateollisuuden kyselyn mukaan
Wants more wind power, according to a survey by the
Energy Industry Association

Uutta tuulivoimaa rakennettiin EU:ssa 2022
New wind power was built in EU in 2022
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KUVA WPD WINDMANAGER SUOMI

STY:n vuosikokous

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n saantdomadrdinen vuosikokous jérjestet&dn

tiistaina 18.4.2023 klo 13.00 alkaen Taalerilla osoitteessa Kasarmikatu 21B, Helsinki.
Kokoukseen on mahdollista osallistua myds etdyhteyden vdalitykselld. Kokouksessa
kasitellddn saantdmadraiset asiat. SGantdmadrdisten asioiden lisdksi fiedossa on
verkostoitumismahdollisuuksia sekd mielenkiintoisia alustuksia.

Tarjoilujen varmistamiseksi ja hybridikokouksen vaatiman etd-ddnestysjarjestelman vuoksi
edellytdmme jaseniltdmme ja heiddn asiamiehiltédn ilmoittautumista 4.4.2023 klo 16.00
mennessd osoitteessa tuulivoimayhdistys.fi/tapahtumat/styn-vuosikokous-2023.

Kokous on avoin kaikille jéisenille. Adnioikeus madrittyy sdantéjen mukaan.

AGM of FWPA

The AGM of Finnish Wind Power Association will be held on 18th of April 2023 at 1 p.m.
at Taaleri in Kasarmikatu 21B, Helsinki. The meeting will deal with statutory matters.
It is also possible to participate the meeting via teams-link. Please notice that most of the
matters will be discussed in Finnish.

To ensure smooth meeting arrangements, we kindly ask our members and their
commissioners to pre-registrate by 4th of April 2023 by 4 p.m. at
tuulivoimayhdistys.fi/en/events/fwpa-annual-general-meeting-2023. The meeting is

open to all members. The right to vote is determined by the association’s bylaws.


https://tuulivoimayhdistys.fi/tapahtumat/styn-vuosikokous-2023
https://tuulivoimayhdistys.fi/en/events/fwpa-annual-general-meeting-2023

7 ¥ RAUDOITUS

Nor.d ‘Raudoitus Oy kokenut ja
““~vaativiin kohteisiin erikoistunut
 raudoitustbiden toteuttaja. 5
.=~ yuoden kokemuksella olemme
~\fateuttaneet jo yli 300 projektia
ympari Suomen.

“Toimintamme ydin on rautainen
e 5 ammattitaito ja saumaton
... yhteistyo projektin L€

. vaiheessa.

Liekkiloukku innovaatiossa

LIEKKILOUKKU

— Liekkiloukku lisaa tyéturvallisuutta
Liekkiloukku® estadmalla liukastumisista, kompas-

— palosuoja-arina,

tumisista ja nestevuodoista johtuvat
onnettomuudet. Standardin mukainen
nes’rep.alon huolto- ja hoitotaso.

turvallinen

sammuttaja

Asennus on helppoa ja nopeaa uusiin
sekd vanhoihin kohteisiin eikd vaadi
muuntajan kayttokeskeytysta.
Helppo ja nopea maadoittaal

liekkiloukku.fi | +358 400 467 462
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// JASENYRITYKSET

STY:11& on 213 yritys- ja yhteisdjéisenté sekd 140 kannatusjasenta.
Yritysjasenet on jaoteltu eri kategorioihin toimialan mukaan.

Osa yrityksist& toimii usean kategorian alalla, mutta lehden
listauksessa kukin on mainittu vain yhdessa kategoriassa.

Taydellinen listaus 16ytyy STY:n verkkosivuilta:
tuulivoimayhdistys.fi/yhdistys/jasenet-2

Energia-asiantuntijat / Energy advisor
Energiakauppa / Energy trade

Hankekehitt&jat ja voimaloiden omistajat, sdhkéntuottajat
Project developers and turbine owners, electricity producers

Huolto- ja kunnossapitopalvelut / Service and maintenance

Investorit / Investors

Julkishallinto, esim. kunnat / Public sector

Komponentit, materiaalitoimittajat / Components and material providers
Konevuokrauspalvelut / Machinery and equipment rental service
Konsultointi ja suunnittelu / Consultancy and design

Kuljetus ja logistiikka / Transport and logistics

Lakipalvelut / Advocacy

Mittaustekniikka / Measurement technology

Offshore-toimijat / Offshore operators

Ohjelmistokehitys / Software development

Operointi- ja hallinnointipalvelut / Technical and commercial managements services

Pankkipalvelut, rahoitus, investointi / Banking and funding

Pientuulivoima / Small scale wind power

PPA-ostajat ja muut fuuliséihkdn kéyttdjét / PPA buyers and other wind electricity users

Rakentaminen / Construction

Rekrytointi / Recruitment

Satamat / Ports

Tutkimuslaitokset / Research institutes

Tuulisdhkdn myynti ja markkinointi / Wind electricity retail and marketing
Tuulivoimaloiden valmistajat / Wind turbine manufacturers

Muut / Others

TUULIVOIMA 71

72

72

72

76

77

77

77

78

79

8l

8l

82

82

82

82

82

83

83

83

84

84

85

85

85

85


https://tuulivoimayhdistys.fi/yhdistys/jasenet-2

ENERGIA-ASIANTUNTIJAT
ENERGY ADVISOR

Windly

ville@windly.fi

www.windly.fi

Uusiutuvan energialiiketoiminnan ennakkoluu-
loton neuvonantaja. Innovatiiviset PPA -ratkai-
sut tuottajille ja sahkon ostajille. Etsimme tuu-
lipuistosi strategiaan soveltuvat PPA -sdhkon
ostajat. Autamme yritystdsi laatimaan uusiutu-
van energian hankintastrategian, seka yhdis-
tdmme teidét teille soveltuvan uusiutuvan ener-

gian toimittajan kanssa.

ENERGIAKAUPPA
ENERGY TRADE

Alpiq Finland Oy

kimmo.tyni@alpiq.com

www.alpig.com

Individual turnkey solutions for market access
and PPA.

Axpo Finland Oy
harri.piipponen@axpo.com

WWW.axpo.com

Axpo Finland on riippumaton energiakaupan-
kéyntiin ja strukturoituihin tuotteisiin keskitty-
nyt yhtio.

Centrica Energy Trading A/S
michael.ostergaard@centrica.com
centricaenergytrading.com

Centrica Energy Marketing & Trading is
Centrica’s trading arm. We trade energy com-
modities - connecting producers, suppliers, and
corporate off-takers in wholesale energy mar-
kets. Providing third-party clients with leading
energy route-to-market services, our portfo-
lio of third-party power generation assets ex-
ceeds 15GW where 85% are renewables. To ser-
vice clients across Europe, we have main offices
in the UK and Denmark, branches in Norway
and Sweden and subsidiaries in Germany and

Singapore.

Energia Myynti Suomi Oy
energiasuomi@energiasuomi.fi
www.energiasuomi.fi

Sahkonenergian myynti.

Gasum Oy

atte.pekkala@gasum.com

www.gasum.fi

Energiayhtié Gasum on pohjoismainen kaasu-
alan ja energiamarkkinoiden asiantuntija, joka
yhdessda kumppaniensa kanssa edistda kehitysta

kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa.

Vattenfall

www.vattenfall.com

Vattenfall is a European energy company with
approximately 20,000 employees. For more
than 100 years we have electrified industries,
supplied energy to people’s homes and modern-
ised our way of living through innovation and
cooperation. We now want to make fossil-free

living possible within one generation.

HANKEKEHITTAJAT JA
VOIMALOIDEN OMISTAJAT,
SAHKONTUOTTAJAT

PROJECT DEVELOPERS AND
TURBINE OWNERS, ELECTRICITY
PRODUCERS

ABO Wind Oy

aapo.koivuniemi@abo-wind.fi
www.abo-wind.fi

‘We develop, build and realize wind farms in co-
operation with Finnish windenergy companies

in different parts of Finland.

Allwinds Ab

postmaster@allwinds.ax

www.allwinds.ax

Allwinds utfor arliga serviceunderhall samt
felsokningar och reparationer pa vindkraftverk
samt reparation av blockstop och vinschar som
finns i vindkraftverkens hissar. Med var ving-
korg utfor vi kostnadseffektivt vingreparationer
och med vare vart reservdelslager kan repara-

tionstiden vid ett eventuellt stopp reduceras.

Arise AB

info@arise.se

www.arise.se

Arise is a leading independent company that re-
alises new green energy. The company manag-
es the entire value chain - from exploration and
permitting, to financing, construction, divest-
ment and long-term management of its own
and other companies’ wind farms. The company
is listed on NASDAQ Stockholm.

Axpo Renewable Finland Oy
joakim.ingves@wind.axpo.com

WWW.axpo.com

Axpo Renewable Finland Oy offers complete
planning of projects up to the point of readi-
ness for construction in close cooperation with
landowners and communities, the project and
construction management in the construction
phase as well as the operational management,
service and asset management of the current
wind farms. The benchmark is the highest qual-

ity standards.

BayWa r.e. Nordic AB
scandinavia@baywa-re.com

nordic.baywa-re.com
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Globally minded, locally focused active social
developer. As a specialist in the development,
planning, finance, construction and the tech-
nical and commercial operations management
BayWa r.e. offers the market independent full
range services for projects and assets in the field
of renewable energies throughout the core mar-
kets in Europe and the USA.

CPC Finland Oy
etrast@cpc-germania.com
www.cleanpowercompany.de

Tuulipuistojen suunnittelu ja operointi (IPP).

Elements Suomi Oy

Elements on wuusiutuvan energian tuottaja.
Kehitdmme paikallisiin olosuhteisiin sopivia
vihredn energian tuotantoratkaisuita useilla eri
markkinoilla. Omistajina sitoudumme pitkéai-
kaisesti hankkeisiimme. Tuotamme vihreéa sih-
koa aurinko, tuuli- ja vesivoimalla. Suomessa
keskitymme erityisesti tuuli- ja aurinkovoiman
tuotantoon. Elements Suomi Oy on ranskalaisen

Elements S.A.S. omistama tytaryhtio.

Energiequelle Oy
borstelmann@energiequelle.de
www.energiequelle.de

Energiequelle group is perfectly familiar with
the entire range of services surrounding on-
shore wind. We implement renewable energy
projects from scratch to turnkey handover and
also take care of grid connection. As operation-
al managers we guarantee maximum availabili-
ty and perfect commercial management of wind

energy plants.

Eolus Finland Oy
mikko.niininen@eolusvind.com
www.eolusvind.com

Eolus on yli 30v kokemuksella pohjoismaiden
kokeneimpia ja vastuullisimpia tuulivoiman
edelldakavijoitd. Maa- ja merituulivoiman lisak-
si Eolus kehittda ja rakentaa aurinkosdhkopro-
jekteja ja séhkon varastointihankkeita. Eolus on
rakentanut jo n. 1.4 GW tuulivoimaa ja muuta
uusiutuvaa energiaa. Lisdksi Eolus tuottaa ja hal-
linnoi yli 900MW asiakkaidensa sdhkdntuotan-
toa. Eolus toimii Suomessa, Ruotsissa, Norjassa,
Virossa, Latviassa, Puolassa ja USA:ssa. Eolus

Finland Oy vastaa Suomen toiminnoista.

EPV Energia Oy

sami.kuitunen@epv.fi

www.epv.fi

EPV Energy Ltd is a Finnish energy company that
generates and procures approximately 5% of all
the electricity consumed in Finland. EPV Energy
has 70 years of experience in responsible energy
generation. In 2021, the share of emission-free
sources in EPV Energy’s electricity generation

was 84.2%. EPV Energy has 70 years’ experience
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of responsible energy generation. EPV Energy’s
turnover in 2021 was MEUR 440 and we em-

ployed 118 people.

Eurowind Energy Oy
tvv@eurowindenergy.com
eurowindenergy.com

Tanskalainen Eurowind Energy A/S on yksi
Euroopan johtavista tuuli- ja aurinkovoima-,
sekd hybridiprojektikehittdjayhtidistd. Suomen
yhtiomme Eurowind Energy Oy on keskittynyt

péaaasiasiallisesti tuulivoimakehityshankkeisiin.

Eurowind Energy A/S is a Danish company,
which has evolved in being a leading developer
and operator of wind turbine, solar and hybrid
projects. In the Finnish branch office Eurowind
Energy Oy we are predominantly involved in dif-

ferent stages of development of wind projects.

Exilion Tuuli Ky

pasi.valasjarvi@exilion.fi

exilion.fi

Exilion Tuuli Ky sijoittaa vastuullisesti tuuli-
voimaan ja muuhun uusiutuvaan energiaan.
Vuonna 2019 perustetun Exilion Tuuli Ky:n
omistavat suomalaiset instituutiot Keskindinen
Elo,
osakeyhtio Veritas ja Valtion Eldkerahasto.

Tyoelakevakuutusyhtio Eldkevakuutus-
Exilionin omistuksessa on télla hetkelld kolme-
toista toimivaa tuulipuistoa, yhteensa 380 MW:a
seké 475 MW:a kehityshankkeita.

Fortum Power and Heat Oy
Mikko.Iso-Tryykari@fortum.com
www.fortum.com

Fortum on Euroopan kolmanneksi suurin hii-
lidioksivapaan sdhkon tuottaja. Kasvavaan
tuuli- ja aurinkotiimimme kuuluu noin 100
alan vahvaa ammattilaista. Tiimin toiminta kat-
taa hankkeiden koko elinkaaren maanvuokra-
sopimusten solmimisesta luvituksen kautta ra-
kentamiseen ja operointiin. Hoidamme myos
hankkeiden rahoituksen ja sdhkonmyynnin.
Suomessa viemme eteenpdin ripeéasti kehittyvaa
1500 MW tuulivoimaportfoliota, josta 100 MW
on tuotannossa ja parhaillaan rakenteilla 400

MW (v. 2022).

FP Lux Wind Gmbh & Co. Primus KG
am@re-cap.ch

Holds the wind farms FP Lux Wind Ratipera Oy
and FP Lux Wind Primus Oy.

Fu-Gen Energi AB

s.tupeli@fu-gen.com

www.fu-gen.com

Uusiutuvien sdhkoén tuotantomuotojen mah-
dollistaja. Kehitdimme ja investoimme tuulivoi-
maan, aurinkovoimaan, akkuvarastoihin seka

vetytuotantolaitoksiin.

Haminan Energia
haminanenergia.fi
Uusiutuvan energian ja energiakaasujen edella-

Kavija.

Helen Oy

tommi.goos@helen.fi

www.helen.fi

Helen Oy tarjoaa helpompaa ja mutkattomam-
paa arkea yli 550 000 asiakkaalle Suomessa.
Lammon, jadhdytyksen ja sdhkon liséksi tarjo-
amme ratkaisuja alueelliseen ja uusiutuvaan
energiaan, alykkdisiin kiinteistéihin sekd sdh-

koiseen liikkenteeseen.

Helen Oy:n tuulivoimakapasiteetti tytar- ja osak-
kuusyhtididen kautta on noin 115 MW ja se tulee
Myymme
sahkoa tuulipuistoista erilaisilla malleilla niin

moninkertaistumaan 2020-luvulla.
kuluttajille kuin yrityksille.

lin Energia Oy
kari.kuusela@iinenergia.fi

iinenergia.fi

limatar Energy Oy

info@ilmatar.fi

ilmatar.fi

IImatar Energy Oy on vain uusiutuvaa energiaa
tuottava suomalainen yhtio, joka myy itse tuo-
tantonsa. Ilmatar rakentaa, omistaa ja hallinnoi
uusiutuvan energian puistonsa, ja aikoo lisiata
maatuulivoimatuotantoa 1 GW:lla vuoteen 2027

mennessa.

IIlmatar Energy is a Finnish independent power
producer concentrating on renewable energy
only. Ilmatar builds, owns and operates wind
power plants and sells the elecrtricity. [lmatar’s
vision is to increase onshore wind power gener-
ation by 1 GW until 2027.

Infinergies Finland Oy
erwin.birr@infinergies-finland.com
www.infinergies.com

Tuulivoimahankkeiden suunnittelu, toteuttami-

nen ja rakentaminen.

Itikka osuuskunta

risto.lahti@atria.com

www.itikkaosuuskunta.fi

Itikka osuuskunta on 1914 perustettu osuuskun-
ta, jonka jaseni ja omistajia ovat suomalaiset li-
hantuottajat. Osuuskunta omistaa 29,90% Atria
Oyj:n osakkeista.

Kotkan Energia Oy
www.kotkanenergia.fi
Tuulivoiman ja uusiutuvan energiantuotannon

hyodyntaminen.

TUULIVOIMA 73

Loiste Energia Oy

Tuulivoiman tuotanto: marko.kesti@loiste.fi
Siirtoverkot ja liittymat: timo.jutila@kajave.fi
www.loiste.fi

Loiste on energiayhtio, jonka omistavat Kajaanin
kaupunki (50,1%), Sotkamon kaupunki (16%)
sekd Kanerva Energia Oy (33,9%). Tytaryhtio
Kajave Oy toimii jakeluverkon haltijana verk-
kovastuualueella, joka kattaa kaikki Kainuun
yhdeksdn kuntaa sekd Pyhdnndn kunnan ja
osan Siikalatvan ja Vaalan kunnasta Pohjois-
Pohjanmaalla. Tytaryhti¢ Loiste Limp6 Oy myy
ja tuottaa kaukolammon Kajaanin taajama-alu-
eilla ja Loiste Energia Oy vastaa sahkon tuotan-

nosta.

Lumituuli Oy

jaakko.savolahti@lumituuli.fi

www.lumituuli.fi

Vuodesta 1999 toiminut valtakunnallinen yli
1200 osakkaan vyhteisollinen tuulivoimayhtio,
joka kehittdd, rakentaa ja operoi tuulipuistoja

sekéd edistda tuulivoimaa.

Megatuuli Oy
lauri.lammivaara@megatuuli.fi
www.megatuuli.fi

Tuulivoimapuistojen kehittdminen, investointi

jarakentaminen.

Metsdhallitus Kiinteistokehitys
pertti.tapio@metsa.fi

www.metsa.fi
Metséhallituksen Metséhal-

lituksen hallinnassa olevien alueiden varaa-

tehtdavana on

minen ja jalostaminen tuulivoimatoimintaan
sopiviksi, aktiivinen hankekehitys ja aluei-

den vuokraus kilpailutukseen perustuen.
Tavoitteena on mahdollistaa valtion alueiden
tehokas kéyttd tuulivoimassa, kuitenkin muut
maankayttotarpeet ja ymparistdarvot huomioon

ottaen.

Myrsky Energia Oy

matti@myrsky.fi

Suomalainen uusiutuvan energian kehittdja ja
investoija. Yhtion tehtéva on kehittad ja investoi-

da uusiutuvan energian hankkeisiin ja yhtidihin.

Neoen Renewables Finland Oy
samir.abboud@neoen.com

www.neoen.com/en

Neoen is one of the world’s leading independ-
ent producers of exclusively renewable energy.
Neoen has over 5.4 GW of solar, wind and stor-
age capacity in operation or under construction
and is targeting more than 10 GW by the end
of 2025. In Finland Neoen has currently Hedet
wind farm (81 MW), Yllikk&l4 battery (30 MW/30
MWh) and Finland’s largest onshore wind farm
Mutkalampi (404 MW) which will put Finland in
Neoen’s top three countries in terms of installed
power (515 MW in total).
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Neova Oy
lauri.alanen@neova-group.com
neova-group.com

Olemme kansainvdlinen = monialakonserni.
Liiketoimintamme on jaettu kolmeen divisi-
oonaan, jotka ovat Energy, Grow&Care ja New
Businesses. Liikevaihtomme on noin 500 milj.
euroa ja tyollistamme yhteensa noin 1 000 hen-
kilod Suomessa, Ruotsissa, Virossa, Hollannissa,
Espanjassa ja Saksassa sekd Australiassa. Olemme
kédynnistaneet Suomessa aktiivisen tuuli- ja au-
rinkovoimakehityksen, jossa hyddynnamme
erityisesti Neovan turvetuotannosta vapautuvia

maa-alueita.

Nordi
www.nordi.fi

Nordi develops wind power projects in Finland.

Orsted Wind Power A/S
KAROA@orsted.com

orsted.com

Orsted develops, constructs, and operates off-
shore and onshore wind farms, solar farms,
energy storage facilities, renewable hydrogen
and green fuels facilities, and bioenergy plants.
Orsted is the only energy company in the world
with a science-based net-zero emissions target
as validated by the Science Based Targets initia-
tive (SBTi), and @rsted aims to deliver a net-pos-
itive biodiversity impact from all new renewable
energy projects it commissions from 2030 at the

latest.

Oulun Seudun Sahko
www.oulunseudunsahko.fi

Oulun Seudun S&hké on kahdeksan kunnan
alueella toimiva osuuskuntamuotoinen ener-
giayritys, jonka liiketoiminta-alueita ovat sdh-
konmyynti, séhkontuotanto, sdhkoénsiirto, kau-

koldampd ja valokuitu.

(0),¢

teemu.loikkanen@ox2.com

WWW.0X2.com

OX2 kehittdd, rakentaa, myy ja hallinnoi maa-
ja merituulipuistoja sekd aurinkovoimapuisto-
ja. Laajamittaisen, maalla tuotettavan tuulivoi-
man rakentajana vuonna 2004 perustettu OX2
on noussut johtavaan asemaan Euroopassa.
Vuosina 2014-2020 OX2 toteutti Eurooppaan
enemmadan maatuulivoimaa kuin mikddn muu
toimija. Padkonttorimme sijaitsee Tukholmassa
ja Suomen toimistot Helsingissd, Tampereella,
Oulussa ja Vaasassa. OX2 on listattu Nasdaq
Stockholm -pdrssilistalle.

Pitkélanvuoren Tuulipuisto Oy Ab
pitkalanvuori@uka-group.com

The company is planning wind power turbine
projects. It is owned by Finish and German
shareholders with vast experience in wind

power project development.

Pohjan Voima Oy
tomi.makipelto@pohjanvoima.fi
pohjanvoima.fi

Pohjan Voima on suomalainen energiayhtio.
Ammattitaito, pitkdjanteinen sitoutuminen ja
paikallisen yhteison osallistaminen ovat hank-
keidemme peruskivid. Toimintamme painopiste
on uusien tuulivoimahankkeiden suunnittelu ja

toteutus.

Pohjantuulen Voima Oy
pentti.ylinampa@manttaali.fi
Pohjantuulen Voima Oy omistaa yhden 2 MW
voimalan Porissa Hilskansaaressa ja kaksi 3 MW

voimalaa Oulussa Riutunkarilla.

PROKON Wind Energy Finland Oy
vaasa@prokon.net

www.prokonfinland.fi

PROKON Wind Energy Finland Oy suunnittelee,
rakentaa ja yllapitdd omia tuulivoimapuistojaan.
Vuonna 2011 perustettu yritys on osa saksalaista,
vuodesta 1995 tuulivoima-alalla toiminutta yri-

tysryhmad PROKON Regenerative Energien eG.

Puhuri Oy

tuomas.ylimaula@puhuri.fi

www.puhuri.fi

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ja muilla tuo-

tantomuodoilla.

Raahen Tuulienergia Oy
lasse.lahti@raahe.fi

Tuulisdahkodn tuotantoa Raahessa.

Renantis Finland Oy
michael.sandberg@falckrenewables.com
www.falckrenewables.com/en

‘We are a global player in the field of renewable
energies. We develop, design, build and manage
plants that generate clean energy. We also pro-
vide highly specialized energy management and
downstream services to both energy producers
and consumers and use our know-how to man-
age third-party assets from a technical and ad-

ministrative perspective.

Restuuli Oy

markku.alm@seutuposti.fi

Sahkon tuotanto tuulivoimalla Salon Marynum-
mella, 5 MW Gamesa G128.

RWE Renewables GmbH
www.rwe.com/en/the-group/organisation-
al-structure/rwe-renewables

RWE Renewables is RWE’s renewables power-
house of the future. While until 2022 up to net
€5 billion will be available annually for renew-
ables and innovative storage technologies, the
operating business is focusing on offshore and

onshore wind as well as photovoltaics.
Our generation of electricity from renewable en-
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ergy sources is pooled within RWE Renewables,
where RWE has risen to become the key player
in this field. In the future-proof field of offshore
wind power and renewable energy, we are one

of the largest electricity generators world-wide.

‘We have one goal - to be carbon-neutral by
2040. So we are reducing our carbon emissions
as quickly and substantially as possible, by sys-
tematically cutting back or converting our con-
ventional power plants. Between 2012 to 2019 we
already halved our greenhouse gases. No other
company in Germany has achieved more in re-
cent years, and we fully intend to maintain this

momentum.

Our employees work together to advance new,
innovative technologies and carry out a range
of exciting projects. By 2022 we intend to invest
up to 5 billion euros net in the expansion of re-
newables and storage technologies. With the
participation of potential project partners, our
medium-term investment budget could be as
high as 9 billion. The Americas, our European
core markets and new markets in the Asia Pacific
region are the main focus. The project pipeline
is full across all technologies, including wind
power on sea and land and photovoltaic sys-
tems. In Sweden we are currently building the
largest onshore wind farm in all of Europe and
in Australia we are working on the nation’s larg-

est solar power plant.

Semecon Oy
info@semecon.fi

semecon.fi

Skarta Energy Oy

kari.tuominen@skarta.fi

www.skarta.fi

Tuulivoimaprojektien infrarakentaja, jossa meil-
14 on jo pitkd historia. Skarta Energy Oy myds
valmistelee tuulipuistoprojektien toteutuspro-
jekteja toteutettavaksi yhdessda muiden toimijoi-

den kanssa.

Skyborn Renewables Oy
t.elo@skybornrenewables.com
Merituulivoima puistojen kehitys, rakennutta-

minen ja hallinnointi.

St1 Oy

sami.piippo@stl.fi

www.stl.fi

Stl on suomalainen energiayhtio, joka toteut-
taa toiminnassaan visiotaan olla johtava CO2-
hyvéan energian valmistaja ja myyja. Yhtio tutkii
ja kehittaa liiketaloudellisesti kannattavia, ym-
péristoa saastdvia energiaratkaisuja. Stl:n ener-
giapalvelut ja -tuotteet ulottuvat tuulivoimasta

biojatepohjaiseen RE85 -korkeaseosetanoliin.
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Suomen Hyo6tytuuli Oy
toni.sulameri@hyotytuuli.fi

hyotytuuli.fi

Suomen Hyo6tytuuli Oy on vuonna 1998 perus-
tettu tuulivoiman tuotantoyhtio, jonka osakkaita
ovat suuret suomalaiset kaupunkienergiayhtiot.
Yritys tuottaa osakkailleen sahkoéa tuulivoimalla.
Suomen Hyo6tytuulella on kuusi toiminnassa ole-
vaa tuulipuistoa, yksi Kalajoella, kaksi Porissa ja
kolme Raahessa. Lisdksi Suomen Hyoétytuulella
on useita suunnitteluvaiheessa olevia hankkeita
eri puolella Suomea. Suomen Hyo6tytuulen tuu-
lipuistojen kokonaisteho on noin 186 megawat-
tia. Tuulipuistot tuottavat yhteensd vuodessa
600 000 megawattituntia puhdasta tuulienergi-
aa, jolla kattaisi esimerkiksi noin 37 000 sdhko-
lammitteisen omakotitalon vuotuisen energia-
tarpeen. Suomen Hyo6tytuuli on toiminnallaan
edistanyt merkittavasti suomalaista tuulivoiman
tuotantoa. Yhtié on ensimmadisend maassamme
ottanut kayttooén megawattiluokan tuulivoima-
lat vuonna 1999. Yhti6é on panostanut merkitta-
véasti myos merituulivoiman kehittdmiseen ja ra-
kennutti maan ensimmaisen merituulivoimalan

Porin Tahkoluotoon vuonna 2010.

Suomen Voima Oy
pekka.saijonmaa@suomenvoima.fi
suomenvoima.fi

Suomen Voima on kuudentoista suomalaisen
sahkodyhtion perustama osakeyhtio. Yhtié hank-
kii vdhédpaastoistad ja uusiutuvaa energiaa osak-
kailleen. Tavoitteena on osakkaiden parempi
energiaomavaraisuus ja uuden merkittavan toi-
mijan tuominen pohjoismaisille energiamark-
kinoille. Yhti6é toimii Mankala-periaatteella
ja toimittaa energian osakkailleen omakus-
tannushintaan. Yhtiolla on 8 MW tuulipuis-
to Haminan Mikeldnkankaalla sekd tuulivoi-

maomistusta Puhuri Oy:n kautta.

S-Voima Oy

tommi.riski@sok.fi

www.s-kanava.fi

S-Voima Oy on S-ryhmain séhkdnhankintayhtio,
mikd omistaa 50 % TuuliWatti Oy:sta. TuuliWatti
Oy on keskittynyt teolliseen tuulivoiman tuotan-

toon.

Sysituuli Oy
sysituuli@gmail.com

Sahkdenergian tuotanto tuulivoimalla.

Taaleri Energia Oy
Jenny-Li.Holmstrom@taaleri.com
www.taaleri.com
Tuulivoimahankkeiden kehittdminen, rahoit-
taminen, rahoitusratkaisut sekd tuulipuistojen

operointi- ja hallinnointipalvelut.

Tornator Oyj

antti.siirtola@tornator.fi

www.tornator.fi

Tornator Oyj on Suomen kolmanneksi suurin
metsdnomistaja n. 600 000 hehtarin metsa-
omaisuudellaan. Tornator kehittda tuulivoima-
tuotantoon sopivia alueitaan yhdesséa valikoitu-

jen kumppaneiden kanssa.

TOWII Renewable A/S

hina@towii.com

towii.com/en/

TOWII Renewables is owned jointly by Danish
energy group EWII and Japanese utility Tokyo
Gas which are with over 100 years in business.
‘With the biggest advantages backed by our own-
ers, we want to promote the green transforma-
tion and develop sustainable energy in the form
of wind, solar, electricity storage. We also focus
on developing 1 GW towards 2030 for custom-
ers all over Denmark - and soon in Nordics and

other markets as well.

Tuulen Voima Oy

anu.rantala@ksat.fi

ksat.fi

Tuulen Voima Oy tuottaa sahkoda tuulivoimal-
la. Tuulen Voima Oy on perustettu vuonna 2021
ja sen toiminta on kaynnistynyt alkuvuodes-
ta 2022. Yhtio sijoittaa tuulivoiman tuotantoon
sekd yksin ettd yhdessa kumppaneiden kanssa.
Yhtio haluaa kehittdd ja laajentaa toimintaansa,
ja on kiinnostunut myd6s pienemman kokoluo-

kan yksittaisista hankkeista.

Tuulen Voima Oy on Koillis-Satakunnan Sdhko
Oy:n 100 prosenttisesti omistama tytaryhtio
ja kuuluu Koillis-Satakunnan Sahké konser-
niin. Koillis-Satakunnan Sdhké Oy on paikallis-
ten kuntien omistama vastuullinen sahkoyhtio,
jonka strategiaan kuuluu investoiminen sahkon

tuotantoon uusiutuvalla energialla.

Tuulialfa Oy

antti.tanskanen@tuulialfa.fi

www.tuulialfa.fi

Uusiutuvan energian hankkeiden kehittdja ja

omistaja.

Tuulikolmio

jussi.havia@tuulikolmio.fi

tuulikolmio.fi

Tuulikolmio Oy kehittda itse projektinsa, seka
omistaa ja operoi puistoja oman verkostonsa

kautta.

Tuuliveikot Oy

info@tuuliveikot.fi

tuuliveikot.fi

Tuuliveikot Oy on kauhavalainen tuulivoima-

puistojen ja tuuliséhkoén tuotantoon erikoistu-
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nut yritys. Kestavaa sahkontuotantoa tuulivoi-

malla.

Uriel Renovables, S.A.

urielrenewables.com

VALOREM
janne.ristolainen@valorem-energie.com
www.valorem-energie.com

‘We, VALOREM are originally a French renew-
able energy IPP active in wind, solar, hydrogen
and hydro. For almost 30 years, we have worked
towards energy transition. We control the en-
tire process of developing renewable energies,
from studies to construction & operation. We are
headquartered in France and active in Finland,
Greece and Poland. We have strong growth in
VALOREM Energies Finland with development
of 1,6GW new projects together with our part-

ners.

Vindin Ab/Oy

info@vindin.se

www.vindin.se

VindIn Ab/Oy, grundat 2012, 4gs av nordisk
basindustri. Bolaget utvecklar, bygger och dri-
ver vindkraftsparker i Osterbotten. VindIn Ab/
Oy projektutvecklar, soker tillstand, bygger och
driver vindkraftverken at sina agarbolag, vilket
sdkerstiller trygghet for saval markigare som
dgarforetag och dess anstdllda. Med dgarbolagen
iryggen ar VindIn ett tryggt och hallbart alterna-

tiv for elframstallning.

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy
suomi@vsb.energy

www.vsb.energy/fi

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy on Oulusta
kdsin toimiva uusiutuvan energian kehitta-
ja ja toteuttaja. Toimintamme perustuu mark-
kinaehtoisen uusiutuvan energian luvittami-
seen, rakentamiseen ja ylldpitoon. Olemme
osa kansainvélistd VSB Groupia, vuodesta 1996
toiminutta uusiutuvan energian toteuttajaa.
Hyddynndmme hankkeissamme suomalaisia
ja alueellisia alihankkijoita sekd kansainvélisen
asiantuntijaorganisaatiomme vahvaa kokemus-

ta.

Winda Energy

tuomas.hooli@winda.fi

winda.fi

‘Winda Energy on vuonna 2011 perustettu suo-
malainen tuulivoimatoimija, joka kehittda, ra-
kennuttaa ja operoi tuulivoimapuistoja eri puo-
lilla Suomea. Hankekehityksemme hyodyntaa
laajaa paikallisten yhteistybkumppaneidemme
verkostoa. Kehitdmme kaikenkokoisia hank-
keita muutamasta tuulivoimalasta aina monien
kymmenien voimaloiden lippulaivahankkeisiin.

Tarkeimpédna arvona meilld on aktiivisen dialo-
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gin avulla paikallisten erityispiirteiden huomioi-

minen ammattimaisessa suunnittelutydssa.

WestWind Oy

pekka.purola@ppwest.fi

west-wind.fi

WestWind Oy on suomalainen tuuli- ja aurin-
kovoiman hyddyntdmista kehittava yhtio, han-
ketoimija, jonka toiminta-ajatuksena on au-
rinko- ja tuulivoimatuotantoon soveltuvien
maa-alueiden kartoittaminen, tuulivoimapuis-
tojen kaavoittaminen, kehitystyon rahoitus ja
voimalan rakentamiseen tarvittavien lupien

hankkiminen.

Yhteydenpitomme maanomistajiin on valitdon-
ta ja helppoa. Etsimme jatkuvasti tuulivoima-
tuotantoon soveltuvia alueita ympari Suomea.
Teemme yhteisty6td maanomistajien kanssa
koko tuulivoimahankkeen ajan ja vastaamme
kaikista

tuulivoimaprojektin  selvitysvaiheen

kustannuksista.

Toimintamme on pitkdjanteistd ja hyddynnam-
me hankkeissamme mahdollisimman paljon
paikallisia resursseja. Tavoitteemme onkin olla
mukana hankkeissa myds luvitusprosessin jal-

keen.

wpd Finland Oy

h.peltomaa@wpd.fi

www.wpd.fi

wpd is a renewable energy project develop-
er active in the development, construction and
operation of wind onshore and solar PV pro-
jects worldwide. The company founded in 1996
in Bremen, Germany, is today playing a leading
role in helping to convert energy supplies and

supporting the protection of our climate.

Ylitornion Tuulivoima Oy
kalle.riihikoski@smartwind.fi
www.smartwind.fi

Ylitornion Tuulivoima Oy on suomalainen yri-

tys, joka kehittaa tuulipuistoa Ylitorniossa.

YIT Suomi Oy, Infraprojektit
mika.virtanen@yit.fi

www.yit.fi

YIT is a leading Finnish construction company
with a history of over 110 years. We are a reliable
turnkey renewable energy developer with ex-
tensive experience in both project development
and infrastructure construction. YIT has devel-
oped one of the largest onshore wind farms in
Finland and built over 200 turbine foundations
since 2010, some with rock-anchoring solutions

developed in-house.

HUOLTO- JA
KUNNOSSAPITOPALVELUT
SERVICE AND MAINTENANCE

Airice Oy

feodor.gurvits@airice.fi

airice.fi

GWO trainings, technician training pro-

grammes, audits and inspections.

GWO koulutukset, asentajakoulutukset, audi-

toinnit ja tarkastukset.

AMP Services
glenn.snellman@ampservices.fi

ampservices.fi

Hoyrytys - sujuvin tapa jaan ja lumen poistami-
seen Me AMP:1l4 haluamme kehittdd jatkuvasti
toimivia ja tehokkaita palveluja haastaviin on-
gelmiin. HOyrytys on nykyddn yksi suosituim-
pia palveluitamme tuulivoimateollisuudelle.
Poistamme sdaannollisesti lunta ja jaata siirret-
tavilla hoyrytyslaitteillamme rakennustyomail-
ta, satamista sekd tuulimyllyjen perustuksista ja
osista eri puolilla Suomea. Painepesu - tehok-

kain tapa lian poistamiseen.

Bladefence
ville.huhtaniemi@bladefence.com
www.bladefence.com

Tuulivoimaloiden siipien elinkaaren hallintapal-

velut, tarkastukset, kunnossapidot ja korjaukset.

Caverion

kari.koivikko@caverion.com
Wwww.caverion.com

‘WiCo was merged with Caverion in 12/2022 and
continues to serve the industry with state of the
art services for renewable energy. Caverion pro-
vides a full range of services for wind industry
and control room services for wind power, solar
power and substation control. Safety is our top
priority. We are forerunners in wind industry
services and provide you with FINAS accredit-
ed inspections. We take care of your assets 8760

hours a year.

Hafmex Wind

urpo.hauvonen@hafmex.fi

www.hafmex.fi

Huolto- ja korjauspalvelut tuulivoimaloihin seka
vika-javauriokartoitukset. Tuulimittausprojektit
mastoilla, lidareilla sekd sodareilla. Korkein ra-
kentamamme tuulimittausmasto on 152,5m,
mutta rakentaminen onnistuu aina 200m saak-
ka. Huollamme ja asennamme myos asiakkaiden

omistamat sddmittauslaitteet ja kalusteet.

JBE Service Oy
info@jbeservice.fi
jbeservice.com

JBE Service Oy tarjoaa tuulivoimaloiden huolto-,
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pystytys- ja korjauspalveluita, mm. méaraaikais-
huollot, vianetsintd, muuntajien, laakereiden,
lapojen ja vaihdelaatikoiden vaihdot, nosto- ja
tydbmaavalvonta sekd vaativien huoltoprojektien

hallinta ja konsultointi.

KL-Ladmpd Oy

kl-lampo@kl-lampo.com

www.kl-lampo.com

KL-Ldmpo Oy offers products and maintenance
services for the cleaning of wind turbine cooling
systems. We have developed our products and
methods in co-operation with machine man-
ufacturers and research institutes. Our over-
all service comprises the cleaning and filling of
cooling systems. Our team carries out mainte-
nance procedures with products approved by
our Scandinavian and Baltic customers. We also
provide laboratory analyses of circulation lig-

uids, as well as ultrasonic flow measurements.

Multitronic Pro Oy
mikael.ahlskog@multitronicpro.fi
multitronicpro.fi

Hardware inspections of wind turbines using
drones and Al technology. Multitronic Pro can
offer comprehensive, cost effective and envi-
ronmentally friendly reports with a minimun

downtime.

Nordic Access Oy
info@nordicaccess.fi
www.nordicaccess.fi
Nordic Access tarjoaa tuulivoimaloiden huolto-,

tarkastus- ja korjauspalveluita.

Suoritamme lapojen tarkastuksia, korjauksia,
jalkiasennuksia sekd erikoispalveluita kuten
vauriokartoitukset, vianetsintd, konsultointi
ym. Palvelemme myo6s rakennusvaiheen tuuli-
voimaprojektien, kuten tikasjarjestelmien asen-
nuksissa. Olemme korkeanpaikan tydskentelyn
ammattilaisia ja toteutamme projektit aina tur-
vallisesti ja luotettavasti. Tyoskentelyn lahtokoh-
tana ovat tyon laadukkuus ja tehokkuuden opti-

mointi.

Pros Finland Oy
r.westergard@pros.fi

Www.pros.fi

Tuulia Energy

heikki.pukkila@tuulia.fi

Paras tuotto tuulivoimasta vastuullisesti koko
elinkaarelle! Tuotamme palveluita koko tuuli-
voiman elinkaarelle. Meilta saatte osaavat asian-
tuntijat avuksenne hankkeittenne eri vaiheisiin.
Palvelemme teitd niin kunnossapidon, rakenta-
misen ja hankekehityksen eri osa-alueilla. Ole
rohkeasti yhteydessd, niin mietitdan paras rat-
kaisu juuri teitd varten! Visiomme on olla arvos-

tetuin puhtaan energiatuotannon kumppani.
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VT & Kumpp. Construction Oy
tero.sammaljarvi@vtpartners.fi
vtpartners.fi
Hoyrytys,

Suurtehoimuroinnit.

pesu- ja imuautopalvelut.
Vesipiikkaukset pistoo-
li- ja robottipalveluina. Toiminta alueena koko

Suomi.

INVESTORIT
INVESTORS

Korkia Oyj

info@korkia.fi

www.korkia.fi

Toimimme uusiutuvan energian ja erityisesti
aurinko- ja tuulivoiman parissa. Emme ainoas-
taan osta omistuksia, vaan olemme aktiivinen
aurinko- ja tuulivoiman kehittdja ja sijoittaja.
Rahoitamme erityisesti uusiutuvan energian

hankekehitysvaihetta.

Renewable Power Capital Limited
contactus@renewablepowercapital.com
renewablepowercapital.com

Renewable Power Capital is a pan-European
renewable energy investment platform estab-
lished in 2020, backed by CPP Investments. We
invest in the development, construction and
long-term ownership of onshore wind, battery
and solar projects. Our flexible mandate allows
us to structure investments that recognise the
changing market dynamics in Europe and to
develop innovative solutions for managing de-
velopment, construction and merchant invest-

ments.

Alandsbanken Rahastoyhtié Oy
juha.kankanen@alandsbanken.fi
www.alandsbanken.fi

Alandsbanken

Alandsbanken Tuulivoima Erikoissijoitusrahas-

Rahastoyhtio hallinnoi

toa, joka investoi tuulivoimahankkeisiin
Suomessa ja muissa Pohjoismaissa. Rahasto
mahdollistaa koko tuulivoimahankkeen elin-
kaaren aikana tuottaman lisdarvon jakamisen

paikallisesti ja koko yhteiskunnalle.

JULKISHALLINTO, ESIM. KUNNAT
PUBLIC SECTOR

Halsuan kunta
halsua.kunta@halsua.fi

www.halsua.fi

Lestijarven kunta
lestijarven.kunta@lestijarvi.fi
lestijarvi.fi

Kunnallinen toiminta.

Piekséimden kaupunki
jari.nykanen@pieksamaki.fi

www.pieksamaki.fi

Soinin kunta
soinin.kunta@soini.fi
soini.fi

Hyvaa tuulta ilmassa ja ihmisissa.

KOMPONENTIT,
MATERIAALITOIMITTAJAT
COMPONENTS AND
MATERIAL PROVIDERS

ABB Oy - ELDS Finland
heikki.autio@fi.abb.com
new.abb.com/fi

ABB on

Vauhditamme vyhteiskunnan ja teollisuuden

johtava globaali teknologiayritys.
muutosta tuottavamman ja kestavamman tule-
vaisuuden saavuttamiseksi. Olemme toimineet
menestyksekkaasti jo yli 130 vuotta. ABB:laisia
tyoskentelee 110 000 ammattilaista yli 100 maas-

sa, joista Suomessa noin 5 000.

Eurolaite Oy

eurolaite@eurolaite.fi

www.eurolaite.fi

Eurolaite Oy - sdhkotekniikan asiantuntija
Eurolaite Oy on vuonna 1988 perustettu sdh-
kotekniikka-alan asiantuntijayritys, joka on
erikoistunut sdhkotekniikan tuotteiden maa-
hantuontiin, markkinointiin ja myyntiin seka
palvelun tuotantoon. Toimintamme keskeisim-
pind tavoitteina ovat hyva asiakaspalvelu, tds-
malliset toimitukset ja korkeatasoinen tekni-
nen tuki sekd teknisen ja taloudellisen lisdarvon
tuottaminen asiakkaillemme. Vahvuuksiamme
ovat ammattitaitoinen henkildkunta ja heiddn

pitkd kokemuksensa sahkotekniikan alalta.

Eurolaite Oy - Experts in electrical engineering

Eurolaite Oy was founded in 1988 and it is an ex-
pert company specialising in importing, mar-
keting and selling electrical engineering prod-
ucts. Our key targets are good customer services,
punctual deliveries and high quality technical
support. Our strengths include professional staff
with long experience in this field. We represent
the leading suppliers in our field. Their products
and services offer our clients competitive and
comprehensive solutions of high quality. Our
products include products made for electricity
stations, for electricity quality control, protec-
tion of the electrical network and the construc-
tion of the distribution network. We are a part of
the Swedish listed Addtech consolidated corpo-
ration and its Energy Supply unit. Together with
our sister companies we can offer a comprehen-
sive network of products and services in north-

ern Europe.

Fintekra Oy
pertti.vaisanen@fintekra.fi
liekkiloukku.fi

Liekkiloukku® uusi ja innovatiivinen nestepa-
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lojen rakenteelliseen sammutukseen perustu-
va palosuoja-arina joka toimii myo6s standar-
din mukaisena tyoskentely- ja kulkutasona.
Toiminta perustuu rakenteelliseen tukahdutta-
miseen. Liekkiloukku® ei tarvitse toimiakseen
ulkoista kemikaalia tai palossa aktivoituvaa me-
kanismia. Se on edullinen tapa lisdté tyo-, palo-

jaymparistdturvallisuutta.

Asennus ja maadoitus on helppoa ja nopeaa.
Kysy vakuutusyhtioltési Liekkiloukun vaikutusta

vakuutusmaksuihisi.

Hitachi Energy
juha.muhonen@hitachienergy.com
www.hitachienergy.com/finland

Hitachi Energy on globaali teknologiajohtaja,
joka palvelee verkkoyhtioitd, teollisuutta ja inf-
rastruktuurialojen asiakkaita 14dpi koko arvoket-
jun, samoin kuin kasvavia aloja, kuten kestava
liikkenne, alykkaat kaupungit, energian varas-
tointi ja datakeskukset. Tuulivoima-alalle yhtio
valmistaa komponentteja ja tuottaa projektipal-
veluita. Komponenteista suurimmat ovat teho-
muuntajia ja tyypilliset palvelut sdéhkdasemien
projektointipalveluja avaimet kédteen -periaat-

teella.

Kliiber Lubrication Nordic a/s
klueber.fi@sk.klueber.fi

www.klueber.com

Kluber Lubrication on yksi maailman johta-
vista erikoisvoiteluaineratkaisujen tuottajista.
YhteistyOssda komponentti- ja laitevalmistajien
kanssa suunnittelemme ja valmistamme raata-
16ityja voiteluaineita tuulivoimaloiden vaativiin
olosuhteisiin. Korkealaatuisten voiteluaineiden
lisdksi tarjoamme teknistd konsultointia ja voi-
teluaineiden kunnonvalvonta- ja analyysipalve-

luita.

Kone-Tuomi Oy
petri.vuorinen@kone-tuomi.fi
www.kone-tuomi.fi

Kone-Tuomen 1945 perustettu konepaja toi-
mii Turussa ja Kauttualla. Yrityksemme eri-
koisalana on raskas ja keskiraskas koneistus.
Henkilokuntaa Kone-Tuomi Oy:1ld on noin 60.
Vaativat ja mittatarkat koneistukset onnistuvat
nykyaikaisen konekantamme ja ammattitaitoi-
sen henkilostomme ansiosta. Palveluihimme
kuuluvat mm. aarporaus, sorvaus, jyrsintd, te-
lahuolto, hoyléys ja tasapainotus. Pystymme to-
teuttamaan koneistukset aina 15m:n mittaisiin

kappaleisiin saakka.

Labkotec Oy
info@labkotec.fi
labkotec.fi

Labkotec Oy on maailman johtava tuuli-
voimaloiden

jadantunnistimien  valmistaja.

Jaantunnistimen avulla parannat tuulivoima-
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lan kdyttdvarmuutta ja vdhennét merkittavasti
jadnmuodostuksen aiheuttamia riskeja jaatavis-
sa oloissa. Labkotecin jadntunnistusjarjestelma
takaa, ettd vastaat kaikkiin tarvittaviin viran-
omaisvaatimuksiin. Heti kdyttovalmis jadntun-
nistusjarjestelméd on helppo ja nopea asentaa
kaikkien valmistajien tuulivoimaloihin - my®és jo

olemassa oleviin.

Lindberg & Lund Oy AB

info@lindberg-lund.fi

lindberg-lund.fi
Teknilliskemiallisten tuotteiden maahan-
tuonti ja edustus: Huntsman Araldite
Liimat siipien korjaukseen seka lisdvarus-
teiden kiinnittdmiseen
DNV GL hyvéksytyt epoksipohjaiset lami-
nointi/infuusiohartsit komposiittiosien
valmistukseen.
Elektronisten komponenttien umpeenva-
lamiseen tarkoitetta ja UL94-VO paloluo-
kituksen omaavia epoksi ja polyuretaani
massoja.
Lindberg & Lund tuotemerkki
- CE, SILKO, M1 hyvéksytty L&L
Injektointihartsi betonirakenteiden kemi-

alliseen injektointiin

Master Builders Solutions Finland Oy
severi.virtanen@mbcc-group.com
www.master-builders-solutions.com/fi-fi
Master Builders Solutions valmistaa maailman-
luokan MasterFlow juotosvalumassat tuulivoi-

malaperustuksiin.

Moventas Gears Oy
communic@moventas.com
www.moventas.com

Moventas on yksi maailman johtavista tuuli-
vaihdehuoltajista. Yhtiolla on yli 40 vuoden ko-
kemus voimansiirtoratkaisujen valmistukses-
ta tuulivoimateollisuudelle. Nykydan Moventas
tarjoaa kattavat palvelut eri vaihdetyyppien ja
-merkkien huoltoon, ylldpitoon ja etdhallintaan.
Yhtiolld on yli 300 tydntekijaa seitseméssd maas-
sa, sekd maailmanlaajuinen yhteistybkumppa-
niverkosto. Moventas on osa globaalia Flender

Group teollisuusryhmaéa.

Neorem Magnets Oy

info@neorem.fi

neorem.fi

NdFeB-

kestomagneetteja ja sdhkokoneiden napaele-

Neorem Magnets Oy valmistaa

mentteja Ulvilassa. Tuotteitamme kéytetddn
muun muassa suurissa sihkdékoneissa uusiutu-
van energian tuotannossa. Olemme ainoa tuu-
livoimaan keskittynyt suurten magneettien val-

mistaja Euroopassa.

Peikko Finland Oy
janne.saarivirta@peikko.com

www.peikko.com

Peikko on vuonna 1965 perustettu mataliin va-
lipohjajarjestelmiin ja elementti- ja paikalla-
valurakentamisen liitostekniikkaan keskitty-
va perheyhtid, jonka palveluksessa on yli 1 800
ammattilaista. Peikon innovatiiviset ratkaisut
tekevat asiakkaiden rakennusprosessista hel-
pomman, nopeamman ja turvallisemman.
Tuulivoimaan olemme kehittdneet kokonaisval-
taisen ratkaisun, joka sisdltad kaiken tarvitsema-
si sekd maanvaraisiin ettd kallioon ankkuroita-

viin perustuksiin - suunnittelusta toteutukseen.

Prysmian Group Finland Oy
fi-sales@prysmiangroup.com
www.prysmiangroup.com
Valmistamme maa- ja merikaapelijarjestel-
mid sahkon siirtoon ja jakeluun, seka raata-
16ityja ratkaisuja vaativiin erityistarpeisiin.
Valikoimiimme kuuluvat lisdksi asennuskaapelit
ja -tuotteet, sekd infrastruktuurirakentamisen
ratkaisut ja televiestinndn kaapelijarjestelmat.
Tarjoamme markkinoiden laajimman kaapeliva-
likoiman Suomessa. Ty6llistimme noin 600 ih-
mista tehtaillamme Kirkkonummen Pikkalassa

ja Oulun Ruskossa.

Olemme osa maailman suurinta energia- ja tele-
kaapeleiden seka kaapelijarjestelmien toimitta-

jaa, Prysmian Groupia.

Roxtec Finland Oy

info@fi.roxtec.com

www.roxtec.com

Roxtec Finland Oy on erikoistunut kaape-
lien ja putkien lédpivientien tiivistimiseen.
Tiiviisteemme suojaa vedelta ja polylta seka tayt-
tad palokatkovaatimukset. Ratkaisumme etuna
on sovitettavat moduulit, jotka tuovat jousta-
vuutta tuulivoimalan ja sihkoéverkon tiivisteiden
nopeaan suunnitteluun ja asennukseen; yhdella
tiivisteelld voidaan tiivistda erikokoisia kaapelei-
ta ja putkia. Samalla jarjestelméaéan voidaan sisél-
lyttad varakapasiteettia tulevaisuuden turvallisia

muutoksia varten.

Savcor Oy

info@savcor.com

savcor.com

Rakenteiden monitorointijarjestelmat, mitta-
anturit, ohjelmistot, asennukset ja raportointi.
Rakenteiden korroosisuojausjarjestelmat, suun-

nittelu ja raportointi.

ViaCon Oy

viacon@viacon.fi

www.viacon.fi

Oy ViaCon Ab on merkittdvd rumpu- ja put-
kisiltojen valmistaja ja geosynteettitoimitta-

ja Suomessa ja toimimme osana kansainvélista

TUULIVOIMA 78

ViaCon-konsernia. Tarjoamme ratkaisut tuu-
lipuistokohteisiin infrarakentamisen Kkaikille

osa-alueille.

WestimQpower Oy
cecilia.westerholm@westimgq.fi
westimgpower.com

WestimQpower is a privately owned expertise
and agent company. The secret behind our suc-
cess are good customer services, punctual de-
liveries and quality products. Our staff is spe-
cialized in development of customer-specific
products in cooperation with our customers
and suppliers. WestimQpower represents sev-
eral worldwide well known European suppliers
in Finland. Together with our partners we pro-
vide our customers top quality and competitive

products and complete customized solutions.

Wicetec Oy
petteri.antikainen@wicetec.com
wicetec.com

Jaanestojarjestelmat tuulivoimalaitoksiin.

KONEVUOKRAUSPALVELUT
MACHINERY AND EQUIPMENT
RENTAL SERVICE

BMS Heavy Cranes Oy

hee@bms-hc.com

bms-hc.com

BMS Heavy Cranes has one of the most modern
fleets of heavy lifting equipment with more than
+60 main cranes and with a wide range of our
3000t ring crane to our LR 1300 crawler crane,
LR 11350 crawler crane with power boom, 600t
cranes, and the smaller mobile cranes. Our
range of cranes combines vast lifting capacity
with a long reach, flexible configurations, and

quick mobilization.

Cramo Finland Oy
pasi.ponkkonen@cramo.com

www.cramo.fi

Cramo on tdyden palvelun rakennuskonevuok-
raamo. Saat meilta turvalliset, tehokkaat ja kadyt-
tajaystavalliset koneet, laitteet sekd monipuo-
liset tuulivoimarakentamista tukevat palvelut.
Kannamme vastuun paitsi hyvasta asiakaspal-
velusta, my06s toimitusten aikatauluista ja ka-
luston ja palveluiden ensiluokkaisesta laadusta.
Cramolta 16ydét sopivat vélineet ja parhaan rat-

kaisun jokaiseen tydhon, joka ainoa paiva.

Nostolava-auto Jalo & Jalo Oy
aleksi.rytilahti@jalojalo.fi

www.jalojalo.fi

Jalo & Jalo on johtava pohjoismainen nostola-
va-autopalveluita tuottava yritys. Kalustomme
kattaa 60 nostolava-autoa 16 metristd aina 104

metriin.
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Ramirent Finland Oy
antti.lindvall@ramirent.fi

www.ramirent.fi

Ramirent on Suomen suurin ja kattavin raken-
nuskonevuokraamo, joka palvelee asiakkai-
taan maanlaajuisella vuokraamoverkostollaan.
Konevuokrauksen lisdksi tarjoamme apua myos
projektisuunnittelussa, tarveanalyysin teossa,

koulutuksissa, turvallisuusratkaisuissa, logis-
tiikassa, purkamisessa ja muissa rakentamisen
hallintaan liittyvissa tehtdvissd, jotta sind voit
keskittyd taysin projektisi toteutumiseen ja on-

nistumiseen.

KONSULTOINTI JA SUUNNITTELU
CONSULTANCY AND DESIGN

AFRY

jonathan.sistonen@afry.com

afry.com

AFRY is a European leader in engineering, de-
sign, and advisory services, with a global reach,
providing highly qualified services in all stages of

the wind power life cycle.

Our wind services include: Commercial and
market advisory services, Site identification
AFRY

Numerola Simulations and Analysis, Energy

and selection, Wind measurements,
Yield Assessments, Environmental services and
licensing, Due Diligence, Construction monitor-

ing, Owner’s Engineering and more.

Aii Airspace Design
info@airspace.fi
www.airspace.fi
Ali Airspace Design yritys on suomalainen lento-
menetelmien sekd ilmailun ratkaisujen kehittdja
ja edelldkavija. Yhtié on ISO 9001:2015 laatuser-
tifioitu.
Toimialueita:
Lentomenetelméasuunnittelu
Ilmailukarttatuotanto
Lentopaikkojen tukipalvelut

Tuulivoimahankkeiden tukipalvelut

Toimimme yhteisty0ssé ilmailuviranomaisten ja
palveluntuottajien kanssa niin kansallisesti, kuin
kansainvilisestikin. Aii Airspace Design tuo tuu-
livoimahankkeisiin tarvittavan ilmailuosaami-
sen, jolla:
Pystytaan optimoimaan tuulivoimapuisto-
jen sijainnit ja tuulivoimaloiden korkeudet
Saadaan ennakoiden tietoa uusista tuuli-
voimahankkeille vapautuvista alueista
Saadstetddn resursseja lentoestelupiin liitty-
vissd prosesseissa
Saadaan tarvittavaa, ajantasaista ja enna-
koivaa ilmailutietoutta hankkeisiin ja len-

toestelupiin liittyen.

Aker Arctic Technology OY
info@akerarctic.fi

www.akerarctic.fi

Aker Arctic tarjoaa suunnittelu ja konsultointi-
palveluja merituulivoimahankkeisiin. Olemme
erikoistuneet merituulivoimaloiden perustus-
ratkaisujen suunnitteluun Itdmeren alueella.
Maédritamme perustusten suunnittelukriteerit
huomioiden kussakin paikassa olevat olosuhteet
ja kehitdamme soveltuvat ratkaisut. Omistamme
erityisen testausaltaan jossa eri rakenneratkai-
sut testataan ennen valintaa ja lopullista suun-
nittelua. Tarjoamme my0Os konsultointia asen-

nukseen, logistiikkaan ja huoltoaluksiin.

Ampner Oy

sales@ampner.com

www.ampner.com

Ampner Oy is a specialist in grid code compli-
ance service, power system studies and power
system design. We are one of the most experi-
enced resources in Scandinavia when it comes to
connecting renewable power plants to the grid,
and your number one expert in wind power

connections.

Carelin Oy

www.carelin.fi

Carelin provides services to wind power indus-
try focusing on production phase and life cycle
management services. With strong technical un-
derstanding and active communication between
stakeholders we will maximaze your energy pro-
duction. We are committed energy partner help-

ing our customers to earn more!

Despro Engineering Oy
antti.savolainen@despro.fi

www.despro.fi

Despro's areas of expertise include power lines,
substations and electrical, fiber optic and earth-
ing networks throughout the project lifecycle.
‘We design and model the grid connections and
internal networks of wind power plants, provide
grid code compliance services, act as owner's
engineer and electrical consultant. We perform
earthing, VLF-, Tan Delta- and partial discharge
measurements. We supervise construction
works and serve in operation and maintenance

tasks after construction.

DNV

carl.sixtensson@dnv.com
www.dnv.com/power-renewables/index.html
DNV provides assurance to the entire wind en-
ergy value chain through our advisory, moni-
toring, verification, and certification services.
Our team, with local Nordic presence, can sup-
port technical due diligence, energy produc-
tion assessments and construction monitoring,
with experts in market & regulation, technolo-

gy review & risk, cost modelling, turbine selec-
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tion, permitting, electrical transmission, supply
chain & procurement, and operations & mainte-
nance (O&M).

Electrical Expert Oy

tommi.hietala@elex.fi

electricalexpert.fi

Electrical Expert Oy on kasvava energia-alan
moniosaaja. Meilta saat apua niin pienissd suun-
nittelutdissa kuin suurissa sdhkodverkko- tai voi-
malaitosprojekteissa. Ndemme, ettd hyvan yh-
teistyon avain on, kuunnella tarkkaan asiakasta
ja auttaa asiakasta padsemaan haluttuun loppu-
tulokseen kustannustehokkaasti ja aikataulussa.
Oli tarpeet sitten, verkkoon liittyminen, suun-
nittelu, tydmaavalvonta, projektinjohto, tur-
vallisuusvalvonta tai ohjeistuksen laadinta niin

sahko, energia tai -rakennuspuolelta.

Etha Wind

oliwia.lindstrom@ethawind.com
www.ethawind.com/en/frontpage

‘We offer a wide selection of different consult-
ing services related to wind power: TECHNICAL
DUE DILIGENCE, LAYOUT & ENVIRONMENT,
WRA & EYA, FEASIBILITY CALCULATIONS,
TRANSACTION SERVICES & PROCUREMENT &
OPERATION. In addition to separate consulting
services, we offer overall development services.
Our largest service package is a set of all the ser-
vices a project owner needs to advance the pro-
ject from idea to building permit. Our referenc-
es and product descriptions can be found from

our website.

FCG Finnish Consulting Group Oy
teemu.lauronen@fcg.fi

www.fcg.fi

FCG:n suunnitteluun ja tekniikkaan liittyva pal-
veluntarjonta kattaa laaja-alaisesti yhdyskun-
tasuunnittelun, talo- ja korjausrakentamisen,
vesihuollon suunnittelun sekd ympéristokon-
sultoinnin. Olemme Kkérkitoimijoita Suomessa
ympaéristd- sekd energia- ja ilmastokonsultoin-
nissa. Tuulivoimassa palvelumme kattavat mm.
luvituksen, kaavoituksen, teknisen suunnitte-

lun, rakennuttamis- ja projektinjohtopalvelut.

Fimpec Oy

fimpec.com

Fimpec on teollisuus-, kiinteisto- ja infrahank-
keiden rakennuttamiseen ja projektinjohtoon
erikoistunut yritys, jossa tyoskentelee 350 huip-
puasiantuntijaa. Fimpec tarjoaa tuulivoimaosaa-
mista projektinjohdossa niin esivalmisteluissa,
teknisiss4 selvityksissd (TDD), lupa-asioissa, han-
kinnoissa, valvonnassa kuin rakennusvaiheen
projektinjohtopalveluissa. Fimpec voi vastata
tuulivoimahankkeen projektinjohdosta koko-
naisuudessaan tai asiakkaan toivomusten mu-

kaisesti vain tietystd osakokonaisuudesta.
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Insplan Oy

info@insplan.fi

www.insplan.fi

Laadukkaat energia- ja infra-alan asiantuntija-

palvelut

Olemme sdhko-, tietoliikenne- ja infraverkko-
jen asiantuntijapalveluihin erikoistunut yritys.
Palvelumme kattavat verkkojen elinkaaren aina
suunnittelusta rakennuttamiseen, kunnonhal-
lintaan ja projektinjohtoon. Valtakunnallisesti
toimiva organisaatiomme tarjoaa alan laaduk-

kaimmat palvelut ja ketterimmat prosessit.

Missio:

Luomme toimivan yhteiskunnan peruspilareita

Tehtavaimme on luoda Suomeen kestdva ener-
gia- ja tietoliikenneinfra. Ulkoistamalla asian-
tuntijapalvelut meille asiakkaamme voivat
keskittyd ydinliiketoimintaansa. Olemme tur-

vallinen ja inspiroiva tydnantaja.

Kiwa Inspecta

fi.asiakaspalvelu@kiwa.com
www.kiwa.com/fi/fi/

Olemme Kiwa Inspecta, yksi maailman johtavis-
ta asiantuntijoista turvallisuudessa, laadussa ja
luotettavuudessa. Tarjoamme testaus-, tarkas-
tus-, sertifiointi- sekd konsultoivia asiantunti-
ja- ja koulutuspalveluja. Toimimme useilla eri
toimialoilla, kuten eri teollisuuden alat, raken-
taminen ja infrastruktuuri, kiinteistot ja energi-
antuotanto. Asiantuntijamme ovat kaytettavis-

sasi kaikkialla Suomessa ja yli 40 muussa maassa.

Kjeller Vindteknikk
ville.lehtomaki@vindteknikk.com
www.vindteknikk.com

Kjeller Vindteknikk is one of the leading inde-
pendent expert companies in measurements,
analysis, and modeling of wind in the Nordics.
Our services include wind measurement cam-
paigns, energy yield assessments, icing loss and
ice throw modeling and turbine data analyses.
Since 1998, we have supported more than 500

clients to succeed.

Kvaerner Finland Oy

www.akersolutions.com

LandPro Oy

tore.granskog@landpro.fi

landpro.fi

Energia- ja infrahankkeiden maanhankinta-
palvelut, mm. sopimusten laatiminen, maan-
omistajaneuvottelut, maanmittaustoimitukset

ja Kkiinteistoarviot. Lisdksi tarjoamme YVA-
hankkeiden projektinjohtopalveluita. Lisatietoja

verkkosivuiltamme.

Nordic Renewables Ab Oy
mathias@nordicren.fi

Company specialized in Offshore, and Onshore
consultancy based services, with a scope rang-
ing from the planning board to having an op-
erational wind farm. The services offered are
built and based on years of knowledge gathered
from being a part of service teams, project ex-
ecution teams and site management. Key fields
of knowledge ranging from WTG service, WIG
pre-assembly, Vessel setup, WTG installation,
WTG Commissioning and Management of large

scale wind farm projects.

Numerola

Pasi.Tarvainen@numerola.fi

www.numerola.fi

Numerola on Suomen johtava simulointipalve-
lujen toimittaja. Tyokalupakissamme on suuri
valikoima matemaattisia laskentamenetelmii,
joista valitsemme asiakkaan tarpeeseen sopi-
vimmat. Erotumme ohjelmointiosaamisel-
la, laaja-alaisella ndkemykselld seka syvallisel-
1a tulosten tulkinnalla, jossa ei mutkia oiota.
Tuulivoimapalveluitamme ovat muun muassa
pankkikelpoiset tuuli- ja tuotantoanalyysit, voi-
malasijoittelun suunnittelu, tuulimittausten
ssuunnittelu sekd melu-, vilke- ja nakyvyysana-

lyysit.

Ramboll Finland Oy

wind@ramboll.fi

marko.olli@ramboll.fi

fi.ramboll.com

Ramboll is a one-stop-shop for wind power re-
lated consulting services. We provide compre-
hensive expert services for the various life cycle
stages of wind power projects. Our consultancy
services are spanning a number of sectors, in-
cluding production assessment, land use plan-
ning, the environment, impact assessments,
transport, construction design and supervision,
asset management as well as due diligence pro-

cesses.

Rejlers Finland Oy

info@rejlers.fi

www.rejlers.fi

Rejlers on teknisen alan suunnittelu- ja kon-
sulttiyhtio, joka luo tulevaisuuden toimivaa yh-
teiskuntaa. Olemme asiakkaidemme luotettu
kumppani teollisuuden, rakentamisen, energi-
an ja infran hankkeissa. Modernisoimme, virta-
viivaistamme, automatisoimme ja optimoimme
nykyisid energiajarjestelmia sekd autamme asi-
akkaitamme energiamurroksen toteuttamises-
sa. 1000 asiantuntijaamme ovat lasné yli 20 paik-

kakunnalla Suomessa.
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Renergy Nordic

bo.granlund@renergy.fi

renergy.fi

Professional project management and pro-
ject development from greenfield to operation
with over 30 years of international experience
in the energy industry. Our references include
everything from small projects and short-term
assignments to long-term projects of over 400
MW. We serve in Finnish and Swedish as well as

English internationally.

Skm Market Predictor As
info@skmenergy.com

www.skmenergy.com

SKM Market Predictor provides forecasts and
analytic services for energy markets in Nordics,
Baltics and Europe. We produce forecasts for
short-to medium term (up to 6 weeks) and long
term (up to 40 years) as well as supply all data
needed to understand the market dynamics. In
addition to our forecasting routine, we have a
strong track record in consultancies related to

PPAs, capture rate forecasts and risk assessment.

Sitema Oy

info@sitema.fi

sitema.fi

Sitema tarjoaa suunnittelu-, rakennuttamis-,
valvonta- ja asiantuntijapalvelut tuulivoima-
puistojen hankekehittdjille ja rakennuttajille.
Erikoisosaamistamme ovat 110-400 kV liitynta-
johdot, puiston maanrakennustyo6t, sisdverkon
kaapelointi ja sdhkdasemat. Palvelumme ovat
muotoiltavissa aina asiakkaan tarpeisiin sopi-

vaksi.

Sweco Finland Oy
matti.lindgren@sweco.fi
www.sweco.fi
Sweco plans and designs the built environment
and industry of the future. In wind power we
have a wide variety of expertise. Our services in-
clude the following:
Screening of possible projects, analysis
and calculation
Environmental Impact Assessment (EIA)
Land use planning
Environmental and Construction Permit
Procedures
Engineering services
Project management services
Construction site management

Due diligence

Tapro Oy

jussi.nakari@tapro.fi

tapro.fi

Tapro Oy on vuonna 1988 perustettu suoma-
lainen perheyritys, joka tarjoaa korkealaatuisia
projektinhallintapalveluita maailmanlaajuises-

ti.Olemme luotettava kumppanisi projektien
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suunnittelussa ja toteutuksessa. Palvelumme
kattavat koko projektin elinkaaren sen alusta
toteutukseen, kédyttdonottoon ja projektin sul-
kemiseen asti. Olemme toimineet yli 30 vuot-
ta kaikissa maanosissa sadoissa eri projekteissa

kymmenien asiakkaidemme tukena.

West Coast Road Masters Oy
juha-matti.vainio@roadmasters.fi
www.roadmasters.fi

West Coast Road Masters Oy on toukokuus-
sa 2012 Poriin perustettu tiestdalan mittaus- ja
konsultointipalveluita tuottava yritys joka toimii
Suomessa sekd ldhialueilla. Yrityksen erikois-
osaamista kantavuusmittaukset kahdella KUAB
FWD 50 oudotuspainolaitteella ja levykuormi-

tuslaitteilla.

KULJETUS JA LOGISTIIKKA
TRANSPORT AND LOGISTICS

BB Logistics Oy
antti.vihavainen@bblogistics.fi
bblogistics.fi

suunnittelevat

Asiantuntijamme ahtaus- ja

varastointitoiminnot  tuottaaksemme kom-
ponenteille mahdollisimman tehokkaan va-
rastoinnin. Suunnittelemme lastinkésittelyn
tarkkaan etukédteen ja eri skenaarioiden osal-
ta. Tavoittelemme mahdollisimman vadhan

késittelyja ja siirrettyja metreja satamassa.

Huolehdimme, ettd tieto kumppaneidemme
kanssa kulkee saumattomasti, jotta komponentit
siirtyvat ilman kitkaa padmaéairdansa. Otamme
kaikki

ennakkoluulottomasti hoitaaksemme

pyynnot projekteihin liittyen.

Oy AT Special Transport Ab
tom.slotte@atspecialtransport.com
www.aholaspecial.com

Tuulimyllykuljetukset

Kuljetusliike Ville Silvasti Oy
info@silvasti.com

www.silvasti.com

Tuulivoimaloiden kuljetukset, projektikuljetuk-

set, Euroopan laajuisesti.

Nostokonepalvelu Projects Oy
matti.nieminen@nostokonepalvelu.fi
nostokonepalvelu.fi

Nostokonepalvelu Projects on nostopalveluita,
erikoiskuljetuksia, tuulivoimala asennuksia, ele-
menttiasennuksia ja projektipalveluja tarjoava

yritys.

Vuorsola Oy
info@vuorsola.fi

vuorsola.fi

LAKIPALVELUT
ADVOCACY

Asianajotoimisto Bergmann Oy
office@bergmann.fi

www.bergmann.fi

Asianajotoimisto Bergmann toimii juridisena
neuvonantajana tuulipuistojen hankinnoissa,

sekd rakennus- ja kehitysvaiheessa.

Asianajotoimisto
Castrén & Snellman Oy
matias.wallgren@castren.fi

www.castren.fi

Olemme vaativien asianajopalveluiden
edelldkavija. Vuonna 1888 perustettu toi-
mistomme on Suomen vanhin asianajo-

toimisto. Asiantuntijoillamme on syvallistd ko-
kemusta tuulivoimahankkeiden luvittamisesta
sekd ympdariston- ja luonnonsuojelulainsia-
dannostd. Toimistomme on avustanut useita
asiakkaita tuulivoima-alan yritys- ja rahoitusjar-
jestelyissa sekd hankesopimusten neuvottelussa.
Avustamme asiakkaitamme myos lainsaadanto-

hankkeisiin liittyvdssd edunvalvonnassa.

Asianajotoimisto

DLA Piper Finland Oy
helsinkioffice@dlapiper.com
www.dlapiper.com/fi/finland

Asianajotoimisto DLA Piper Finland Oy on tédy-
den palvelun liikejuridiikan asianajotoimisto.
DLA Piper tukee suomalaista ja kansainvélista
elinkeinoelamaa seka julkishallinnon yksikoi-
té kaikilla liikejuridiikan keskeisilla osa-alueilla.
Lakimiehemme tuottavat kdytannonléheisia, in-
novatiivisia ja kestdvid ratkaisuja suomalaisille ja
pohjoismaisille yrityksille. DLA Piper Finland on
osa globaalia DLA Piper -asianajotoimistoa, joka
palvelee yrityksia kaikkialla maailmassa. DLA
Piper on edustettuna yli 30 maassa Amerikan
mantereella, Euroopassa, Lahi-iddssa, Afrikassa
ja Aasiassa. Pohjoismaiden markkinoilla DLA
Piper tukee yrityksid ja organisaatioita kolmen

toimiston voimin.

Asianajotoimisto Krogerus
helsinki@krogerus.com

www.krogerus.com

Asianajotoimisto Krogerus on yksi Suomen joh-
tavista asianajotoimistoista, joka hoitaa kotimai-
sia ja kansainvélisia liikejuridiikan toimeksian-

toja.
Borenius Asianajotoimisto Oy

casper.herler@borenius.com

www.borenius.com

TUULIVOIMA 81

Eversheds Asianajotoimisto Oy
renewables@eversheds.fi

www.eversheds.fi

Eversheds Asianajotoimisto Oy on osa maa-
ilmanlaajuista Eversheds Sutherland - asian-
ajopraktiikkaa. Uusiutuvan energian alueella
avustamme yrityksid erityisesti laajoissa rajat
ylittavissa tuulivoimatransaktioissa, muissa so-
pimusasioissa sekd kaavoitukseen ja lupiin liitty-

vissa asioissa.

Fondia Oy

fondia@fondia.fi

www.fondia.fi

Fondia tarjoaa kaikki liikejuridiikan palvelut ja
asiantuntevan juridisen tuen tuulivoimahank-

keisiin.

Hannes Snellman
Asianajotoimisto Oy

www.hannessnellman.com

HPP Asianajotoimisto Oy
bjorn.nykvist@hpp.fi

www.hpp.fi

Liikejuridiikka - tuulivoimaloihin liittyva juri-

diikka kokonaisvaltaisesti.

Kalliolaw Asianajotoimisto Oy
panu.skogstrom@kalliolaw.fi
www.kalliolaw.com

Oikeudellista neuvonantoa liiketoimintanne

tueksi.

Lieke Asianajotoimisto Oy
aimo.halonen@lieke.com

lieke.com

Lieke Asianajotoimisto on keskittynyt energian
ja infrastruktuurin, rakentamisen seké julkisen
sektorin juridiikkaan. Toimimme tdyden pal-
velun neuvonantajina energia-alan asiakkail-
lemme - kotimaisille energiayhtioille seka kan-
sainvalisille tahoille. Osaamisemme perustuu
pitkdan ja laaja-alaiseen kokemukseemme ener-
gia-alan toimintaympaéristosté ja toimintatavois-
ta. Tarkoin valitut asiantuntijamme ratkaisevat

haasteesi.

Procopé & Hornborg

Asianajotoimisto Oy
lotta.uusitalo@procope.fi

www.procope.fi

Procopé & Hornborg Asianajotoimisto Oy on
liikejuridiikkaan keskittyvd, kotimaisia ja kan-
sainvélisia asiakkaita palveleva asianajotoi-
misto. Meilld on vuosikymmenten kokemus
oikeudellisesta neuvonnanosta energia-alal-
la. Neuvonantomme kanttaa kaikki energian
tuotantomuodot ydinvoimasta tuulivoimaan.
Kokemuksemme kattaa energiahankkeiden oi-
keudellisten kysymysten hallinnan maankéaytds-

ta transaktioihin.
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Roschier Asianajotoimisto Oy
toni.siimes@roschier.com

www.roschier.com

Roschier on yksi Pohjoismaiden johtavista asi-
anajotoimistoista, ja se tunnetaan Kkattavas-
ta kokemuksestaan vaativissa kansainvalisis-
sd toimeksiannoissa yritysjuridiikan alalla.
Roschierin toimipaikat sijaitsevat Helsingissa ja
Tukholmassa. Roschierin kansainvélinen suh-
deverkosto tarjoaa yhteydet johtaviin asianajo-
toimistoihin maailmanlaajuisesti. Tuulivoiman
osalta erityinen painopisteemme on tuulivoi-
man liittyvét yritysjarjestelyt, projektirahoitus,
urakka- ja turbiinitoimitussopimukset sekéd PPA-

sopimukset.

MITTAUSTEKNIIKKA
MEASURING TECHNOLOGY

Astrock Oy

leena.kallio@astrock.com

www.astrock.com

Tarjoamme Kkallioperdn geofysikaalisia tutki-
muksia Suomessa ja Skandinaviassa. Tuuli-
voimakohteissa mittauksia kédytetddn kalliope-
ran laadun arviointiin. Erityisen hyodylliseksi
on osoittautunut optinen reikdkuvantaminen,
jonka avulla nédhddan kallioperddn poratus-
ta reidstd kivilajit ja raot. Muista menetelmista
huomionarvoisia ovat reikdtutkaus sekd dynaa-
misen kimmokertoimen maarittamiseen vaadit-

tavat reikdmittaukset.

OFFSHORE-TOIMIJAT
OFFSHORE OPERATORS

Arctia Oy

caius.grann@arctia.fi

www.arctia.fi

Arctia's versatile maritime services are well suit-
ed to the different operators and stakeholders of
offshore wind farm projects, such as owners, de-
velopers, constructors and operators. We offer
comprehensive services for the various phases
of offshore wind farm construction, from pre-
liminary studies to planning, construction and

maintenance.

Finnish Sea Service Oy
info@finnishseaservice.fi

finnishseaservice.fi

Finnish Sea Service Oy:n péadkonttori sijaitsee
Raumalla, toiminta-alueena koko Suomen ran-
nikko. Yritykselld on yli 30 vuoden kokemus
vaativista merelld tehtavista toistd ja hinauksis-
ta. Vaativat sukellustyo6t, tuulivoimaloiden pys-
tytykset merelle, kaapelinlaskut, pelastustyot,
offshore operaatiot omalla kalustolla ja koulute-
tulla henkilokunnalla 24/7, takaavat ammattitai-

toisesti ja hyvin tehdyn tyon.

Lilaco Offshore Oy
lauri.lammes@lilaco-offshore.com
lilaco-offshore.com

Meri- ja vesistdkaapelityot, rakentaminen,

viankorjaus ja ylldpito.

Merenpohjan kartoitus- ja tutkimustyot

Rantarakentaminen kaapelinousuille

Terramare Oy
terramare@boskalis.com
terramare.boskalis.com/fi/

Merirakentamisen palvelut.

OHJELMISTOKEHITYS
SOFTWARE DEVELOPMENT

Capalo Al Oy
teemu.lappalainen@capaloai.com

www.capaloai.com

Infrakit Group Oy
janne.paitsola@infrakit.com

www.infrakit.com

Infrakit on suomalainen pilvipalvelu, joka yh-
distda infran rakentamisen elinkaaren toimijat
samalle, visuaaliselle alustalle. Mahdollistamme
(esi)suunnittelun, rakentamisen ja luovu-
tusvaiheen kautta kunnossapidon saumatto-
man yhteistyén. Saumaton tiedonkulku pa-
rantaa suunnittelun ja rakentamisen laatua,
lyhentdé ldpimenoaikaa ja nostaa tuottavuutta.
Resurssiviisas, kerralla oikein rakentaminen vai-
kuttaa lisdksi hankkeisiin niiden paastoja vihen-

tavasti.

Syncron Tech Oy
marketing@syncrontech.com
www.syncrontech.com
Energiatoimialalle Syncron Tech toimittaa
SyncPower® ohjelmistoon pohjautuvia ratkaisu-
ja. Uusiutuvat energialdhteet ja energiavarasto-
ratkaisut muuttavat energiamarkkinaa. Kaiken
takana on sdhkoéverkon pitdminen vakaana no-
peasti muuttuvissa olosuhteissa. Tatd varten on
olemassa useita markkinapaikkoja. SyncPower®
huomioi raportointi- ja ohjaustarpeet, sekd tuo-
tetun energian laskutukseen ja tuotantomaksu-
jen tilitykseen liittyvat seikat. Markkinapaikoille

osallistuminen on tehty helpoksi.

OPEROINTI- JA
HALLINNOINTIPALVELUT
TECHNICAL AND COMMERCIAL
MANAGEMENT SERVICES

Enerim Oy

marko.taipale@enerim.com

enerim.com

At Enerim, we offer a wide range of scalable
software and business process outsourcing
services to the electricity and gas markets and

core utilities like district heating, cooling, and
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water. Our mission is to simplify the complex
energy market environment and provide our
customers with efficiency, flexibility, and com-

petitiveness.

Kymenlaakson Séhké Oy

Tarjoamme tuulivoimaloiden liittymisjohtojen
rakentamis- ja elinkaaripalvelua. Rakennamme
ja operoimme sahkoverkon liittymisjohdot seka
yksittdiselle puistolle sekd usean puiston koko-
naisuuksille. Johtorakenteet suunnitellaan ja
toteutetaan kustannustehokkaasti ymparisto-
vaikutukset minimoiden. Vastaamme my®os liit-
tymissahkoéverkon kunnossapito- ja valvonta-

palveluista hallinnassa oleville johdoillemme.

RES Renewable Norden
info.sweden@res-group.com
Www.res-group.com/sv

RES is the world’s largest independent renewa-
ble energy company. At the forefront of the in-
dustry for 40 years, RES has delivered more than
23GW of renewable energy projects across the
globe and supports an operational asset portfo-
lio exceeding 9GW worldwide for a large client
base. RES employs more than 2,500 people and
is active in 11 countries working across onshore
and offshore wind, solar, energy storage and

transmission and distribution.

wpd windmanager Suomi Oy
e.vengasaho@wpd.fi

www.windmanager.fi

wpd windmanager on tarjonnut teknisté ja kau-
pallista hallinnointia tuulipuistoille vuodesta
1998. Réaatéloitavissa olevat laajat palvelut salli-
vat asiakkaille omaisuuden kdyton optimoinnin.
Noin 500 ammattilaista hallinnoi globaalisti yli
2700:aa voimalaa yli 520:ssd tuulipuistossa, ko-
konaiskapasiteetiltaan 5870 MW. Asiakkaisiin
lukeutuu rahastoja, kansallisia ja ulkomaisia si-
joittajaryhmia seka valtion toimijoita. Suomessa
yritys hallinnoi yli 90:t4 voimalaa, kapasiteetil-
taan yli 300 MW.

PANKKIPALVELUT, RAHOITUS,
INVESTOINTI
BANKING AND FUNDING

Skandinaviska Enskilda Banken AB
(publ)

jouni.jarviluoma@seb.fi

seb.fi

SEB on johtava pohjoismainen rahoituspal-
veluiden tarjoaja. Tarjoamme laajan valikoi-
man pankkipalveluita kaikille asiakasryhmille
Ruotsissa ja Baltian maissa. Suomessa, Tanskassa,
Norjassa ja Saksassa toiminnan painopiste on
yritysten ja instituutioiden pankkipalveluissa.
SEB:114 on pitkd kokemus tuulivoiman rahoituk-

sesta Suomessa ja muualla Euroopassa.
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PIENTUULIVOIMA
SMALL SCALE WIND POWER

TT Green Oy

kimmo.dammert@ttgreen.fi

www.ttgreen.fi

Tuuli- ja aurinkoenergiaa hyddyksi kédyttavien
tuotteiden ja sdahkokayttoisten kulkuvalinei-

den kauppa (myynti, asennus, huolto).

PPA-OSTAJAT JA MUUT
TUULISAHKAN KAYTTAJAT

PPA BUYERS AND OTHER WIND
ELECTRICITY USERS

Outokumpu Oyj

Outokumpu on vastuullisen ruostumattoman
terdksen johtava valmistaja. Ruostumaton
terds on ymparistdd sadstava, kierradtettdava ja
luja materiaali, joka on suunniteltu kestamaéan
ikuisesti. Yhteiskunnan perusrakenteiden ja
kuuluisien maamerkkien lisdksi asiakkaamme
valmistavat tuotteita kotitalouksien ja teolli-
suuden kayttoon. Outokummun palvelukses-
sa on noin 9 000 ammattilaista yli 30 maassa.
Konsernin padkonttori sijaitsee Helsingissa, ja

yhtion osake on listattu Nasdaq Helsingissa.

Statkraft Energi AS
heikki.herttuainen@statkraft.com
www.statkraft.com

PPA-osto ja -myynti, sekd balansointipalvelu.

RAKENTAMINEN
CONSTRUCTION

A-Perustus Oy
jani.ilvesluoto@a-perustus.fi

aperustus.fi

A-Perustus on ympéri Suomen toimiva ja
monipuolisesti palveleva betoni- ja infrara-
kentaja. Yhtion keskeistd osaamista ovat pai-
kallavalettavat betonirakenteet sekd infra-
kentaminen teollisuuden, yritysten ja julkisen

puolen hankkeisiin.

A-Perustuksen toiminnan perustana ovat ISO
9001 -laatujarjestelma seka ISO 45001 -tyoter-

veys- ja tyoturvallisuusjarjestelma.

Destia Oy

hannu.saippa@destia.fi

www.destia.fi

Destia toteuttaa asiakkailleen, yhteiskunnalle
ja ihmistd varten huomisen infraa. Luomme
kestévidlle perustalle infraratkaisuja, jotka
mahdollistavat ihmisten, tavaroiden, palve-
luiden ja energian liikkkumisen luontevana
osana pohjoista eldmdd ja maailmantalout-
ta. Tarjoamme Kkattavan palveluvalikoiman
tuulivoimapuistojen  rakennusprojekteihin

suunnittelusta projektin johtoon, sisaverkko-

jen rakentamiseen ja voimajohtoihin - raken-
namme myoOs voimalaitosten perustukset ja

teemme tiet paikan péaélle.

Efficient Network Partner Oy
tarjouspyynnot@enp.fi

enp.fi

ENP - Efficient Network Partner Oy on tule-
vaisuuden energiaratkaisujen tehokas verkko-

kumppani.

Liiketoimintamme perustuu tehokkaaseen ja
sujuvaan projektinjohtamiseen, sahko- ja tie-
toliikenneverkkojen sekad uusiutuvan energi-
an vastuulliseen rakentamiseen ja ylldpitoon.
Toimimme maanlaajuisesti sdhkoverkkoyh-
tididen seka teleoperaattoreiden rinnalla.
Olemme luotettava ja ketterd kumppani, joka

rakentaa ratkaisuja asiakkailleen.

Eltel Networks Oy
tuomas.antikainen@eltelnetworks.com
www.eltelnetworks.com

Eltel is your number one contractor for wind
farms providing services for all electrical ca-
bling, substations and transmission lines in-
cluding tested connections to national grid,
covering the whole value chain from design to

operation and maintenance.

Our experience in executing largescale pro-
jects is essential to meet the strict require-
ments of time, cost and quality. We have 66 es-
tablishments and personnel of 1500 in Finland
and you can rely on local services everywhere

within the country.

Enersense International Oyj
pekka.pitkamo@empower.fi

enersense.com

Kattava palveluportfolio tuulipuistohankkei-
siin. Tarjoamme palvelut tuulipuiston koko
elinkaarelle alkaen suunnittelu, kehitys ja
lupaprosessit sekd projektin johto, rakenta-
minen (voimalaperustukset ja nostoalustat,
infra, sahko- ja tietoliikenneverkot, séhkdase-
mat ja voimalinjat). Meiltd myos tuulipuis-
tojen laadukkaat kaytto- ja kunnossapito-
palvelut sekd kattavat energiamarkkinoiden

palvelut 30 vuoden kokemuksella.

JUTEE Tyot Oy

Janne.Juntunen@jiiteetyot.fi

www.jiiteetyot.fi

JITEE Ty6t on 2011 perustettu kalliorakenta-
misen edelldkévija jonka poraus- ja pulttaus-
osaaminen hakee vertaistaan. Tarjoamme
kallioankkuroituihin perustuksiin kokonais-
pakettia porauksineen, ankkureineen, injek-
tointeineen ja jannitystdineen. Soita meille ja
kysy liséd! Olemme ISO9001-sertifioitu toimija

jonka pyrkimyksenéa on kehittda toimintaa jat-
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kuvasti parempaan ja tehokkaampaan suun-

taan.

Keski-Suomen Betonirakenne Oy
info@ksbr.fi

ksbr.fi

Erikoisosaamiseemme kuuluu tuulivoima-
puistojen kokonaisvaltainen rakentaminen.
Tarjoamme suunnittelu- ja rakentamispalve-
lut perustuksille, maanrakentamiselle, tie- ja
nostoalueille sekd puiston sisdiselle séhkover-
kolle. Organisaatiostamme 16ytyy kokeneet
toteuttajat erilaisille hankkeille ja tapamme
toimia takaa nopeat rakennusajat sekd kor-
kean laadun. Olemme kehittdneet omia in-
novatiivisia toteutustapoja mm. betonirun-
kojen toteutukseen minké ansiosta pystymme
toteuttamaan kalustollamme tuulivoimalan

hybridijalustoja aina 40 metriin asti.

Latvijas Energoceltnieks Ltd
pekka.moilanen@lec.lv

www.lec.lv/en/

Core business electrical and telecommunica-

tion installations.

Nord Raudoitus Oy
konsta@nordraudoitus.fi
www.nordraudoitus.fi

Nord Raudoitus on erikoistunut laajojen ja
vaativien kohteiden, kuten tuulivoimaloi-
den perustusten raudoituksiin. Tuulimyllyjen
raudoitukset teemme kokemuksen tuomalla
varmuudella ja rakennesuunnitelmia tasmal-
lisesti noudattaen. Tuulivoimaloiden perus-
tusten raudoitukset tehdddn aina tapauskoh-
taisesti, turbiinitoimittajista riippuen. Nord
Raudoituksella on kokemusta useista turbii-
nitoimittajista, joita ovat esimerkiksi Nordex,

Enercon, Vestas ja Peikko.

NRC Group Finland
jari.kivela@nrcgroup.fi

www.nrcgroup.fi

Omexom

jari.valimaki@omexom.com

www.omexom.fi

Vinci-konserniin kuuluvalla Omexomilla on
yli 20 vuoden kokemus tuulienergiasektorista.
Palvelumme kattaa mm. tuulipuistojen sahko-
verkot ja verkkoliitynnat sekd naihin liittyvat

kéyttd-, kunnossapito- ja vikakorjauspalvelut.

PeteMark Raudoitus Oy
petri.kemppainen@petemark.fi
www.petemark.fi

Laatu syntyy vahvalla kokemuksella ja yhdessa
asiakkaan kanssa. Me toteutamme raudoitus-
tyot vaativiinkin kohteisiin asiakkaan tarpei-

den mukaan.
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Stenger & Ibsen Construction

Finland Oy

jur@si-construction.com

si-construction.com

Our Offer: At SIC we offer our customers ef-
fective turnkey solutions in the establishment
of wind turbine foundations and related civil
works. We work with the customer all BoP
construction services. Furthermore, we are
experts in various kinds of wind turbine foun-
dations, whether it be rock-anchored or grav-
ity base foundations.

Unique Expertise: With over 1,000 founda-
tions and a combined 30 year of experience,
SIC offer solid, sustainable turnkey solutions

for all sizes wind turbine projects.

Suvic Oy

vve@suvic.fi

www.suvic.fi

Suvic is a company specializing in the con-
struction of energy solutions. We offer con-
tracting for windfarm and industrial con-
struction services with project management.
In addition, our services include consulting,
engineering and budgeting. The structural
engineering is done in-house as a seamless
part of our projects. Our expertise stems from
education, experience, and thinking outside
the box. We provide our services transparently
and figure out the best solutions for each site.

TLT-Group Oy

arto.marjoniemi@tltgroup.fi

tlitgroup.fi

110 - 400 kV:n voimajohtojen suunnittelu, ra-
kentaminen ja kunnossapito, tele- ja jakelu-
verkkojen suunnittelu ja rakentaminen, inf-
rarakentaminen sekd vaativien betoni- ja

perustusrakenteiden rakentaminen.

Veljekset Kellola Oy
juho.poysko@veljeksetkellola.fi
veljeksetkellola.fi

Veljekset Kellola Oy on erikoistunut mm. mas-
sojen siirtoon, vaativan teollisuusinfran ra-
kentamiseen seka erilaisten altaiden rakenta-

miseen.

Toteutamme suuretkin urakat kustannuste-
hokkaasti ja nopeasti aikataulussa, laadusta
tinkimatta. Tuulipuistojen infrarakentami-
seen tarjoamme kokonaisvaltaista pakettia
sisdltdaen mm: Tiestdt, voimalaperustukset ja
nostoalustat, infra, sahko- ja tietoliikennever-
kot. Vuoteen 2021 mennessd olemme olleet
mukana rakentamassa yli 100 tuulivoimalan

infraa.

VEO Oy - Sdhkéasemat
fredrik.grankull@veo.fi
www.veo.fi

VEO Sahkoasemat rakentaa sdhkodasemia
400KV asti,

asennettuna, koestettuna ja kayttoonotettu-

suunniteltuna, rakennettuna,
na. Sisdltden verkkoliitynnan sekd tuulipuis-
ton eBOP osuuden tarvittaessa.

REKRYTOINTI
RECRUITMENT

Intelligent Employment
info@intelligentemployment.com
intelligentemployment.com

IE Oy is a Headhunting consultancy special-
ising in the Energy & Renewables sectors. We
are committed to shaping the future of re-
cruitment by innovating our services through
technical advantages, specialised industry
knowledge and first-class customer experi-

ence.

WasaTalent Oy

info@wasatalent.fi

www.wasatalent.fi

WasaTalent Oy on erikoistunut vaativiin, joh-
don, paallikdiden ja asiantuntijoiden rekry-
tointeihin. Toimipisteemme ovat Suomen
energiateknologian sydamessa Vaasassa sekad
Tampereella. Toimipisteistimme pystymme
joustavasti palvelemaan valtakunnallisesti
koko Suomen aluetta ja kumppaniverkostom-
me kautta toimimme my6s muissa pohjois-
maissa. Energiateollisuus on vahvuutemme,
mutta palvelemme monia eri toimialoja ja asi-

akkuuksia.

SATAMAT
PORTS

Oy Blomberg Stevedoring Ab
bjorn.knutar@blomberg.fi

www.blomberg.fi
Ammattitaitoinen

satamaoperaattori  tuu-

livoima- ja  projektilastien  Kkasittelyas-
sa pitkéalla kokemuksella, Vaasan, Kalajoen
ja Kristiinankaupungin satamissa, jois-
ta on hyvat kulkuyhteydet koko maahan.
Tarjoamme asianmukaiset varastokentét ja

helpon paasyn valtatielle 8.

Olemme soveltaneet toiminnassamme ISO
9001, ISO 14001, ISO 45001 laatu-, turvalli-
suus- ja ymparistostandardeja vuodesta 2005
lahtien. Blomberg Stevedoringille on my&n-
netty Tullin AEO -status.
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Kokkolan Satama Oy
mika.suvanto@portofkokkola.fi
portofkokkola.fi

Kokkolan satama - voimakkaasti kasvava kol-

men sataman satama

Kokkolan sataman kautta kulkee noin kah-
deksan miljoonaa tonnia tavaraa vuodessa.
Toimintaamme leimaa pitkajanteinen kehi-
tystyd mittavine ja oikea-aikaisine investoin-
teineen, tehokkuus seké asiakaslahtoéinen pal-
velu, joista viimeisempand esimerkkind on

erikoistuminen tuulivoimaloiden késittelyyn.

Kaikki
- Kantasatama, Syvasatama ja Hopeakiven sa-

kolme satamanosaamme
tama - muodostavat itsenaisesti toimivien yk-
sikdiden muodostaman tehokkaan kokonai-
suuden. Meitd voikin syysta kutsua "Kolmen
Sataman Satamaksi”. Tehokkuutemme taus-
talla on myo6s vuosikymmenten kokemus,
laaja kansainvélinen verkostoituminen seka
erinomaisen logistisen sijaintimme hyo6dyn-

taminen.

Meilla 16ytyy oma eksperttinsa jokaiselle lo-
gistiikan osa-alueelle. Raatdloimme aina
koko logistiikkaketjun kayttden pitkaaikai-
sia, luotettavia ja hyviksihavaittuja toimijoi-
ta. Raataloity logistiikkaketju merkitsee asi-
akkaillemme muun muassa kilpailukykyista
hintaa. Hinnoittelumme on myo6s selkeda ja
ymmarrettavad; tarjouksissamme on yleensa
vain yksi hinta, joka sisiltda laiva-, satama-,
ahtaus-, varastointi- ja kuljetuskustannuk-
set. Ongelmanratkaisukykymme ja -halum-
me takaa joustavan ja muutenkin erinomaisen
palvelun sekd toimintavarmuuden myos yllat-

tavissa tilanteissa.

Pietarsaaren Satama Oy
juha.hakala@portofpietarsaari.fi
portofpietarsaari.fi

Tehokas ja joustava satama Pietarsaaressa
Pohjanmaalla. Meilla on isot valmiit varasto-
kentat jotka mahdollistavat tuulivoimaloiden
komponenttien valivarastoinnin ennen jatko-
kuljetusta Valtatie 8:lle ja edelleen tuulivoima-

puistoihin.

Raahen Satama Oy

port@raahe.fi

www.raahensatama.fi

Raahen Satama Oy ylldpitaa Raahen satamaa.
Yhtion tehtavana on myo6s kehittad yleista sa-
tamatoimintaa ja siihen liittyvaa liiketoimin-
taa Raahen satamassa. Raahen Satama tarjoaa
monipuolisia palveluita asiakasldhtoisesti.
Tuulivoima-kuljetuksista meilld on pitka ko-

kemus.
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TUTKIMUSLAITOKSET
RESEARCH INSTITUTES

limatieteen laitos

anders.lindfors@fmi.fi
www.ilmatieteenlaitos.fi

Ilmatieteen laitos tuottaa havainto- ja tutki-
mustietoa ilmakehdstd, lahiavaruudesta ja
meristé sekd sdi-, meri-, ilmanlaatu- ja ilmas-
topalveluita yleisen turvallisuuden, elinkeino-
elamaén ja kansalaisten tarpeisiin. Ilmatieteen
laitos kuuluu liikkenne- ja viestintdministerion

hallinnonalaan.

Labroc Oy

mika.vehvilainen@labroc.fi

labroc.fi

Labroc Oy maanlaajuinen betoni-, sisdilma- ja
haitta-ainelaboratorio. Analyysipalvelumme
kattavat kaikki rakentamisen elinkaaren vai-
heet. Betonin tutkimusta, testausta ja tyo-
maalaadunvalvontaa tekee kokenut tutkijatii-
mimme, jonka kokonaisvaltaiseen palveluun
kuuluu myos naytteenottopalvelu. Olemme
FINAS- akkreditoitu testauslaboratorio T314,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
Laboratoriomme akkreditoidut patevyysalu-
eet 10ytyvat Finasin verkkosivuilta.

TUULISAHKON MYYNTI
JA MARKKINOINTI

WIND ELECTRICITY RETAIL
AND MARKETING

Ekosdhko Oy

info@ekosahko.fi
www.ekosahko.fi
Ekosahko toi markkinoille vuon-
na 1998 ensimmdisen uusiutuvien ener-
kayttoon
sahkotuotteen. Yritys on tehnyt siita asti pio-

gialahteiden perustuvan
neerity6ta vihrean sahkon vakiinnuttamisessa
sahkomarkkinoillemme. Myymme ainoastaan
100 % vihreaa sahkoa. Edistimme uusiutuvien
energialahteiden kayttoa kotimaisissa pien-
voimalaitoksissa. Ekosdhko on saanut Suomen
Luonnonsuojeluliiton EKOenergia-merkin ja
lapaissyt tiukan eurooppalaisen kriteeriston
vaatimukset ekologisen sahkdn tuotannossa.

TUULIVOIMALOIDEN
VALMISTAJAT

WIND TURBINE
MANUFACTURERS

ENERCON GmbH

www.enercon.de

ENERCON GmbH is the world’s leading and
most experienced supplier of gearless full in-
verter wind turbines. The wide product range

offers numerous tower options for turbines

with 300 kW to 7.5 MW power output. The tur-
bines are designed for best grid characteris-
tics, high quality and lowest wear and tear to

minimise operational cost.

Nordex Finland Oy
SalesFinland@nordex-online.com
www.nordex-online.com/en

Nordex and Acciona Windpower have joined
their businesses, creating one of the leading
companies in the wind power industry. The
group offers wind turbines for nearly all geo-
graphical regions across the globe. The prod-
uct range primarily concentrates on onshore
turbines in the 3 to 6 MW+ class.

SiemensGamesa Renevable

Energy S.A.
volker.schick@siemensgamesa.com
www.siemensgamesa.com/en-int

Siemens Gamesa Renewable Energy was cre-
ated in April, 2017, with the merger of Gamesa
Corporacion Tecnologica and Siemens Wind
Power under one roof: innovative spirit, ded-
ication to technological excellence, and de-
termination to provide real and lasting value
to all stakeholders and customers. Today,
Siemens Gamesa Renewable Energy is a re-
spected industry leader committed to provid-
ing innovative and effective solutions to the

energy challenges of tomorrow.

Vestas Northern Europe Ab
pakoj@vestas.com

www.vestas.com

Vestas is the energy industry’s global part-
ner on sustainable energy solutions. We de-
sign, manufacture, install, and service wind
turbines across the globe, and with +154 GW
of wind turbines in 87 countries, we have in-

stalled more wind power than anyone else.

MUUT
OTHERS

Bertel O. Steen Power Solutions
aas@bospower.com

www.bospower.com

BOS Power provides electrolyzers, fuel cell,
battery energy storage and propulsion sys-
tems with a focus on sustainability, quality
and reliability. We secure mission critical op-
erations for our customers in the wind power
industry both off-and onshore, in the Nordic
region. As a systems integrator and service
provider we take care of the complete delivery
from design, production and commissioning
to support and service. BOS Power operates in
9 locations in the Nordic region.

TUULIVOIMA 85

Elomatic Consulting & Engineering Oy
ted.bergman@elomatic.com

elomatic.com

Elomatic Oy is a Finnish consulting and en-
gineering company with more than 50 years
of experience in the marine and offshore in-
dustry. In addition, the company provides
demanding expert services to the process,
machinery and pharmaceutical industries,
among others. Elomatic focuses also on al-
ternative fuels and energy saving solutions.
In wind related business Elomatic focuses on
Offshore Wind Farm projects with EPCM ser-
vices for pat.pending Float Foundation con-
cept.

Emtele Oy

ville.sallinen@emtele.com

emtele.com

Tietoliikenne- ja analytiikka palveluoperaat-
tori. SCADA-kommunikointi ja ennakoiva

kunnossapito. Alykis kameravalvonta.

Foreca Oy

sales@foreca.com

corporate.foreca.com

Foreca on suomalainen tdyden sdapalvelun
saatalo ja digitaalisten sadpalvelujen edella-
kavija. Tuotamme maailmanluokan saasisal-
toa yrityksille, mediataloille, sovelluskehit-
tajille ja omien sadpalveluidemme kayttgjille
kaikkialle maailmaan. Forecalla on yli 20 vuo-
den kokemus ja tietotaito sddennusteiden toi-
mittamisesta niin kuluttajille kuin yrityksille.
Maailmanlaajuisesti tunnustettu korkealaa-
tuinen ennustetuotantomme on syntynyt
meteorologisen osaamisemme ja modernien
datakasittelymenetelmien  yhteistuloksena.
Foreca tunnetaan ensiluokkaisista sadennus-
teista, korkeasta asiakaspalvelutasostaan ja
ketterasta toimitusnopeudestaan.

Geosynt Oy

info@geosynt.fi

www.geosynt.fi

Olemme vastuullinen geosynteettialan palve-
lukokonaisuuksien toimittaja. Tuulivoiman
infrarakentamisen tuotteitamme ovat mm.
maarakenteiden lujitteet ja suodatinkankaat.
Tarjoamme asiakkaillemme materiaalit seka
teknisen tuen, kaikki sujuvasti samasta osoit-

teesta.
ICECAPITAL Securities Ltd

Knorring Oy Ab

knorring@knorring.fi
www.knorring.fi/ymparistotekniikka
Knorring Oy Ab on johtava ympaéristétuottei-
den toimittaja Suomessa. Yli 130-vuotias per-
heyhti6 palvelee laatu etusijalla.
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Tarjoamme ratkaisut ymparistovahinkojen
torjuntaan ja kemikaalien sailytykseen tuuli-
voimala ympéristoon.

Toimitamme monipuoliset;

Oy Risk Consult Ab
marjo.nystrom@riskconsult.fi
www.riskconsult.fi

Oy Risk Consult Ab palvelee yrityksia vakuu-

konttiratkaisut tusasioiden hoidossa, kuten vakuutusturvan
oljyntorjuntatuotteet mitoittaminen ja kilpailutus, vakuutusten
imeytysaineet hoito, vahinkoneuvonta ja vakuutuskartoi-
oljypuomit tus. Tarjoamme my®ds riskienhallintapalvelui-
paloturvakaapit ta riskikartoituksista koulutuksiin. Toimimme

turva-allastukset kemikaaleille ELYn hyvdksyméana asiantuntijana yrityksen

hyllyjarjestelméat valumatasoilla kehittamispalveluissa. Meilld on laaja koke-
mus tuulivoimahankkeiden ja tuotannollisen
Merus Power Oyj tuulivoimapuiston vakuutusturvan hankin-
kari.tuomala@meruspower.fi nasta seka vahinkoasioiden hoidosta.
www.meruspower.fi

Merus Power on teknologiayhti®, joka mah-

dollistaa kestdvan ja energiatehokkaan tu-

levaisuuden yhteiskunnalle. Valmistamme
laadukkaita kotimaisia sdhkoévarasto- ja sah-
konlaaturatkaisuja, joiden ytimena on suo-
malainen innovatiivinen insinoorityo.
Liiketoimintamme perustana ovat skaalautu-
va ja modulaarinen tehoelektroniikka, alyk-
kaat ohjelmistoteknologiat sekd sdhkotekni-

nen erityisosaaminen.

Liity STY:n jaseneksl!

STY:n yritysjasenet saavat ensikaden tietoa ajankohtaisista asioista,
ja padsevat yhdistyksen hallituksessa ja valiokunnissa vaikuttamaan
uusien foimintatapojen ja -linjausten suunnitteluun ja toteuttamiseen.

Jasenilloissa ja muissa tapahtumissa pddset tutustumaan lagjaan
jasenistoon ja tulet tutuksi myds alan muille toimijoille.

Organisaatiosi saa nakyvyyttd alan ykkdsjulkaisussa Tuulivoima
-lehdessd ja yhdistyksen verkkosivuilla. Tarjoamme myos
mahdollisuuden julkaista lehdessa juttuja ja artikkeleita.

Liity siis hyvantuuliseen joukkoomme vaikuttamaan ja sacamaan lisad
tietoa osoitteessa tuulivoimayhdistys.fi/yhdistys/liity-jaseneksi

Suomen
P Tuulivoimayhdistys

)
A
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