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TEKSTI HEIKKI PELTOMAA, SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY:N PUHEENJOHTAJA

KUVA WPD FINLAND OY

VIIMEISEN muutaman kuukauden sisdlla on Suomen
sahkomarkkina-alueella koettu sihkén hinnan tuntita-
son adripaitd, -50 snt/kWh, marraskuussa 2023 ja +230
snt/kWh tammikuussa 2024. Kuluttajien ndkokulmasta
ensimmadinen tapahtuma on (ilmeisesti) koettu saavu-
tetuksi eduksi, joka ei aiheuttanut suuria tunteita. Jal-
kimmaéinen néista sai niin mediaa kuin ddnekkaan seka,
tahallaan tai tarkoittamattaan, ymmartamattoman ih-
misryhmaén liikkeelle vaatimaan muutosta sihkémark-
kinaan, koska tilanne on kestimaton seka Suomen etu-
jen vastainen.

Onko suuri kuva todella nain?

VUOSIKYMMENIEN ajan hiottu ja evoluution tuottama
sahkémarkkina toimi suunnitellusti. Hinta oli kylla yk-
sittdisen paivdn ajan erittdin korkea, mutta Suomessa
ei koettu sahkopulaa, eikd varavoimaakaan tarvinnut
kaynnistad. Lopulta selvisi, ettd tuon tammikuun per-
jantain aikana kuluttajat reagoivat kalliiseen sdhkon
hintaan sdastamalla noin 1000 MW eli Loviisan ydin-
voimalan kahden yksikon verran sahkoa. Harmittavasti
sdasto tuli esille vasta tuon perjantain aikana ennustet-
tua alhaisempana kulutuksena eikd nain paatynyt pors-
sisahkokuluttajien hyodyksi.

TASTA kysyntijoustossa on kyse: kuluttajat reagoivat
sahkon hintaan ja ajoittavat kulutustaan sen mukaises-
ti. Tassd sahkon hintaheilahtelussa on myds merkittavat
mahdollisuudet jatkojalostaa eri toimintamalleja niin
teollisuudelle kuin kotitalouksille.

SUOMESSA tiedetdén jo olevan merkittavasti investoin-
tisuunnitelmia, ja my6s rakenteilla olevia projekteja,
uuden teollisuuden osalta. Monet niistd perustavat toi-
mintamallinsa vaihtelevaan sihkon hintaan, ja osa tulee
tukemaan niin sdhkoverkkoa kuin -markkinaakin. Ak-
kuvarastointisuunnitelmia julkistetaan koko ajan lisaa,
kaukolampo6on investoitavia sahkokattiloita on julkistet-
tu 1500 MW:n edesté - vetyprojekteista nyt sen enempaa
puhumattakaan. Toteutuessaan investointien yhteisar-
vo on kymmeniad miljardeja euroja, mikd on Suomen
historian isoimpia investointindkymia, jollei isoin. Kai-
ken keskidssd on sddperusteinen uusiutuva energia tuu-

livoiman ja aurinkovoiman muodoissa.

SAHKON hinnan vaihtelu on uusi normaali, ja siita seu-
raa myos paljon hyvéa. Jos nyt monen sattuman sum-
mana syntyneen hintapiikin vuoksi rikotaan koko hy-
vin toimiva jarjestelma, on silla laajat seuraukset: niin
kotimaiset kuin ulkomaiset sijoittajat kavahtavat suuria
muutoksia ja Suomen vakaus investointiympdristona
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Kaiken keskiossa
on sadperusteinen
uusiutuva energia
tuulivoiman ja
aurinkovoiman
muodoissa.

HEIKKI PELTOMAA,
SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY:N PUHEENJOHTAJA

murenee. Keskustelua mahdollisesta kapasiteettime-
kanismista ja sen mahdollisista toteutusvaihtoehdois-
ta kuunnellaan tarkoin monessa paikassa. Suomi uh-
kaa menettaa horisontissa nakyvit kymmenien mil-
jardien investoinnit.

TUULIVOIMAYHDISTYS tekee jatkuvaa vaikuttamis-
tyoté ja tapaa paattdjia sadnnollisesti. Nain vaikutam-
me proaktiivisesti ja aktiivisesti Oy Suomi AB:n edun
mukaisiin linjauksiin sekd alamme tulevaisuuteen. /I.

El lahdetd korjaamaan sitd, mika ei ole rikki, vaan iloi-
taan hyvin toimivasta ja hyvaksi hiotusta sahkémark-

kinastamme. -

Tlon kautta, Heikki
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Kutsu vuosikokoukseen

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n hallitus
kutsuu yhdistyksen jasenet saadntoméaaraiseen
vuosikokoukseen torstaina 18.4.2024 klo 13 alkaen.

Kokous jarjestetdén Fondialla, Aleksanterinkatu 11,
sisddnkaynti Kluuvikatu 6 A. My&s etdosallistumi-
nen tietoliikenneyhteyden vdalitykselld on mahdollis-
ta. Tarvittavat etdkokouslinkit toimitetaan ilmoittau-
tuneille erikseen sdhkdpostitse. Kokous striimataan
18.4.2024 klo 12.45 alkaen ja kaikille d&nioikeutetuil-
le osallistujille tullaan viimeistéan 17.4.2024 klo 12.00
mennessa |dhettdmdadn henkildkohtaiset kirjautu-
mistunnukset. Adnestéminen tapahtuu séhkoises-
ti my&ds kokoustilassa, joten myods paikalle saapuvat
kokousedustajat tarvitsevat etdkokouslinkin. Tarkem-
mat ohjeet kokoukseen osallistumisesta ja dénesta-

misestd ladhetetddn kirjautumistunnusten yhteydessa.

Jasenen adnioikeuden kayttéminen kokouksessa
edellyttad, ettdé jasen on ilmoittautunut kokouk-
seen 12.4.2024 klo 16 mennessd. Ennakkoilmoittau-
tumisvaatimus koskee sekd etdosallistujia ettd Fondi-
alle paikalle saapuvia kokousedustajia.

Kokoukseen ovat tervetulleita myods sellaiset jasenyri-
tysten edustajat, joilla ei ole ddnioikeutta. Myods hei-
ddn foivotaan ilmoittautuvan 12.4.2024 klo 16 men-
nessa kokoustarjoilujen varmistamiseksi.

Vuosikokouksessa kasitellddn seuraavat asiat:

Kokouksen avaus, todetaan paikallaolijat
. Valitaan kokouksen puheenjohtaja, sihteeri ja kaksi pdytdkirjantarkastajaa
(ja kaksi ééntenlaskijaa)
. Todetaan kokouksen laillisuus ja pa&tdsvaltaisuus
. Hyvaksytadn kokouksen tydjarjestys
. Esitetddn hallituksen vuosikertomus ja tilinpadtds sekd tilintarkastajan lausunto
. Paatetadn tilinpadtdksen vahvistamisesta ja vastuuvapauden mydntédmisestd
hallitukselle ja muille tilivelvollisille
7. Vahvistetaan vuoden 2024 toimintasuunnitelma ja falousarvio
8. Valitaan hallituksen jésenet erovuoroisten filalle
9. Valitaan tilintarkastaja ja hénelle varamies
10. Esitetééin hallituksen ehdotus yhdistyksen saéntéjen mukaan lukien
nimen muuttamisesta ja paatetddn asiasta
1. Kokouksen padttdminen

Tule paattamaan
siita, laajentaako
STY toimintaansa
myaos teolliseen
aurinkosahkoéon

Iimoittaudu
kokoukseen
12.4.2024 klo 16

limoittautumisen yhteydessa tulee ilmoittaa mennessa!

j@senen nimi, henkilétunnus / Y-tunnus

yhteisojéisenen ddnioikeutta kayttévan edustajan jo/tai asiamiehen nimi ja syntymdéaika
yhteisojésenen ddnioikeutta kdyttévan edustajan jo/ tai asiamiehen sdhkdpostiosoite,
johon kokouksen osallistumislinkki [Ghetetadn

osallistuuko edustaja kokoukseen paikan padlld Fondialla vai etdyhteyden vdalityksella

Lisdksi ilmoittautumisen yhteydessé on soveltuvissa tapauksissa toimitettava
asianmukainen selvitys yhteiséjésenen edustajon edustamisoikeudesta
(esimerkiksi yhtion kaupparekisteriote, josta edustamisoikeus ilmenee)
yhteis6jésenen asiaomiehen valtakirja

Selvityksen/valtakirjan voi liittéié ilmoittautumislomakkeeseen tai toimittaa osoitteeseen tuuli@tuulivoimayhdistys.fi.
limoittautumisen on oltava suoritettu kokonaisuudessaan ennen ilmoittautumisajan pdattymista.
Kokousasiakirjat voi ladata STY:n extranetistd 12.4. klo 12 alkaen.

Dokumentit my&s toimitetaan séihkdpostitse kokoukseen ilmoittautuneille STY:n jésenille ennen kokousta.

Iimoittaudu kokoukseen 12.4.2024 klo 16 mennessa osoitteessa:
tuulivoimayhdistys.fi/tapahtumat/styn-vuosikokous-2024
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POLAR NIGHT ENERGYN PROJECT MANAGER

LIISA NASKALI JA CTO MARKKU YLONEN SEKA
ILMATTAREN PROJECT DEVELOPER SAMUEL HEINO
JA NEW BUSINESS DEVELOPMENT MANAGER
KATJA KOPONEN ILMATTAREN HUMPPILA-URJALA
-TUULIPUISTOSSA.




// SAHKONSIIRTO

Hiekka-akuistako
ratkaisu
sahkojanrjestelman
joustotarpeisiin?

Hiekka-akku on korkean ladmpdtilan IGmpdenergiavarasto, jossa
kaytetadn hiekkaa tai hiekan kaltaisia materiaaleja ldmmon
varastointiaineena. Polar Night Energy ja limatar ovat kehittdmdassa
teknologiaa, jossa hiekka-akkujen avulla on mahdollista optimoida
tuulivoiman tuotantoa varastoimalla tuotettua sahkdd lmpodnd
siten, ettd ldmpd voidaan muuttaa uudelleen sGhkoksi.

TEKSTI JOHANNA SULA, SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY
KUVAT MARJAANA MALKAMAKI




VASEMMALTA OIKEALLE: POLAR
NIGHT ENERGYN PROJECT MANAGER
LIISA NASKALI, ILMATTAREN PROJECT
DEVELOPER SAMUEL HEINO JA NEW
BUSINESS DEVELOPMENT MANAGER
KATJA KOPONEN JA POLAR NIGHT
ENERGYN CTO MARKKU YLONEN
ILMATTAREN HUMPPILA-URJALA
-TUULIPUISTOSSA.

TUULIVOIMAN vaihtelevuus aiheuttaa
ajoittain haasteita siahkoverkolle. Jous-

tavan energiajarjestelman kehittdminen
onkin kaikkien alalla toimivien etu ja se
tuo varmuutta myos vakaata sahkontuo-
tantoa tarvitseville investointipaatoksille.
Hiekka-akkujen teknologian ja kokoluo-
kan kehitys voivat olla yksi ratkaisu, joka
varmistaa, ettd puhtaan energian ylijaa-
matuotannosta on mahdollisuus saada
hyo6tya monestakin ndakokulmasta.

HIEKKA-AKUISTA sy6tetdadan sahkoé mark-
kinoille hetkini, jolloin tuotantoa ei ole
tai tuotantoteho on alhainen. Sidhko6a
taas varastoidaan niina hetkina, kun tuo-
tanto on huipussaan. Néin siirtoverkko ei
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ylikuormitu piikkituotantohetkina ja uu-
siutuvan sahkon saatavuus erilaisissa saa-
olosuhteissa tasaantuu.

"VIIKOSTA kymmeneen pdivdan kestava
varasto olisi tdhtdimessé, jotta voimme
optimoida ulospdin menevaa tuulivoi-
man sdhkontuotantoa. Se olisi kustan-
nustehokas tapa. Tuulivoiman kannal-
ta mahdollisuus energian varastointiin
pitkéalla aikavalilla sdhkostd lammoksi ja
takaisin sdhkoksi on tédssad se kehitettava
teknologia,” Polar Night Energyn tekno-
logiajohtaja Markku Ylonen sanoo.

LAMPO voidaan muuntaa takaisin sidh-
koksi esimerkiksi hoyryturbiinilla. Ilma-



tar osallistuu uuden jarjestelmin kehi-
tykseen ja tarjoaa Polar Night Energylle
pilotointikohteita tuotantopuistoissaan
siind vaiheessa, kun teknologia on saatu
koeponnistusvaiheeseen.

"UUSIUTUVAN energian tuotanto on saa-
vuttamassa Suomessa pisteen, jossa tuo-
tannon voimakkaan ja nopean kasvun
myo6té on alettava aktiivisesti 10ytdmaan
skaalautuvia ratkaisuja tuotetun ener-
gian kustannustehokkaaseen varastoin-
tiin. On seké energiatuottajien etta -ku-
luttajien etu, ettd voimakkaasti vaihtele-
va sahkon hinta saadaan tasaantumaan.
Néin luodaan ennakoitavuutta sekd uu-
siutuvan energian toimialalle ettd sahkon

kuluttajille”, Ilmattaren liiketoimintojen
kehitysjohtaja Katja Koponen sanoo.

TEKNOLOGIAKEHITYSPROJEKTIN
na tehddan myo6s markkinatutkimusta ja

aika-

selvitetddn millainen suorituskyky ener-
giavarastolla tulee olla, jotta se soveltuu
ihanteellisesti tuulivoiman tarpeisiin.

"TALLA hetkelld teemme rekrytointeja
ja kun hanke ldhtee liikkeelle, tutkimme
millé tavalla muokkaamme olemassa ole-
vaa perusteknologiaa. Teemme muutok-
sia, jotta voisimme tuottaa paineistettua
hoyryéa turbiinille, jolla puolestaan saa-
daan lampo takaisin sdhkoksi mahdolli-
simman taloudellisesti”, YlIonen kertoo.

HIEKKA-AKKU ladataan sdhkoverkosta
saatavalla sdhkolla tai paikallisella tuo-
tannolla, kuten tuulivoimalla. Akusto la-
dataan silloin, kun sahko04 on runsaasti
saatavilla. Sdhkdenergia siirretdan lam-
povarastoon suljetun ilmaputki-ilma-
kierron avulla. [lma lammitetdan sahko-
vastuksilla ja kierrdtetdan lammonsiirto-
putkistossa.

FYYSISESTI varasto on teraskotelosta val-
mistettu ja eristetty siilo, joka on taytetty
hiekalla ja lammonsiirtoputkilla. Lisédksi
teknologiaan tarvitaan automaatiokom-
ponentteja, venttiileitd, puhallin ja 1am-
monvaihdin tai héyrygeneraattori.

POLAR Night Energyn nykyisilld energia-
varastoilla péadstddn noin 550 lampoas-
teeseen, jota voidaan hyddyntdaad kauko-
lampoverkossa tai teollisuuden tarpeis-
sa. Sdhkontuotannossa pyritaan 800-900
asteeseen. Polar Night Energyn ensim-
mainen kaupalliseen tuotantoon tehty
hiekka-akku sijaitsee Kankaanpadssa ja
se on liitetty Vatajankosken kaukolamp6-
verkkoon. Kaytannossa hiekkapohjaisen
lampovaraston maksimilampotilaa eivat
rajoita varastoinnissa kaytettdvan vali-
aineen ominaisuudet, vaan varaston ra-
kentamisessa ja ohjauksessa kaytettyjen
materiaalien lammonkestéavyys.

My0s teollisuuden
jateainekset
hyotykayttdon

OLEELLISTA on, ettd energiavarastot si-

jaitsisivat tuulipuiston alueella, jolloin
ne ovat myds ympadristdon ja yhteiskun-
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nan kannalta kestavia seka taloudellisesti
kannattavia. Hiekan kaltaiset aineet ovat
materiaalina myo6s taloudellisia. Niita
voidaan lammittdd huomattavasti veden
kiehumispistettd korkeampiin lamp6-
tiloihin. Hiekkapohjaisiin lampovaras-
toihin voidaan sijoittaa moninkertainen
maara energiaa verrattuna samankokoi-
seen vesisailioon, miké johtuu hiekan sal-
limasta suuresta lampotila-alueesta.

"TARKOITUKSENA on, ettei lammon va-
rastointiainesta tarvitsisi kuljetella pit-
kid matkoja vaan sitd saataisiin 1dhelta,
suoraan paikalliselta alueelta. Hyodyn-
namme pelkédn hiekan lisdksi materiaale-
ja, jotka eivédt sovellu muuhun kéyttoon,
kuten esimerkiksi kaivosteollisuuden si-
vuvirrat. Hiekka-akun sisdlto voi siis olla
muutakin kuin hienoa hiekkaa”, Polar
Night Energyn Data Scientist Terhi Moi-
sala sanoo.

”"ENERGIAN varastointi on tuottajille kan-
nattavaa. Tuulivoiman tuottajathan jou-
tuvat etukidteen madradmaén taseensa ja
jos ennuste onkin vaara, siita syntyy kulu-
ja’, Moisala jatkaa.

KehittGmistarvetta
rittad, mutta myos
uskoa ja tahtoa

PROJEKTIN edessd olevia tutkimuksel-
lisia haasteita on saada selville parhaat
hyotysuhteet, kuten kiven lampotekniset
ominaisuudet, varaston lammonkestoky-
ky ja miten niitd saadaan nostettua esi-

merkiksi rakennusteknisesti.

NORMAALIKAYTOSSA
hyoétysuhde on noin 85 prosenttia, eli

lampovaraston

vain noin 15 prosenttia varastoidusta
lammosta karkaa lampohukkana. Hukat
ovat matalat, koska hiekka johtaa huo-
nosti lampod ja korkeimmat lampotilat
16ytyvat hiekka-akun keskiosista.

NYT Ilmattaren kanssa yhteistyossa kehi-
tettdvan séhkontuotantoratkaisun hyoty-
suhde tulee olemaan 30 prosentin luok-
kaa; lopullinen vastaus saadaan tutki-
musprojektin tuloksena. Mikéali turbii-
nilta tuleva kuuma ilma voidaan ottaa
hyotykayttoon esimerkiksi kaukolampo-
na, kokonaishyotysuhdetta voidaan kas-
vattaa merkittavasti.



"KYLLA tassa kehittamistarvetta on, mutta energian

vélivarastointia todella tarvitaan ja myo6s halutaan
tehdd. Metallien valmistusprosessit ja niistd synty-
vien kuona-aineiden hyddyntdminen varastointi-
materiaalina voisi olla kiinnostava tutkimuskohde.
Ylipaataan tiheitd aineksia, joilla on sopiva raeko-
kojakauma, on tutkittava lisda. Hiekalle on varmas-
ti olemassa my®s monia uusia vaihtoehtoja”, Markku
Ylonen toteaa.

"PIENI apu varastointiin on jo nyt markkinoilla ole-
vat litiumakut, mutta ne ovat kalliita ratkaisuja ja nii-
den kapasiteetti on auttamatta pieni verrattuna tuu-
livoimalan huipputehoon. Pumppuvoimalat ovat tal-
14 hetkelld ainoa relevantti vaihtoehto, mutta niita ei
voi tehdé joka paikkaan”.

KRISTALLIPALLOSTA Kkatsottavaksi ja alalla pohditta-
vaksi vield jaa, olisiko hiekka-akuista apua laajem-
minkin sdhkéverkon vilivarastoina, jolloin siirto-
verkko ei ylikuormittuisi. Milld tavoin valtio voisi toi-
millaan vauhdittaa energiavarastojen kehitysta? Ai-
nakin tuulivoiman hyviaksyttavyyteen silla voisi olla

vaikutusta. -
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Mika hiekka-akku?

HIEKKA-AKKU on korkean lampdétilan
lampoenergiavarasto, jossa kdytetaan
hiekkaa tai hiekan kaltaisia materiaaleja
varastointivialineend. Hiekka-akku varastoi
energian hiekkaan lampo6na uudelleen
kayttod varten. Sen paatarkoitus on toimia
suuritehoisena varastona yliméaéaraiselle
energiantuotannolle, kuten tuuli- ja
aurinkoenergialle.

Katso video!
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Wind Finland Offshore

14TH OF MAY, 2024
PIKKU-FINLANDIA, HELSINKI

Wind Finland Offshore brings together specialists in the wind
power industry. Come and discuss with the top speakers about
offshore development in Finland, share your experiences, and

network with colleagues and service providers
of the offshore industry.

Wind Finland

1ST OF OCTOBER, 2024
KAAPELITEHDAS, HELSINKI

Wind Finland is the most significant event in Finland dedicated to wind
power. With over 800 participants from over 14 countries, the event
provides an opportunity to meet other people in the industry and learn
from the latest winds. Cocktails and an Evening Event with dinnerand

entertainment follow the seminar day, making it a full day of wind
power and networking within the industry.

Save the dates and book
your tickets and partnerships

INFORMATION AND REGISTRATIONS

Wivo

WINDFINLAND.FI

Wind Finland Oulu

6TH OF FEB, 2025
TULLISALI, OULU

A Seminar focusing on the construction and production
phases of wind power. This event will be held in Finnish.
The day's program is followed by a traditional evening
eventand a pub dinner.

‘ Suomen

P Tuulivoimayhdistys

Liity STY:n jasenekst!

STY:n yritysjdsenet saavat
ensikaden tietoa ajankohtaisista
asioista, ja pdasevat yhdistyksen
hallituksessa ja valiokunnissa
vaikuttamaan uusien
toimintatapojen ja -linjausten
suunnitteluun ja toteuttamiseen.

Tapahtumissa ja koulutuksissa
péaset tutustumaan laajaan

jasenistddn ja tulet tutuksi myoés
alan muille toimijoille.

Organisaatiosi saa nakyvyytta
alan ykkésjulkaisussa Tuulivoima
-lehdessé ja yhdistyksen
verkkosivuilla. Tanjoamme

myo6s mahdollisuuden julkaista
lehdessé juttuja ja artikkeleita.

Liity siis hyvantuuliseen joukkoomme vaikuttamaan ja saamaan lisdé tietoa osoitteessa
tuulivoimayhdistys.fi/yhdistys/liity-jaseneksi


https://tuulivoimayhdistys.fi/yhdistys/liity-jaseneksi




Olipa kerran
. vaihteisto: tarina
livoimaloiden




Suomen Tuulivoimayhdistykselld on jadsenend komponenttivalmistajia, joiden

historia tuulivoimassa on paljon Suomen tuulivoimarakentamisen historiaa

pidempi. Tuulivoimaloiden komponenttien valmistus ja vienti seka niihin

littyva palveluliiketoiminta unohtuukin usein julkisessa keskustelussa. ja ehka

se ei ole ihme: tuskin kovin moni Jyvaskyladdn Tompereen suunnasta kurvaava

hahmottaa moottoritien varteen jdavan Flenderin tehtaan seindssa olevat

suuret siniset kirjaimet nGhdessadn, eftd seinien sisalld tehdddn erikoistunutta

tyotd tuulivoimaloiden vaihteistojen parissa. Kuinka siihen oikeastaan

edes paadyttiin, ettd jyvaskylaldisessa tehtaassa huolletaan tand pdivand

tuulivoimaloiden vaihteistoja eri puolilta maailmaa?

TUULIVOIMA-ALA otti
1980-luvulla.
muutama, joista Vestas on edelleen toi-

ensiaskeleitaan
Voimalavalmistajia  oli

minnassa, Bonuksen ja Enronin polut
ovat johtaneet muiden toimijoiden bran-
dien alle. Voimalat tarvitsivat vaihteistot,
eikd vaadituilla ominaisuuksilla niiden-
kédéan potentiaalisia toimittajia ollut mon-
taa. Flenderin tuulibrandin Winergyn ja
ZF:n kaltaisten jattilaisten joukkoon pon-
nisti myds Suomesta Moventas, jolla oli
pitkéa historia teollisuuden voimansiirto-
ratkaisuiden parista osana Valmet Power
Transmissionia.

SILLOISTEN voimalavalmistajien kyselyi-
den innoittamina kolme vaihteistoval-
mistajaa aloitti varhaisen tuulivoimala-
vaihteiston kehityksen kaytdnnossa sa-
maan aikaan kukin omalla tahollaan.
Namaé kolme toimijaa profiloituivat myo-
hemmin vaihteistojen padvalmistajiksi.
Kukapa olisi silloin arvannut, etta erilai-
set polut kuljettuaan Winergy ja Moven-
tas tulisivat yhteenliittyman myota tay-
dentdmidn toistensa osaamista. Mut-
ta sitd ennen tuulivoimaloiden kilowatit
muuttuivat megawateiksi, markkinamyl-
lerrykset seurasivat toisiaan ja tuulivoi-
ma kasvoi merkittavaksi sahkontuotan-
totavaksi koko maailmassa.

Alun opefttelusta kohti
sarjatuotantoa ja
foimintfavarmuutta

”1980-LUKU oli perusdesignin syntyai-
kaa. Kukin vaihteistovalmistaja opetteli
lahimmaksi tulleen voimalavalmistajan

kanssa sitd, mita tuulivoimalan vaihteis-
tolta vaaditaan. Mallia otettiin teollisuu-
den ja meripuolen ratkaisuista, mutta
kasityotahan se oli, yksittaisten vaihteis-
tojen Kkehittelyd ja kokeilua. Moventas
protoili eniten Vestaksen ja GE:n ja sen
edeltdjan Enronin kanssa. Ensimmadi-
set vaihteistot toimitettiin 35 kW voima-
laan. Niita sitten paranneltiin askel ker-
rallaan”, kertoo varhaisista vuosista Antti
Turunen, joka vastaa Winergyn globaa-
lista huoltoliiketoiminnasta. Turunen
oli pitkddn Moventaksen palveluksessa
ennen siirtymistdan Flender-konserniin
kuuluvalle Winergylle. Paluu Jyvaskylan
Ikolan tehtaalle tapahtui Flenderin os-
tettua Moventaksen 2022.

VOIMALAKOOT kasvoivat vinhasti jo vuo-
sikymmenia sitten, vaikka toki silloiset
voimalat olivat nykyisiin verrattuna lilli-
putteja. "Esimerkiksi 225 kW voimalassa
oli jo varsin kehittynyt vaihteisto, vaik-
ka oltiinkin viela lieriémallisten, perin-
teisten teollisuusvaihteiden maailmassa.
Voimalakoon kasvun myo6té kavi selvaksi,
etta lieriomallista oli luovuttava. Ensim-
mainen planeettavaihteisto oli sarjatuo-
tannossa 660 kW:n voimalaan 1990-lu-
vun puolivalissd”’, Turunen kertaa histo-
rian kehitysaskeleita. "PLH-312-vaihde ja
660 kW:n turbiinialusta olivat aikansa lip-
pulaivatuote. Sitd myytiin valtavia maa-
rid vuosien kuluessa. Kyseisid voimaloita
asennettiin paljon etenkin Pohjois-Ame-
rikkaan, muun muassa Mojaven aavikol-
le Kaliforniaan. Iso osa niista on edelleen
toiminnassa. Aikanaan tuon voimalan
vaihteisto oli todella futuristinen, ja se
loikin pohjan ja toimintamallin tulevil-
le malleille ja toimintatavoille. Sen mal-
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lin my6ta myos Moventaksen tuulibisnes
lahti aidosti liikkeelle. Kaikki sitd ennen
oli enempikin oppimista ja testailua” Tu-
runen kertoilee.

SEURAAVA merkittava steppi tuulivoima-
loiden vaihteistoissa tapahtui 2000-lu-
vun taitteessa, kun kilowattiluokasta siir-
ryttiin megawattien puolelle. Moventas
toimitti suuria méaaria 1,5 ja 2 MW voi-
maloiden vaihteistoja. Vaihteistojen mal-
li oli sindnsé sama kuin kilowattiluokan
planetaarisissa laitteissa, mutta teknolo-
gisilla ratkaisuilla, kuten hiiletyskarkais-
tulla kehapyoralla ja integroiduilla pla-
neettapyoran laakereilla, pystyttiin nos-
tamaan momenttitiheytta. Se oli tarpeen,
silla entistd pidemmat voimaloiden lavat
valittivat kasvavia voimakuormia. "Se oli
sellaista suuren buumin aikaa,” Turunen
kuvaa silloista menoa. 2000-luvun puoli-
vélissa Etela-Amerikka ja Espanja piirtyi-
vat Moventaksen kartalle aiemmin vah-
vojen alueiden, Keski-Euroopan ja Poh-
jois-Amerikan, lisaksi.

HYPPY kilowateista megawatteihin toi
vaihteistovalmistajille my6ds haasteita.
Vaihteistojen kéytettdavyys laski uuden-
laisten teknologioiden nopean kéyttoon-
oton myo6td. "Meidankin oli pakko avata
huoltopiste Amerikkaan puhtaasti tuu-
libisnesta varten. Vaurioiden maéaara oli
noussut poikkeukselliselle tasolle”, ker-
too Turunen alan oppirahojen maksun
vuosista 2000-luvun alkupuolella. Luo-
tettavuuteen panostamisesta tulikin vii-
meistdan tassd vaiheessa monelle toimi-
jalle keskeista, joskin Moventakselle se oli
ollut keskeista alusta asti.



EE M

Kuumasta buumista
selviytymisen tielle

2000-LUVUN ensimmadisen vuosikym-
menen lopulla vaihteistojen suunnitte-
lussa oli otettu suuria harppauksia: sita
myoten vaihteistojen luotettavuus parani
merkittavasti. Voimansiirto ei myodskaan
enda ollut voimaloiden koon kasvua ra-
joittava tekija. Omistajamuutosten myota
tuulivoimabisneksestd tuli Moventaksen
ydin. Jyvaskylan Rautpohjan tehdas kavi
ahtaaksi kasvavan kysynnan myota, ja Jy-
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vaskylan Ikolaan paatettiin rakentaa upo-
uusi tehdas, joka valmistui 2008. "Naky-
ma oli niin hyva, ettd oli suunnitelmia ra-
kentaa Amerikkaan samanlainen tehdas.
Asiakkaat saivat messuilla merkita kart-
taan ehdotuksia, minne seuraava tehdas
rakennettaisiin. Homma oli silloin tosi
isollaan”, Turunen kertaa tapahtumia.

KAIKKI muuttui kuitenkin nopeasti. ”Sil-
loisille asiakkaille tehtiin jopa 20 vaih-
detta viikossa, ja tehdas pyori kolmessa
vuorossa. Vuosikymmenen taitteessa tuli
kuitenkin pankkikriisi, ja kaikki pysahtyi
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my0s Moventaksella parissa viikossa. Ti-
lauskirjat olivat olleet taynna reilusti yli
puoleksi vuodeksi eteenpdin, ja materi-
aalia oli tilattu sen mukaan. Tavaraa oli
joka paikka taynna. Koko markkina ajau-
tui pysdahtyneeseen tilaan.”

MOVENTAKSEN onni tilanteessa oli, etta

alemmin takuuhuoltoja toteuttanut-
ta huoltotoimintaa oli muutama vuo-
si alemmin alettu kehittda huoltopalve-
”Yhtéakkia

huolto olikin se, joka kannatteli ja piti

luliiketoiminnan suuntaan.

tehtaan Kkiireisena. Huoltotoiminnan

e
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kautta saatiin valtavan isoja diileja vaih-
teistojen korjauksista ja uusimisista”, Tu-
runen kuvaa yllattavaa kdadnnettda. Huol-
totoiminta kannatteli, mutta emoyhtion
konkurssi ja yrityssaneeraus olivat kui-
tenkin vaistaimattéminé edessd. Moven-
taksen uusi alku tapahtui 2012 Clyde Blo-
wersin omistajuuden myota.

Teknologisen
kehityksen valtavirrat
ja sivujuonteet

MOVENTAS olj, ja nykyinen yhti6 Flende-
rin Winergy, on ennen kaikkea vaihteis-
tovalmistaja. Antti Turunen, miten néet
suoravetoisten ja vaihteistollisten voima-
loiden kamppailun?

"ALA koki tuskaa vaihteistojen vikaan-
tumisen vuoksi. Siind kohtaa suorave-
toisuus vaikutti erittdin houkutteleval-
ta monelle toimijalle. Voimaloiden koon
kasvu vie nyt vaihteistojen suuntaan, sil-
1a komponenttien suuren koon vuoksi yli
10 MW voimaloita on haastavaa toteut-
taa suoravetoisina. Suoravetoinen tekno-
logia tulee sailyttaméan tietenkin oman
markkinarakonsa, ja Winergy tarjoaa seg-
mentti- ja generaattoriratkaisuja myos
sille puolelle”, Turunen sanoo. Niin
Winergyn nédkokulmasta kuin laajem-
minkin onkin mahdollista, ettd myds me-
rituulivoimassa menndén tulevaisuudes-
sa vaihteistollisten mallien suuntaan.

"TULEVAISUUDEN kysymys on se, kul-
keeko kehitys high-
speed-generaattoreiden suuntaan. Me-

medium- vai

dium-speed-generaattorit  vaikuttavat

jossakin maédrin yleistyvdn, mutta aika
nayttad, pystyvatkd ne markkinaosuu-
dessa  ohittamaan  perinteisemman
high-speed-generaattoriratkaisun. Perin-
teisemmaén mallin vahvuus on omista-
jan nakokulmasta se, ettd generaattori ei
ole niin integraalinen vaihteiston kanssa,
mikd mahdollistaa vaihteiston ketteram-
mat huollot. Toisaalta medium-speed
-teknologiassa on viahemmaéan vikaan-
tuvia komponentteja” Moventas pilo-
toi integraalista rakennetta generaatto-
rivalmistaja The Switchin kanssa viime
vuosikymmenelld, mutta luopui myo-
hemmin tastd aikanaan edistyksellisesta
medium-speed-mallista. Vaikka rakenne
oli kompakti ja kustannustehokas, ala ei
ollut viela valmis teknologialle.

Suomalaista
iINsin&oriosaamista ja
ketteryyttd Winergylle

MAAILMAN talouden rattaiden pyor-
teet osuivat niin, ettd Moventas ei raken-
tanut toista tehdasta Jyvaskyldn Ikolan
modernin laitoksen lisdksi. Koko tuuli-
voima-alan kasvun myotd Moventaksen
oma toimintasektori kutistui, kun yhden
tehtaan turvin saattoi palvella vain yhta
suurta asiakasta kerrallaan. Toimitusris-
kit kasvoivat asiakkaiden ndkokulmas-
ta, kun toimittaja oli varsin pieni toimi-
ja alalla.

MOVENTAKSELLA oli kuitenkin koeteltu
asema teknologian kehittdjana, erittdin
korkeatasoiset huoltopalvelut ja kattava
huoltoverkosto, rutkasti insindoriosaa-
mista, hyva kulttuuri ja ketterat toimin-

tatavat - ratkaisukeskeista kyvykkyytta.
Tata kaikkea himoitsi Flender-konser-
niin kuuluvat Winergy. Kauppa toteutui
kevaalla 2022, ja Moventas tuli katalyy-
tiksi Winergyn huoltotoimintojen kehit-
tamiseen.

FLENDER Winergy-tuulibrandeineen on
globaali jattildinen, jonka tuotteet katta-
vat koko voimansiirron pdaakselista ge-
neraattoriin asti. Winergy on suurin lan-
simdinen vaihteistovalmistaja, globaalis-
ti tasavdkinen Nanjingin kanssa. Moven-
tas valmisti aikanaan 40 vuodessa noin
20 000 vaihteistoa Jyvaskyldassd. Vertai-
Iun vuoksi Winergy on valmistanut lahes
200 000 vaihteistoa ja lisdksi generaatto-
reita ja muita komponentteja. "Winergy
ja Moventas aloittivat aikoinaan samaan
aikaan, mutta kulkivat varsin erilaisia
polkuja. Tekemisen peruselementit ovat
kuitenkin olleet matkan varrella samat,
mika ylipddansa mahdollisti yhtididen in-
tegraation vuodessa. Mittakaava on ollut
eri, mutta luotettavuuskeskeisyys yhteis-
td,” Turunen niputtaa historiaa. Moven-
taksen valmistamista vaihteistoista kar-
keasti ottaen noin 40 prosenttia asennet-
tiin Amerikkaan, saman verran Euroop-
paan ja loput 20 prosenttia muualle.

WINERGY tekee huoltoja vaihteistoval-
kaikille
merkeille, myo6s kilpailijoiden tuotteille.

mistajasta riippumattomasti
Se on sujuvaa asiakkaan ndkodkulmasta,
silla yhdessakin puistossa voi olla eri val-
mistajien vaihteistoja. Jyvaskyldn Ikolan
tehdas on keskittynyt huoltoihin. Vaih-
teistoja tulee huoltoon ennen kaikkea la-
hialueelta, mutta myos kauempaa. Vaih-
teisto puretaan, puhdistetaan ja kunnos-
tetaan esimerkiksi korjaushiomalla tai
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PLANEETTAVAIHTEISTOJEN KAYTTOONOTTO MAHDOLLISTI
VOIMALAKOON KASVUN. PLANEETTAVAIHTEISTOSSA PLANEETTAPORTAAN
MOMENTINSIIRTOKYKY ON MERKITTAVASTI PAREMPI LIERIOPORTAASEEN
VERRATTUNA. LIERIOPORTAASSA HAMMASTETUT AKSELI JA PYORA
OVAT RYNNOSSA TOISIAAN VASTEN - TEHO SIIRTYY RYNNON YLI

JA VALITYSSUHDE MUODOSTUU HAMMASLUKUJEN SUHTEESTA.
PLANEETTAPORRAS SISALTAA VASTAAVASTI AURINKOAKSELIN,
PLANEETTAPYORAT JA KEHAPYORAN. PLANEETTAPYORAT KIINNITTYVAT
PLANEETANKANTAJAN PIRILLE SYMMETRISESTI. PLANEETANKANTAJAN
PYORIESSA PLANEETTAPYORAT KIERTAVAT AURINKOAKSELIN YMPARI
KEHAPYORAN SISALLA. PLANEETTAPORTAAN ETUNA ON PIENI KOKO

JA SUURI KUORMANKANTOKYKY, KOSKA VOIMA JAKAUTUU USEAAN
HAMMASRYNTOON TOISIN KUIN TAVANOMAISESSA LIERIOPORTAASSA.

valmistamalla osia uudelleen. Aina kun-
nostus ei ole mahdollista, ja silloin joko
tarjotaan korvaava vaihteisto tai valmis-
tetaan uusi sdrkyneen tilalle. Vaihteis-
to kiertdd modernissa tehtaassa pisteel-
ta toiselle, kunnes se lopulta kasataan,
koeajetaan, maalataan, pakataan ja lahe-
tddn uudelleen maailmalle.

"ON Kkiistatonta, ettd sijaintimme voi vai-
kuttaa syrjadiselta nyt, kun Pohjolan voi-
malakanta on vield nuorta ja vetreia.
Mutta meilld on merkittiavia vahvuuksia,
kuten prosessin tehokkuus ja lapimeno-
ajat, joissa olemme todella edistykselli-
sia ja joita jatkuvasti kehitetddn.”, kertoo
Alexander Connal, Winergyn markki-
noinnista ja korporaatiokehityksesta.

HAASTATTELUN aikaan Ikolan tehtaal-
la tavaran vastaanoton paidyssda on su-
lassa sovussa odottamassa isoja ja pienia,
nuorempia ja vanhempia vaihteistoja eri
valmistajilta. "Vahvuutemme on osaami-
sessa: pystymme huoltamaan hyvin laa-
jaa repertuaaria erilaisia vaihteistoja ja
tarvittaessa tekeméan tai tarjoamaan uu-
den tilalle. Meillda on omien vaihdemalli-

en lisaksi nakemysta kilpailijoiden vaih-
teistoista niin pitkalta ajalta, ettd olem-
me kehittdneet luotettavuutta parantavia
paivityksida myos niihin osana huoltoa”,
Connal jatkaa.

NOIN 60 prosenttia huoltoon tulevista
vaihteistoista saadaan huollettua kayt-
tokuntoon. Loppuosa on ajettu niin aa-
rimmilleen, ettd on halvempaa valmis-
taa uusi vaihteisto. Tyypillisesti uuteen
paadytaan, jos huollon kustannus on yli
90 prosenttia uuden valmistamisen kus-
tannuksesta. Purkutyon pois jaanti tekee
hintaeroa huollon ja uusvalmistuksen va-
lilla. Winergyn insinooreilla on taitoa ar-
vioida huoltokustannusta jo vikaraport-
tien perusteella. Ero huollon ja uuden
valmistamisen vélilla kuulostaa pienelta,
mutta kyseessd on mittakaava-asia: vaik-
kapa 100 vaihteiston kohdalla kymmenen
prosentin hintaero alkaa vaikuttaa. Van-
haa on monesti kannattavaa korjata - ja
ihmeitd niille Ikolan tehtaalla tehdaan-
kin!

SUURET tuulivoiman omistajat pyorit-
tdvat omia huoltopoolejaan, joissa iso-
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jen puistojen vaihteet kiertavat vuorol-

laan huoltoon, ja tarvittaessa on aina saa-
tavilla uusia tai huollettuja vaihteistoja.
Tallaiset suuret huolto-ohjelmat pitavat
Ikolan tehtaan véden kiireisend. Talla het-
kellda tehdas pyorii kahdessa vuorossa ja
uusia rekrytointeja on tehty ja luvassa li-
sdakin. Esimerkiksi yhden Amerikan suu-
rimmista loppukayttéjista portfoliossa on
15-20 vuotta vanhaa kW-luokan voimala-
tyyppid noin 2000 kappaletta. Winergy
hiljalleen huoltaa koko fleetin, ja Ikolas-
sa valmistetaan vuosittain noin 100 uutta
vaihteistoa osana huolto-ohjelmaa. "On-
han se aikamoista, ettd voimme valmis-
taa vaihteiston teoriassa kaikkiin histo-
rian saatossa valmistettuihin voimaloi-
hin”, Connal myhiilee.

WINERGY on kaikille suurille voimalaval-
mistajille vaihteistojen ykkos- tai kakkos-
toimittaja. Se on myos saavuttamassa kas-
vavaa markkinaosuutta Aasian tuulivoi-
mavalmistajien keskuudessa. Yhtio in-
vestoi suuresti nopeasti kasvaville Kiinan
ja Intian markkinoille, mutta toisaalta
Ikola mukaan lukien Euroopan omavai-
suusaste on niin ikdan hyvéd, 10 GW vuo-



Vahvuutemme

ONn 0saamisessa:
pystymme
huoltamaan hyvin
laajaa repertuaaria
erilaisia vaihteistoja
ja tarvittaessa
tekemadn tai
tarjoamaan

uuden tilalle.

ALEXANDER CONNAL, WINERGY

// TAPAHTUMAT | EVENTS

dessa. Vaikka Amerikan ja Suomen yksi-
kot ovat nyt puhtaasti huoltoihin ja nii-
hin liittyvan valmistukseen keskittyneitd,
on valmius omavaraiseen valmistukseen
olemassa esimerkiksi geopolitiikan niin
vaatiessa.

MITEN summata tdma pitkéa tarina? Vaih-
teistovalmistuksessa protoiltiin 80-luvul-
la, luotiin liiketoimintamallia 90-luvulla,
panostettiin sarjatuotantoon ja luotetta-
vuuteen 2000-luvun alkupuolella, kun
samalla loikattiin megawattiluokkaan. II-
man voimansiirrossa tehtya kehitystyota
tuulivoimalat eivdat nyt olisi niin suuria

kuin ne ovat. Flender Finland on kdantéa-

Vaasa EnergyWeek,
Wind & Renewable Energy

WindEurope’s Annual Event 2024

Toimiva vuorovaikutus & viestinta

nyt Moventaksen vaikeat vuodet voitoksi:
huoltoliiketoiminta on todella hyvalla to-
lalla, ja sen tarve kasvaa.

VIHDOIN nékopiirissa siintad, etta toita
tulee myos tastd lahialueelta, kotimark-
kinalta. Vaikka pitda sitd viela odottaa,
koska Suomen voimalat ovat yhd nuo-
ria. Mutta Ikolassa paiskitaan odotellessa
hommia 200 tyontekijan voimin muiden
maiden vaihteistojen parissa. Tekemi-
sen meininkid on enemman kuin mone-
na haastavana vuonna yhteensa. Suomen
tuulivoimaloiden vaihteistot ovat hyvissa
késissd, kun huoltojen aika vuosien ku-
luessa koittaa. -

Lue lisda
STY:n janjestamista
Tuulivoimakursseista
sivulta 283.

Vaasa

Espanja

Helsinki

- tuulivoimahankkeen menestystekijat —kurssi

Tuulivoimahanke kunnassa

- tybkalupakki sujuvaan yhteistydhén —kurssi Teams

STY:n vuosikokous Helsinki

Wind Finland Offshore 2024 Helsinki

Tuulivoimakurssi 1 Helsinki

Tuulivoimakurssi 2 Helsinki

Tuulivoimaloiden kaytdn ja

kunnossapidon ajankohtaispdivat Oulu

1.10. Wind Finland 2024 Helsinki

24.-25.10. RE-Source 2024 Alankomaat

Lisatietoja tapahtumista:
For further information:



https://tuulivoimayhdistys.fi/tapahtumat
https://tuulivoimayhdistys.fi/en/events

berg:mann

Renewables in Finland

Legal Solutions
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www.bergmann.fi


http://www.bergmann.fi

// KYBERTURVALLISUUS

Tunnetko
vastuusi?®

TEKSTI HEIDI PAALATIE, SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY KUVA KIMMO RAISANEN

Ennen gjateltiin, ettd kaikkien toimijoiden on syyta kasitelld henkild-
fietoja varoen ja huolellisesti, meidan kaikkien yhteisen hyvan vuoksi.
Homma ei kuitenkaan toiminut parhaalla tavalla siihen luottaen, etta
kaikki toimivat fiksusti, ja tiefosuojan osalta luotiinkin velvoittavaa
lainsGadantdd sanktioineen. Tunnemme sen koodinimelld GDPR. Vasta
velvoittavan lainsadaddanndn mydtd organisaatiot alkoivat ryhdistaytyd
henkildtietojen kasittelyn osalta. Nyt vastaava muutos on tapahtu-
massa kyberturvallisuuden osalta: velvoittava lainséadantd on tulossa
voimaan, sanktiot ovat kovat ja riskildhtdistd varautumista vaaditaan.
Tassa tapauksessa koodinimi on NIS2. Muutos tehdadn, koska tar-

ve on iimeinen: kyberturvallisuuspoikkeamien madrd on kasvussa ja
|apikotaisin digitalisoituneessa maailmassamme uhat ovat aiempaa
suurempia. My&s tuulivoimatoimijoiden osalta on jo kaynyt niin, eftd
kyberturvallisuuden riskienhallinta ”jos jotakin tfapahtuu” muuttui muo-
toon, "kun tapahtui” - ja suunta on, ettd tfapahtuu yhd enemman ja
kohdennetummin kokonaisuudessaan energiatoimialalla. Siksi kriittisen
infrastruktuurin foimijoina meitd koskevat erityisen tiukat vaatimukset.
Joten: NIS2 tulee, oletko sind valmis?
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Tassd maailmassa
kyse ei ole endd huo-
nosta fuurista, vaan
suuresta todenndkdi-
syydestq, jos ja kun
kyberuhka realisoituu
omalla kohdalla.

ISMO KARTTUNEN, THREE KINGS

"VIELA viisi vuotta sitten kyberturvalli-
suuden osalta sai tehda valistustyoté, jos-
sa maalattiin uhkakuvaa siitd, mita ta-
pahtuu, jos yritystd kohtaa kiristyshait-
kohdennettu edistynyt
kyberhyokkays. Valitettavasti nyt joutuu

taohjelma tai

puhumaan, ettd "kun joudutte kohden-
netun kyberhyokkdyksen kohteeksi ja
kuinka hallitsette kyberturvallisuuspoik-
keamia osana normaalia toimintaa”. Tas-
sd maailmassa kyse ei ole enda huonosta
tuurista, vaan suuresta todenndkoisyy-
destd, jos ja kun kyberuhka realisoituu
omalla kohdalla. Silti on vield paljon or-
ganisaatioita, jotka ovat melko suojatto-
mia kyberuhkien osalta ja valitettavasti
myos valinpitdméattdmia - kunnes osuu
tarpeeksi vakavasti tuulettimeen. Siksi
on hyva, ettd asiaan luodaan velvoittavaa
lainsdadantod. Tiedosta ja tietoverkois-
ta on tullut erittdin arvokasta padomaa
my0s verkkorikollisille. Maailmassa ta-
pahtunut kehitys ei olisi ollut mahdol-
lista ilman digitaalisuutta, mutta samalla
on rakennettu jarjestelmad, joka on daret-
toman haavoittuva. Toiminnan jatkuvuu-

den turvaaminen ja sddnnollisesti testat-
tu kyvykkyys palautua ovat erittdin kes-
keistd”. Nain realiteetteja listaa kybertur-

vallisuuspalveluista vastaava johtaja Ismo
Karttunen, Rejlersiin nykyadn kuuluvas-
ta Three Kingsista.

NIS2 (Network and information Security
Directive) -direktiivin siannoksiin perus-
tuva kansallinen lainsdddanté astuu voi-
maan 17.10.2024. Hallitus on laatinut esi-
tyksen eduskunnalle kyberturvallisuus-
direktiivin, eli NIS2-direktiivin, tdytan-
toonpanemiseksi. Hallituksen esityksessa
ehdotetaan saadettavéksi laki kybertur-
vallisuuden riskienhallinnasta. Suomes-
sa se on vain osa laajempaa kokonaisuut-
ta, mutta ensimmadinen palanen, josta
tehdadn keskeisid ja tarkeitd toimijoita
velvoittavaa lainsdddantoa. "Lisda on tu-
lossa. Kuitenkin esimerkiksi automaatio-
jarjestelmien kyberturvallisuusstandardi
IEC62443 on vield vapaaehtoinen, vaik-
ka my0s se on erittdin hyva teollisuuden
kyberturvallisuutta tdydentdva standar-
di, joka parhaimmillaan auttaa rakenta-
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Lue lisaa!

maan kestdvéan ja maardmuotoisen poh-
jan tuulivoimapuistojen verkkoturvalli-
suudelle. Nden, ettd sen noudattaminen
antaa alan toimijoille merkittavaa kil-
pailuetua, vaikka velvoittavuus sen osal-
ta viela jadkin puuttumaan”’, Karttunen

Sanoo.

Ylin johto vastuuseen

NIS2-DIREKTIIVIN ja sen implementoin-
nin myota yrityksen johto on yksiselit-
teisesti vastuussa kyberturvallisuudesta.
Jokaisen yrityksen johdon vastuulla on
varmistaa, ettd henkilostolla on riittava
osaaminen ja ymmarrys kyberturvalli-
suudesta sekéd jarjestdd riittava koulutus
ja varmistaa kokonaisturvallisuuden to-
teutuminen. "Johtoportaan on luonnol-
lisesti kouluttauduttava myos itse, jot-
ta on edellytyksid ymmartaa toimintaan
liittyvat riskit. Osaamisen kehittdmisen
on oltava jatkuvaa, silla myos kybertur-
NIS2:n
taustalla oleva ajattelu on hyvin riskildh-

vallisuusuhat muuttuvat alati.




toistd. On oltava kyky ajatella, mitka riskit
uhkaavat toimintaa ja miten ne realisoitu-
vat”, Karttunen kuvaa tulevaa saantelya.

"MINUSTA oikeastaan parasta NIS2:ssa on
se, ettd kyberturvallisuus on jatkossa ni-
menomaan ylimmén johdon vastuulla.
Epamiellyttavia uhkia ja riskeja ei voi enaa
salyttda organisaatiossa muille, jotka niita
sitten parhaansa mukaan yrittavit nostaa
esiin johdon tarkeiden asioiden agendalla.
Moni yritys onkin nyt herddmaéssa uuteen
ajattelutapaan, ja briiffaan yrityksid vii-
koittain tasta aiheesta”, Karttunen sanoo.

Energiatoimijat luetaan
kriittisen tarkeiksi

NIS2 jakaa toimijat kahteen ryhmaéin:
kriittisiin eli keskeisiin toimijoihin ja tar-
keisiin toimijoihin. Ensimmadiseen Kkes-
keisten toimijoiden joukkoon kuuluvat
muun muassa energia-, vesi- ja tervey-
denhuolto, liikenne-, pankki- ja finans-
simarkkinan toimijat. Tarkeiden toimi-

joiden ryhméén kuuluvat muun muassa

GRK rakentaa teita,
siltoja ja raiteita
- ja jatkossa myos

tuulivoimapuistoja!

Suunnittelemme

ja rakennamme
tuulivoimapuistojen tiestot,
nostokentat, perustukset
seka puiston sisaiset
sahkoverkostot.

www.grk.fi

kemikaalialan toimijat, digitaalisten pal-
veluiden tuottajat ja elintarvikealan toi-

mijoita.

NIS2:N velvoittavuus tarkoittaa, ettid tie-
toturvahallinnan perusperiaatteet pitda
olla toteutettuina. Varmistettavien asioi-
den lista on pitkd: suunnitelmat tietotur-
van yllapitdmiseksi ja turvaamiseksi tulee
olla luotuina, kaytdnteet tietoturvapoik-
keaminen havaitsemiseksi ja hallinnoimi-
seksi tulee olla selkeind, pitdd varmistaa
kyvykkyys reagoida ja raportoida tietotur-
vapoikkeamien kohdatessa yritystd. Eika
siind vield kaikki: haavoittuvat laitteet tu-
lee hallita ja turvata, pitda luoda suunni-
telmat toiminnan jatkuvuuden varmista-
miksi tietoturvapoikkeaman jalkeen, fyy-
sinen toimintaympéristd on turvattava
mielekkaalla tavalla ja tietoturvapoikkea-
mista on ilmoitusvelvollisuus viranomai-

sille.

ERITYISEN haastavaksi vaatimuslistan te-
kee se, ettd edelld listatut asiat on hallitta-
va paitsi oman organisaation, myos toimi-
tusketjun alihankkijoiden ja toimittajien

Rakentaa
infran

osalta. Yrityksen on jollakin tavalla kartoi-
tettava myos toimittajan toimintaympa-
ristbd uhkaavat tietoturvariskit ja var-
mistuttava, ettd varautuminen on teh-
ty NIS2:n edellyttamalla tavalla. Taméakin
kirjaus tulee lainsdadantoon syysta: on lu-
kuisia esimerkkeja siita, ettd yritykseen on
murtauduttu luotetun kumppanin tieto-
jarjestelmien kautta. "Tama kohta vaatii
paljon sopimustekniikalta, kykya tarkistaa
ja valvoa yrityksen toimintakenttdd omaa
konttoria laajemmin”, Karttunen sanoo.
Yhteni erityispiirteend uudesta saéntelys-
ta Karttunen nostaa esiin ilmoitusvelvolli-

suuden viranomaisille.

ASIAN tarkeyttd ja johdon merkittavaa
vastuuta alleviivataan sanktioilla, jotka
ovat merkittavat: keskeisilla toimijoilla 10
miljoonaa euroa tai 2 prosenttia koko yri-
tyksen liikevaihdosta ja tarkeéaksi luokitel-
luilla toimijoilla 7 miljoonaa euroa tai 1,4
prosenttia yrityksen edellisen tilikauden
kokonaisliikevaihdosta. "Tamd on raju
mutta tarpeellinen muutos”, Karttunen

summaa. *



http://www.grk.fi
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// KOULUTUKSET

STY jarjestaa tuulivoimakoulutusta

Koulutuksessa syvennytadn siihen, miten vuorovaikutusta ja viestintad voidaan tehdd tuulivoima-
hankkeen aikana eri osapuolia huomioonottavalla tavalla ja oikea-aikaisesti. Kurssi sopii kaikille
tuulivoimahankkeen parissa tydskenteleville, jotka jossain tuulipuiston elinkaaren vaiheessa ovat
mukana keskusteluissa paikallisten, viranomaisten tai muiden sidosryhmien kanssa tai joiden
tehtavakentdlle hankkeesta ulospdin viestiminen tai hankkeen puhehenkilénd toimiminen kuuluu.

Seuraava kurssi

Webinaarimuotoisessa koulutuksessa kdydadn IGpi Suomen energiajdrjestelmad sekd

maa- ettd merituulivoiman nykytilaa ja kehittdmisté Suomessa. Lisdksi koulutuksessa
syvennytddn vuorovaikutukseen ja viestintddn: Miten kuntalaisia ja sidosryhmié osallistetaan
tuulivoimahankkeessa ja miten viestintdd hankekehitt@djan, viranomaisten ja kuntalaisten
valillé hoidetaan sujuvan tiedonsiirron ja I&pindkyvyyden takaamiseksi? Millaisia ovat parhaat
kaytanteet konfliktiherkistd aiheista viestimiseen? Kurssi sopii erityisesti viranomaisille seka
kaikille aluekehitt@misen ja paatdksenteon parissa toimiville.

Seuraava kurssi

Paivan alkeiskurssi tuulivoiman parissa
tyéskenteleville. Sopii kaikille, joiden olisi

hyva tietéd perusasiat tuulivoiman tilan-
teesta Suomessa, tuulivoimahankkeesta
ja tuulivoimaloista yleiselld tasolla sekd
kaikille, joiden ty&tehtavid tai toiminta-
ympdristéa tuulivoima sivuaa.

Seuraava kurssi

Liséid kursseja kysynndn mukaan. STY pidattad oikeuden muutoksiin.

Kaksipdivaisen kurssin aikana kaydadn

lapi tuulivoimaa ja tuulivoimahanketta
kattavasti monesta ndkdkulmasta.

Kurssilla my&s verkostoidutaan alan
toimijoiden kanssa. Kurssi sopii kaikille,
jotka haluavat tietdd tuulivoimasta
pintaa syvemmin.

Seuraava kurssi

Kurssilaisten kokemuksia

"Koulutuksen sisalto oli erittain kattava ja antoi tuhdin tietopaketin aiheesta”
’Luennoitsijat olivat todella asiantuntevia ja esitykset hyvia”
"Hyva tapa verkostoitua ja tutustua muihin alan toimijoihin”



https://tuulivoimayhdistys.fi/koulutukset

// TUULIVOIMALOIDEN TARKASTUKSET

Tuulivoimaloiden
tarkastukset
uudella tasolla:

Dronet tehostavat turvallisuutta
ja tehokkuutta, sisalla ja ulkona

Tuulivoimateollisuudessa tapahtuu jatkuvaa kehitysta,

ja uudet teknologiaot muuttavat tarkastus- ja huolfomenetelmia.
Yksi merkittava edistysaskel on dronejen kayttd, mikd parantaa
merkittavasti turvallisuutta ja tehokkuutta.

TEKSTI TONI HANNUKSELA, STARSVIEW OY KUVAT STARSVIEW OY

Turvallisuuden parantaminen

TURVALLISUUS on ensiarvoisen tirkeaa kaikilla aloilla,
eikd tuulivoimalateollisuus ole poikkeus asiaan. Perin-
teiset tarkastusmenetelmaét saattavat altistaa tyonteki-
jat korkealla tyoskentelyn riskeille. Dronet tarjoavatkin
turvallisemman vaihtoehdon, silla niiden korkeareso-
luutioiset kamerat ja anturit tavoittavat vaikeapaasyisia
ja vaarallisia paikkoja.

Tehokas tiedonkeruu ja
analysointi, suoraan omistajille

TEHOKAS tiedonkeruu ja kerdtyn datan analysointi ovat
avainasemassa kilpailtaessa tuulivoimamarkkinoilla.
Perinteiset tarkastusmenetelmat voivat olla kalliita ja
vaativat paljon resursseja. Dronet puolestaan tehosta-
vat tarkastusprosessia kerddmallé ja analysoimalla tie-
toa nopeasti ja tarkasti. Tietoa voidaan keratd tarkoilla
kuvilla, limpokuvilla tai LPS (Lightning Protection Sys-
tem) -mittauksilla.

LAHES reaaliaikainen tiedonsiirto yhdistettyni tekoa-
lyyn mahdollistaa kerdtyn datan nopean analysoinnin

ja mahdollisten ongelmien valittdbméan tunnistamisen,
mika viahentdd seisokkeja ja optimoi tuuliturbiinien
suorituskykya. Lisaksi data saadaan siirrettyd sujuvasti
valmistajien ja omistajien omiin jarjestelmiin.

Saddosten noudattaminen

DRONEJEN lentdminen on tarkasti siadeltyé ja vaatii yl-
lattavan paljon drone-operaattoreilta. Vielad ei esimer-
kiksi ole yleista tietoa, etti jokaisesta lennosta tulee sai-
lyttaa loki kahden vuoden ajan, mika korostaa dronejen
kayton vastuullisuutta. Taméa sddntely auttaa varmista-
maan turvallisuuden ja ympaéristostandardien noudat-
tamisen, mika luo positiivista mainetta yrityksille ja li-
saa sidosryhmien luottamusta dronejen kéayttoon.

Katse tulevaisuuteen,
dronet ovat tulleet jddddkseen.

STARSVIEW QY panostaa energiasektoriin. Yritys tar-
joaa kattavia ratkaisuja tarkastuksiin voimaloiden ul-
kopuolella seka lapojen sisalld ja tornissa. GWO (Global
‘Wind Organisation) -koulutuksen lisdksi henkilokunta
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on koulutettu operoimaan voimaloita
taysin itsendisesti, mikd mahdollistaa
tarkastusten tehokkaan ja luotettavan
suorittamisen aikaa ja rahaa sadstaen.

DRONEJEN kayttdé tuulivoimaloiden
tarkastuksissa on ollut iso loikka te-
hokkuuden suuntaan jo nykyiselldan.
Drone-teknologia kuitenkin kehittyy
nopeasti ja dronet pystyvatkin jatkos-
sa yhd monimutkaisempiin tehtaviin.
"Esimerkiksi lapojen visuaalinen tar-
kastus ilman voimalan pysayttadmistd
voi kuulostaa utopistiselta ajatukselta,
mutta todellisuudessa tatakin mene-
telméd ollaan jo testaamassa”, kertoo
Starsview Oy:n toimitusjohtaja Toni
Hannuksela.

"ITSE niden, ettd muutaman vuoden
kuluessa meilla on tuulipuistoissa va-
kituisesti sijoitettuja droneja, jotka te-
kevat automaattisia lentoja ja tarkis-
tuksia useamman Kkerran pdivassa.
Dronet ovat tulleet jadddkseen -mei-
dan avuksemme”, Hannuksela toteaa. *

TUULIVOIMA




// LAKIKULMA

Tuulivoimalan
kiinteistovenro

Suomen Tuulivoimayhdistyksen arvion mukaan tfuulipuistossa sijaitse-
va tuulivoimala aiheuttaa elinkaarensa aikana omistajalleen yli 400
000 euron kiinteistoverokustannuksen. Kiinteistdvero onkin tyypillises-
fi keskeisin tuulivoimalatoiminnasta maksettu vero, joka puolestaan
muodostaa sijaintikunnalle kaavoituskannustimen. Kiinteistdveron
laskeminen ja maksuvelvollisuuden alkaminen ovat suhteellisen sel-
vasti madadriteltyjd, mutta asiaan liittyy kuitenkin tulkinnanvaraisuutta

ja epdtietoisuutta.

TEKSTI JAAKKO KLEMETTILA, HPP ASIANAJOTOIMISTO OY KUVA VILHELM SJOSTROM, MUSTAVALKOINEN OY

Kiinteistdveron laskeminen
—veropohja

TUULIVOIMALAN niin sanottu kiinteistéveropohja on
75 prosenttia tuulivoimalarakennuksen eli perustus-
ten, tornin ja konehuoneen kuoren rakennuskustan-
nuksista. Tatd maaraa alennetaan vuosittain 2,5 pro-
sentilla (alennus kasvaa vuosittain 2,5 prosenttiyk-
sikkod aina 60 prosenttiin saakka) ja nostetaan ra-
kennuskustannusindeksilla. Talloin mekaniikan ja
sahkotekniikan, kuten roottorin, muuntajien ja gene-
raattorin, kustannukset eivat kuulu kiinteistoveropoh-
jaan. Kiinteistoveropohjaan kuuluvat lisaksi projektin
yleiskustannukset, jotka kohdistetaan rakennuskus-
tannuksiin niiden suhteessa mekaniikkaan ja sahko-
tekniikkaan. Rakennusvaiheessa olevan projektin kus-
tannukset otetaan huomioon vuodenvaihteen valmis-
tumisasteen mukaisesti.

LASKENTAKAAVA perustuu kiinteistoverolakiin, kor-
keimman hallinto-oikeuden nimenomaiseen paatok-
seen ja Verohallinnon tuulivoimaloita koskevaan oh-
jeistukseen. Vastaava jako on tehtdva myds kirjanpitoa

ja tuloverotusta varten muun muassa vuotuisten pois-
tojen madrittdmiseksi.

NAENNAISESTA helppoudesta huolimatta kiinteistéve-
ron veropohjan laskeminen on usein melko haastava
tehtava johtuen jo pelkdstadn kustannusten maarasta.
Laskenta onkin syytd pitdd mielessé jo tuulivoimapro-
jektin varhaisessa vaiheessa. Ndin voidaan jo hyvissa
ajoin ennakoida maksettavan veron maara ja pyytaa
tavaran- ja palveluntoimittajilta tarpeelliset erittelyt,
joista veropohja lasketaan. Erittelyjen saaminen voi
myohemmin osoittautua hankalaksi. Koska kiinteisto-
veron maara on huomattava, voidaan huolellisella las-
kennalla varmistua siitd, ettei veroa makseta liikaa ja
toisaalta siitd, ettd laskennassa ei luoda piilevdaa vero-

riskia.

USEIN laskennassa pdastaan tyydyttavaan lopputulok-
seen, kun yhdistetadn tekninen asiantuntemus ja edel-
14 mainittujen sanamuotojen tulkinta. Verottajan asiaa
koskeva verotuskaytantd on védhaistd, minka vuoksi
tulkinnalle ja4 usein tilaa. Tulkintakysymyksiin saa pu-
helimitse apua Verohallinnolta tai asiasta voi keskus-
tella myos asiaan perehtyneen veroasiantuntijan kans-
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sa. Kiinteistoverotuksesta voi myos pyytaa Verohallinnolta kir-
jallisen ennakkoratkaisun.

KIINTEISTOVEROPAATOKSISSA sidhkdasema mainitaan eril-
lisenéd rakennuksena, joka kiinteistéverolain mukaan on osa
tuulivoimalaitosta. Kdytanndssa siitd maksettava kiinteistove-
ro jaa kuitenkin vahdaiseksi johtuen pienistd rakennuskustan-
nuksista, silld varsinaista muunninlaitteistoa ei lueta kiinteis-
toveropohjaan. Myos tuulivoimalaitoksen kdyttdméa maapohja
(2 000 neliotéd per tuulivoimala, ellei muuta osoiteta) on kiin-
teistoveron piirissa. Talta osin kiinteistoveron maksaa maan-
omistaja, joka puolestaan voi saada veron korvauksena tuu-
livoimayhtiolta riippuen maanvuokrasopimuksen ehdoista.
Maapohjasta maksettavan veron maara jaa usein pieneksi, kos-
ka tuulivoimalan sijaintipaikkojen maa-alueiden arvo raken-
nusmaana on alhainen.

KiinteistOveron laskeminen
—veroprosentti

KIINTEISTOVERO lasketaan kertomalla edelld laskettu vero-
pohjan maara soveltuvalla kiinteistoveroprosentilla, jonka ku-
kin kunta paattaa vuosittain. Lain sallima tuulivoimalaitoksen
enimmaisvero on 3,1 prosenttia, joka on kaytannossa voimassa
kaikissa tuulipuistojen sijaintikunnissa. Pienten tuulipuistojen
tai yksittaisten tuulivoimaloiden osalta (alle 10 MVA per liityn-
tapiste) sovelletaan kunnan rakennusten yleist4 kiinteistove-
roprosenttia, joka on keskiméarin noin 1,1 prosenttia.

TUULIVOIMALAN veroprosenttia 3,1 voidaan soveltaa vain
vuodenvaihteessa jakeluverkkoon tai suoraan kantaverkkoon
liitetyn tuulivoimalan osalta. Muussa tapauksessa sovelletaan
rakennusten yleista kiinteistéveroprosenttia. Jakeluverkkoon
liittyminen on hieman epatdsmaéllinen maéaritelma, eika asias-
ta ole verotus- tai oikeuskaytantoda. Asia olisi huomioitava eri-
tyisesti projekteissa, joissa vuodenvaihde ajoittuu verkkoon
liittymisen ja sdhkontuotannon aloittamisen véliin. Tuotan-
non aloittaminen alkuvuonna siten, ettd verkkoon on liitytty

saman vuoden aikana, aloittaa tdysiméaardisen 3,1 prosentin
mukaan laskettavan kiinteistdveron maksamisen vasta en-
simmadisesta kokonaisesta tuotantovuodesta. Tuulivoimatoi-
mijoiden olisi hyvé varmistaa, ettd kunnissa asia tiedostetaan,
ettei synny vaaria olettamuksia kiinteistoverojen kertymisen
alkuajankohdasta.

Kiinteistoverouudistus

SUUNNITTEILLA oleva kiinteistéverouudistus ei nailld naky-
min aiheuta muutosta tuulivoimaloiden kiinteistoveroon.
Kiinteistoveropohja laskee 50 prosenttiin, mutta samalla voi-
malaitoksen enimmaisprosentti nousee 4,65 prosenttiin. Tata
seuraa, ettd lopputulos on sama kuin nykyisin. Lakiuudistus
huomioi my6s merituulivoiman, jonka veropohja on 20 pro-
senttia edelld mainituista kustannuksista. Vaikka veropohja
on maatuulivoimaa alempi, tima ei tarkoita alempaa veroa,
koska merituulivoiman rakennuskustannukset ovat keski-
maarin alennuksen verran korkeammat. Merituulivoima on
jatkossa nidin ollen kiinteistéveron kannalta samassa asemassa
maatuulivoimaan ndhden. -

Propenrty Tax on
Wind Farms

WIND farms are liable to pay annual property
tax typically at 3.1 % rate. The tax base is the
construction cost of the foundation, tower,
and cover of the nacelle. The cost of the
generators, turbines and other mechanical
and electrical equipment is excluded. This
distinction creates an issue for wind farms
to monitor the respective costs in order not
to pay excess tax and to avoid an uncertain
tax position. It is recommended that the
property tax allocation is started early in
the project by requesting sufficient invoice
breakdowns from the suppliers.

THE said 3.1% tax rate is applicable only to
wind farms connected to the power grid
from the start of the year. Otherwise, wind
farms are subject to general property tax rate
of approximately 1.1%. The connection to
power grid can be difficult to interpret and
thus projects nearing production at year-
end should acknowledge the importance
of the issue from a tax perspective. The
municipalities should note that 3.1% tax
rate is applicable from the first full year of
operation only.
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// TUTKIMUS

Kommenttipuheenvuoro:

LandUseZero
-hankkeen
koostejulkaisusta

el voi veta

pitkalle menevia
johtopaatoksia

TEKSTI AINO HERRANEN, SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY KUVA JYRKI NORMAJA, VASTAVALO

Luonnonvarakeskus (Luke) julkaisi joulukuussa 2023 kansainvdlisen
koostejulkaisun tuulivoiman vaikutuksesta eldinten siirtymiseen tuuli-
voiman vaikutusalueelta. Julkaisussa Luken tutkijaryhma selvitti tuu-
livoiman vaikutuksia eri lintu- ja nisadkasryhmiin kaymalla |api kaiken

kaikkiaan 84 tutkimusta 22 maasta. Tulokset osoittivat, ettd tutkituissa
fapauksissa tuulivoimaloiden alueelta kauemmaksi siirtyi 63 prosenttia
linnuista, 72 prosenttia lepakoista ja 67 prosenttia maanisakkaista. Jul-
kaisu sai mediassa hyvin nakyvyyttd, mutta véhemmalle huomiolle
jaivat tutkimusartikkelin heikkoudet, joiden Suomen Tuulivoimayhdistys

katsoo vaikuttavan tulosten yleistettavyyteen.

KOOSTEJULKAISU on tehty osana LandUseZero-han-
ketta, jonka tavoitteena on ollut kehittda tutkijoiden,
maankdyton suunnittelijoiden ja paatoksentekijoi-
den yhteistyéna toimintamalli auttamaan energia-
ja maankayttosektoria hiilineutraaliuden tavoitta-
misessa luonnon monimuotoisuus, ekosysteemipal-
velut ja yleinen hyvaksyttavyys samalla huomioiden.
Osana hanketta tutkijat kokosivat yhteen aiemmin
julkaistut vertaisarvioidut tutkimukset, joissa oli sel-
vitetty siirtyvatko eldimet muille alueille tuulivoima-

loiden takia. Jo tutkimushankkeen ohjausryhmaén ko-
kouksissa tunnistettiin useita koostejulkaisuun liitty-
vid heikkouksia, joiden vuoksi julkaisusta ei voida ve-
tad suoria johtopaitoksia tuulivoiman vaikutuksista
paikalliseen lajistoon Suomessa. Ensinnakin tutki-
muksia kutakin mainittua lajia kohden oli hyvin va-
héan, miké heikentaa tulosten yleistettavyytta. Tutki-
muksessa kaytiin lapi kaiken kaikkiaan 84 tutkimus-
ta 22 maasta ja niistd erotettiin 160 tapausta, jois-
sa tuotettiin tietoa siitd, kuinka kauas tuulivoimalat
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Tutustu
LandUseZero
-hankkeen
koostejulkaisuun
ja Luken
fiedofteeseen

vaikuttavat eri lintu- ja nisdkdsryhmiin.
Esimerkiksi johdonmukaisimmiksi tuu-
livoiman alta siirtyviksi lajeiksi koostejul-
kaisussa lueteltiin kurjet, pollét ja porot,
mutta kutakin lajia kohden tutkimuksia
oli erittdain vidhan patevan tieteellisen tut-
kimuksen nidkokannasta; kurkien osal-
ta kolme, polldjen osalta kaksi ja porojen
osalta kuusi tutkimusta.

TUTKIMUKSET olivat péadosin maista,
joissa tuulivoimaa rakennetaan hyvin
erilaisiin olosuhteisiin kuin Suomessa.
Esimerkiksi Espanjassa ja Yhdysvalloissa,
joista iso osa lahteistd on, rakennetaan
tuulivoimaa paljolti pelloille ja muille
aukeille paikoille. Ei metsidan, kuten Suo-
messa tehdaan.

POROJA koskevat tutkimustulokset eivét
ole Suomesta, vaan padasiassa Ruotsista.
Porojen kéyttaytymiseen liittyen muis-
sa maissa tehtyja tutkimuksia ei voi suo-
raan rinnastaa Suomeen, silla esimerkik-
si Ruotsin ja Norjan poronhoitotapa ja
maasto poikkeavat merkittavasti suoma-
laisesta poronhoitotavasta ja maastosta.

LISAKSI julkaisussa on tuotu esiin, etti
tutkimuksissa voimalat ovat pienempia
kuin Suomeen suunnitellut voimalat,

mutta tata ei tule ottaa automaattisesti
negatiivisena asiana. Tutkimusartikkelis-
sa on jaanyt huomioimatta, ettd isompi-
en voimaloiden vilinen etdisyys on suu-
rempi, jolloin niiden véliin jaa huomat-
tavasti enemmain rakentamatonta aluet-
ta kuin pienemmilld voimaloilla. Lisdksi
erityisesti Pohjoismaihin suunnitelluissa
voimaloissa ddnenhallinta on yksi keskei-
nen valintakriteeri voimaloita ostettaes-
sa. Talloin isompien voimaloiden ddnen-
tai infraddnentaso voi jopa olla pienia
voimaloita matalampi.

LOPUKSI ontodettava, etta artikkelissala-
pikéaydyissa tutkimuksissa hyvin harvassa
oli tutkittu eldinten esiintymista ja kayt-
taytymista kyseiselld tuulivoima-alueella
ennen voimaloiden rakentamista.

Tutkimustietoa
vaikutuksista
suomalaisissa
elinympadristoissa
tarvitaan kipedsti

TUTKIMUSTIETOA tuulivoiman vaiku-
tuksista luonnonvaraisiin lajeihin on
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toistaiseksi ollut hyvin viahan saatavil-
la, joten tarve tiedolle on suuri. Monista
lajeista kotimaiset tutkimukset puuttu-
vat kokonaan. Luken toteuttama koos-
tejulkaisu tuottaa mielenkiintoista tietoa
alan ja jatkotutkimuksen kédyttoon, mut-
ta edelld mainittujen seikkojen vuoksi
tulokset eivat ole yleistettdavissa Suomen
olosuhteisiin ja johtopaditdsten vetdmi-
sessa tulisikin olla varovainen.

TARKEMPAA paikallistason tutkimustie-
toa tullaan tulevien vuosien aikaan saa-
maan ainakin WINDLIFE-hankkeesta,
jossa selvitetdan tuulivoiman vaikutuksia
direktiivilajeiksi maaritettyyn metsapeu-
raan, suteen ja maakotkaan, mutta myos
poroihin ja poronhoitoon sekd metsas-
tykseen. Hanke on Luken toteuttama ja
tuulivoima-alan yritysten osarahoitta-
ma. Vuonna 2023 kdynnistyneessa laajas-
sa seurantahankkeessa on nyt meneillddn
eldinmerkinté- ja tiedonkeruuvaihe. Tas-
td mediassa on uutisoitu etenkin susien
pannoitusten osalta. Hankkeessa selvi-
tetddn tuulivoiman vaikutuksia Suomes-
sa elaviin luonnonvaraisiin lajeihin seka
paikallisiin toimintatapoihin, mika tuot-
taa arvokasta tutkimustietoa, joka on laa-
jalti sovellettavissa ympéari Suomen. -



tusiutuvaa?
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// KOLUMNI

VIIME kevéasta asti Suomen Tuulivoimayhdistyksessa on
kayty keskustelua siitd, tulisiko STY:n laajentaa toimin-
taansa tuulivoiman liséksi ainakin teollisen kokoluokan
aurinkosdahkoon ja mahdollisesti myds muihin uusiin uu-
siutuviin sahkéntuotantomuotoihin. Yhteydenottoja on
tullut ennen kaikkea aurinkosahkoén parissa toimivilta yri-
tyksiltd, mutta ehkd hieman yllattden myos useampi viran-
omainen tai muu keskeinen sidosryhmamme on epéviral-
lisesti kysynyt, voisimmeko STY:ssé ajatella laajentavamme
toimintaamme.

OLEMME ottaneet namaé ehdotukset noyrina ja kiitollisina
vastaan - osoittavathan ne luottamusta meidédn pitkajan-
teiseen tekemiseemme ja osaamiseemme, sekd ovat myos
yksi osoitus tuulivoima-alalla tunnetusti vallitsevasta hy-
vasta yhteishengestd. Asiaa on puitu STY:n hallituksessa
useampaan otteeseen ja mietitty, miten ehdotuksia kan-
nattaisi alkaa lahestya ja mitéa asialle pitdisi tehda.

ENSIMMAINEN laajempi keskustelu aiheesta kéytiin STY:n
kevadn 2023 vuosikokouksen virallisen osuuden jalkeen.
Silloin haluttiin antaa paikalla olleille jasenille mahdolli-
suutensa sanoa asiasta epavirallisesti mielipiteensa. Taman
jalkeen jasenistolle lahetettiin kysely aiheesta. Myos STY:n
henkiloston nakemyksid kartoitettiin. Lopulta pyrimme
tavoittamaan kyselylla myos sellaiset teollisen aurinkosah-
kon parissa toimivat yritykset, jotka eivat ole viela STY:n ja-

senid.

KYSELYISSA ja keskusteluissa on nihty paljon synergiaa
teollisen kokoluokan tuulivoiman ja teollisen kokoluokan
aurinkosahkon vililla. Tuuli- ja aurinkosdhkolla on mo-
nia yhteisid edunvalvontakysymyksid. Yhdistetty edun-
valvonta kahdelle merkittavélle sadaperusteiselle uusiutu-
van energian sahkoéntuotantomuodolle tekisi yhdistykses-
td vahvemman myo6s markkinasuhdanteiden vaihteluita
vastaan. Mutta toki laajentumisessa on ndhty myos haas-
teita: laajentumisessa tulisi kiinnittaa erityistd huomiota
siihen, ettei kummankaan tuotantomuodon edustajat koe
jaavansa vahemmalle huomiolle. On my6s tunnistettu joi-
tain edunvalvontakysymyksia, joissa alojen vélilla voi syn-
tyaristiriitoja. Toisaalta, mikali ristiriitoja syntyy, on ne pa-
rempi ratkaista yhdistyksen sisilla kuin ulkopuolella. Myos
henkiléston tydkuormat mietityttavat.

Selvitystyd on kaynnissa - lopul-
lisen padtdksen tekevat jGsenet

SYKSYLLA 2023 kidynnistettiin laajentumisesta vakavam-
mat keskustelut aurinkosahkoékoalition kanssa. Yhteisessa
tyoryhmassd on STY:n tuulivoimaa ja aurinkovoimaa ke-
hittavia jasenid, pelkdn tuulivoiman parissa toimivia yri-
tyksid ja aurinkosdhkokoalition kautta yhtioitd, joiden paa-
fokus on aurinkosahkosséa. Tydryhman alle on perustettu

STY:n jasen, tule mukaan
18.4. yhdistyksen vuosi-
kokoukseen vaikuttamaan

silhen, laajentaako STY
toimintaansa teollisen
kokoluokan aurinko-
voimaan. Kokouskutsu
|16ytyy lehden sivulta 4.

alatyéryhmat miettimaan tarkemmin muun muassa edun-
valvontakysymyksid, saantojad, jasenmaksujarjestelmaa, or-
ganisaatiota sekd tulevaa brandid. Vuoden loppuun men-
nessé keskustelut oli saatu siihen vaiheeseen, ettd tammi-
kuussa 2024 voitiin kdynnistdad uuden brandin ja nimen
suunnittelu ulkopuolisen konsulttitoimiston kanssa. STY
maksaa tyostd puolet, aurinkosdhkokoalitiossa mukana
olevat yritykset toisen puoliskon.

TALVEN aikana on tullut selviksi, etta STY:n vuosikokouk-
selle ei aiota ehdottaa ainoastaan laajentumista pelkkaan
aurinkosahkd66n, vaan ovi halutaan jattaa ainakin raolleen
my6s muille uusille uusiutuvan energian muodoille, esi-
merkiksi séhkon varastoinnille. Kuinka auki tuo ovi ehdo-
tetaan jatettavaksi, on vield tata kirjoittaessa paattamatta.

VUONNA 2023 tuulivoima oli Suomen kolmanneksi suu-
rin sdhkontuotantomuoto. Tuulivoimalla katettiin 18,1
prosenttia Suomen sdhkon kulutuksesta ja 18,5 prosenttia
séhkon tuotannosta. Tdnd vuonna tuulivoima tulee ohitta-
maan vesivoiman ja kasvamaan Suomen toiseksi suurim-
maksi séhkontuotantomuodoksi. Tuulivoiman lisdksi ko-
histen on kasvamassa aurinkosahkén rooli Suomen siah-
kontuotantokentassa. Vaikka aurinkosdhkon osuus Suo-
men sihkontuotannosta oli vield vuonna 2023 pieni (0,8
%), tulee sen rooli kasvamaan. Vuonna 2023 aurinkosih-
kon tuotanto kasvoi huimat 65 prosenttia.

KUTEN téastd kirjoituksesta on jo muutamasta kohdasta
kaynyt ilmi, STY:ssd asiasta lopullisen padatoksen tekee yh-
distyksen vuosikokous, tarvittaessa adnestamalld, huhti-
kuun 18. paiva. Edelld mainittu tydéryhmad, branditoimisto
sekd STY:n hallitus vain valmistelevat esityksid vuosikoko-
ukselle. STY:n jasen: tule siis mukaan kokoukseen vaikut-
tamaan sithen, laajentaako STY toimintaansa vai keskitym-
meko jatkossakin ainoastaan tuulivoimaan. Varsinainen
kokouskutsu on tamén lehden sivulla 4. -

Hyvalla tuulella, Anni
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// ENERGIAVARASTOT

VTT kehittaa
sihkovarastoa
uusiutuvista
materiaaleista

TEKSTI OTTO-VILLE KAUKONIEMI, VTT & PAULA VIINAMAKI, BOOZEHILL CONSULTING OY
KUVITUSKUVA ANASTASIA JARVENPAA KUVAT WPD WINDMANAGER SUOMI OY

Teknologian tutkimuskeskus VTT kehittad sahkdvarastoa, joka pe-
rustuu uusiutuviin raaka-aineisiin. Pyrkimyksend on kehittad ener-
giamaaraltadn noin 50-100 kWh superkondensaattoriratkaisu, joka
voidaan valmistaa pelk&staddn uusiutuvista materiaaleista, kuten
selluloosasta ja biohiilestd. Tavoitteena on luoda ratkaisulle kaupalli-
sesti kannattava liiketoimintamailli.




VTT:.n kaupallistamispolut

VTT:LLA on tyypillisesti kolme eri tapaa kaupallistaa
kehitettyja teknologioita. Yleisin on suora tilaustutki-
mus teknologiaa tarvitsevan yrityksen kanssa. Tallai-
sessa projektissa yritys tilaa VIT:1ta tutkimus- ja ke-
hitysty6td ja omistaa projektin tulokset ja voi kaupal-
listaa ne haluamallaan tavalla. Toinen tapa on kehit-
taa aineetonta omaisuutta (IPR, Intellectual Property
Rights), kuten patentteja ja lisensoida se yrityksille.
Kolmas tapa on perustaa kehitetyn IPR:n varaan spin
off -yritys. Uudentyyppistd superkondensaattoria on
kehitetty Business Finlandin "Research to Business”
-rahoituksella ja tahtdimessd on spin off -yrityksen
perustaminen. Projekti on mukana VIT Launchpad -
ohjelmassa, joka on VIT:n yrityshautomo.

RATKAISUN tulee olla teknisesti toimiva ja kaupalli-
sesti kannattava, jotta se voidaan tuotteistaa. Talla het-
kella VT T keskittyy kehitetyn teknologian toiminnalli-

suuden varmistamiseen ja liiketoimintamallin vahvis-

tamiseen. Keskustelut mahdollisten sijoittajien, part-
nereiden ja pilottiasiakkaiden kanssa ovat kdynnissa.

Sahkoverkon
uudet vaatimukset

VOIMAKKAASTI lisddntyva uusiutuvan sahkén ha-
jautettu tuotanto asettaa sdhkoverkolle uudenlaisia
vaatimuksia. Néihin lukeutuvat tuotetun energia-
madran vaihtelu ja tuotetun sdhkon jannitteen ja te-
hon vaihtelu pienessd mittakaavassa. Kertautuessaan
tdma vaihtelu aiheuttaa ongelmia sdéhkéverkon tasa-
painolle. VIT:n kehittdama teknologia pyrkii ratkaise-
maan ndma ongelmat tarjoamalla verkkoon tasapai-
nottavan elementin sahkoévaraston muodossa. Kehit-
teilla olevat sdhkovarastot ovat 50-100 kWh:n kokoi-
sina suhteellisen pienikokoisia, mutta niitd voidaan
kéyttaa osaltaan myo6s sahkon reservivarastona muo-
dostamalla kokonaisratkaisuita yhdessa esimerkiksi
pienien vesivoimaloiden tai suurten akkuvarastojen




kanssa. Tuulivoimaloiden yhteydessa kdyttokohde on
ensisijaisesti lyhytaikaisiin hairiotilanteisiin varautu-
minen. Reservimarkkinalle osallistuminen pelkédn su-
perkondensaattorin varassa vaatii useiden yksikkojen
rakentamisen ja kdyttamisen yhdessa.

Superkondensaattori
sahkdvarastona

SUPERKONDENSAATTORI on vanha ja kaupallisesti
seka teknologisesti koeteltu sahkovarastoteknologia.
Akkuihin verrattuna sen vahvuuksiin kuuluvat hyva
syklikestavyys ja suuri tehonantokyky. Akkujen vah-
vuus taas on suuri energiatiheys. Nadiden tekijoiden
vuoksi superkondensaattorit ovat yleistymaéssa kayt-
tokohteissa, joissa tarvitaan lyhyen ajan suurta huip-
putehoa, kuten vesivoimaloiden ja teollisuuden pro-
sessien kaynnistystukena. Akut puolestaan yleistyvit
taas sovelluksissa, joissa tarvitaan suuria energiamaa-
ria pitkdn ajan kuluessa.

KEHITTEILLA olevan biomateriaalipohjaisen super-
kondensaattorin vahvuuksia ovat uudenlainen ym-

paristoystavallinen raaka-ainekoostumus, turvalli-

suus kaytossa sekd yksinkertainen ja kustannusteho-
kas valmistusprosessi. Uusiutuvien raaka-aineiden
kayttd mahdollistaa ratkaisun skaalaamisen erittdin
suuriin tuotantomaariin ilman, ettd ymparistéhaitat
kasvavat kohtuuttomiksi. Taméa on etu varsinkin ver-
rattuna akkuratkaisuihin, joiden valmistaminen vaatii
materiaalien tuottamista kaivostoiminnalla. Raken-
teeltaan kehitteilld oleva superkondensaattori vastaa
pitkalti nykyaan kaytossa olevia akkuratkaisuja. Sah-
kovarastoina toimivat kennot voidaan rakentaa muo-
doltaan samanlaisiksi kuin akkukennot. Toisaalta rat-
kaisun runkona eli elektrodien sideaineena toimiva
nanoselluloosa mahdollistaa my6s tdysin uudenlais-
ten, esimerkiksi hyvin suurikokoisten, kennojen val-
mistamisen ja siten aivan uuden muotoisten sahkoéva-
rastojen rakentamisen. -

Kaukoniemi on erikoistutkija ja projektipdcdillikko
Teknologian Tutkimuskeskus VT T:ssa. Hdn kehittdd uusia
kayttotapoja ja sovelluksia uusiutuville raaka-aineille kuten
selluloosalle. Viinamdki toimii hankkeen kaupallistajana,
minkd liscksi hdnelld on yrittdjédnd rooleja mm. ulkoisena
kehitysjohtajana ja neuvonantajana. Kaikkia hdnen
hankkeitaan yhdistdd kestdvdt ja ympdristoystavdlliset
ratkaisut ja parempi tyon tuottavuus.

www.vittresearch.com/en/about-us/invest-innovation/vtt-launchpad/granarium-technologies


https://www.vttresearch.com/en/about-us/invest-innovation/vtt-launchpad/granarium-technologies

// KARTTA

TEKSTI HEIDI PAALATIE,

SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY KUVITUSKUVA KUUVERSTAS

Tuulivoimaloiden
kappalemaadrat

Yhteensd 1601 kpl

Mmaakunnittain az2023)

LAPPI

101-

POHJOIS-POHJANMAA

POH]ANMAA

21-50

KESKI-POHJANMAA

POHJOIS-SAVO
ETELA-POHJANMAA
11-20 ]
88 KESKI-SUOMI
SATAKUNTA PIRKANMAZ Y
‘ o e
VARSINAIS-SUOMI “HA
MY KYMENLAAKSO

AHVENANMAA

UUSIMAA

SUOMESSA oli vuoden 2023 lopussa 1 601
tuulivoimalaa. Niiden yhteenlaskettu teho oli
6 946 MW. Tuulivoimakapasiteettia valmistuu
tyypillisesti loppuvuonna, joten viime vuonna
rakennetut voimalat antavat tdyden panok-
sensa tuotantolukuihin vasta téné vuonna.

SUOMEN tuulivoimalat tuottivat viime vuonna
14,4 TWh sdhkod. Suomessa kulutettiin séh-
koéd kaikkiaan 80 TWh, joten tuulivoima kattoi
kulutuksesta noin 18 prosenttia. Suomeen on
pitkd&n tuotu merkittévié madriad sahkéd naa-
purimaista, mutta uuden tuulivoima- ja ydin-
voimatuotannon ansiosta tuonnin osuus fippui
2,2 prosenttiin vuonna 2023. Tuulivoima oli Suo-

men kolmanneksi suurin séhkéntuotantomuo-
to ydinvoiman ja vesivoiman jalkeen. Vesivoima
tullaan ohittamaan kuluvana vuonna, ja Suomi
saavuttaa sdhkéomavaraisuuden.

TUULIVOIMAHANKEKEHITYS  on
vilkasta. Maatuulivoimahankkeita on vireillg
68 800 MW ja merituulivoimahankkeita 66 000
MW, joskin merituulivoimahankkeissa on tao-
padllekkaisyyttd. Samoin
kuin jo rakennetun kapasiteetin osalta, hank-
keiden pad&paino on Pohjois-Pohjanmaalla ja

Suomessa

lousvybhykkeelld

muissa Pohjonmaan maakunnissa. Keski-Suo-
mi on noussut aiempaa vahvemmin tuulivoi-
makartalle. -
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// MALMINETSINTA

Mahtuvatko
malminetsinta
ja tuulivoima
samoille alueille?

TEKSTI ROBERT RUNDQVIST, AGNICO EAGLE FINLAND OY, KAIVOSTEOLLISUUS RY:N MALMINETSINTATYORYHMAN PJ 2024
& SANNA ROTSA, BOLIDEN KEVITSA MINING OY, KAIVOSTEOLLISUUS RY:N MALMINETSINTATYORYHMAN PJ 2023

Suomen tuulivoima on keskittynyt Pohjois-Pohjanmaan, Pohjonmaan ja
Lapin maakuntiin, mutta investointihalukkuuden ja tuulivoiman tarpeen
lisdantyessa yhtiot tahyavat myds kohti Keski- ja [tG-Suomen alueita. Viime
aikoina onkin fullut jo useita tapauksia, joissa malminetsinta- tai kaivosyh-
1iot tavoittelevat samoja maa-alueita kuin tuulivoimayhtiot. Keskustelua ja
arvailua on kehkeytynyt puolin ja toisin ja ehkd vahaista kilpailuakin sa-
moista maa-alueista. Tarvitaanko kilpailua vai voisimmeko yhdessa poh-

tia kuinka tfoimiminen samoilla alueilla olisi mahdollista?

TURVALLISUUS- ja kemikaaliviraston vuoden 2022 ti-
lastokatsauksen mukaan Suomessa malminetsinnasta
raportoi 54 eri yhtiota. Yhtiot investoivat malminetsin-
tddn noin 80,4 miljoonaa euroa. Kiivainta malminet-
sintd on ollut jo muutaman vuoden ajan Lapissa, jonne
keskittyy 80 prosenttia koko Suomen malminetsinnas-
ta. Kaivoslain mukaisia malminetsintdlupia Suomessa
on pinta-alaltaan 2500 km2:n verran ja vireilld olevia
lupahakemuksia 6500 km2. Kaikista malminetsinnan
kustannuksista noin 80 prosentista vastaa 15 eri yhtiota.

ILMAN malminetsintdd ei voi syntyd uutta kaivostoi-
mintaa. Ja ilman kaivostoimintaa ei saada yhteiskun-
nalle valttaimattémia raaka-aineita. Vaikka Suomes-
sa on kaynnissa kerralla satoja malminetsinnan hank-
keita, vain yksi tuhannesta hankkeesta saattaa johtaa

kaivostoimintaan. Kaivostoimintaa edeltaa jopa usean
vuosikymmenen mittainen malminetsintd, yleensa va-
hintdan 20 vuotta.

MALMINETSINTA ja sen vaikutukset rinnastetaan hyvin
usein kaivostoimintaan. Malminetsinndn menetelmat
ovat kuitenkin enimmilldankin vain vahdn ympaéristoa
kuormittavia. Ty® on usein kausi- ja projektiluontois-
ta. Etsintd aloitetaan laajoilta alueilta ja tiedon karttu-
essa tutkimuksia kohdistetaan aina vain pienemmalle
alalle. Valitettavan usein tutkimukset yhdelld projekti-
alueella saattavat paattya jo muutaman vuoden jalkeen,
kun tyot eivat ole johtaneet toivottuihin tuloksiin. Vaik-
ka tutkimuksilla 16ydettaisiin mielenkiintoisia metalle-
ja sisaltavaa kived, sita ei valttamatta ole taloudellisesti
kannattavaa louhia. Raaka-aineiden mielenkiinnon ja
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tarpeiden vaihdellessa on kuitenkin hyva
muistaa, ettd nyt kannattamaton esiinty-
ma voi olla hyddynnettéavissa tulevaisuu-
dessa.

Tuulivoima

& malminetsinta:
hankkeilla on paljon
yhteista

SEKA tuulivoima ettd malminetsintd he-
rattavat paljon kysymyksid, huolia ja kes-
kustelua alueilla, joilla toimimme. Olem-
me tekemisissd monien samojen sidos-
ryhmien kanssa: kunnat, maanomistajat,
paliskunnat ja niin edelleen. Hankkeiden
kirjo on hyvin monenlainen ja hankea-
jat ovat pitkia. Yksittdinen maanomista-
ja saattaa tuntea, ettei hadnelle jaeta tar-
peeksi tietoa tai ettei hdn pysty vaikut-
tamaan tarpeeksi. Hankkeista voi toisi-
naan myos levitd paljon vaaraa tietoa ja

KAIRAUSKONEEN LISAKSI KAIRAUSPAIKALLA ON
AINAKIN YKSI APUKONTTI. KUVA: MAWSON QY

siksi viestinndn merkitys korostuu. Mal-
minetsintayhtioissd haasteeseen on tar-
tuttu esimerkiksi keskustelutilaisuuksien
ja paikallislehdissé tiedottamisen kautta.

JOS Kkiinteisto6én kohdistuu seka tuuli-
voima- ettd malminetsinndn hanke sa-
manaikaisesti, olisiko mahdollista jarjes-
taa yhteistd viestintaa, jotta maankayton
kokonaiskuva ei vaaristy ja paisu maan-
omistajan silmissa? Vaikkei malminetsin-
td juurikaan muokkaa ymparistdd, mah-
dollinen kaivostoiminta jattda aina oman
jalkensa kuten kaikki muukin ihmisen ra-
kentama ympadristd. Onneksemme mal-
minetsintd ja kaivostoiminta ovat hyvin
sdanneltyja kuten tuulivoimarakentami-
nenkin, ja useita yhtymaéakohtia voi 16ytaa
muun muassa luonnonsuojelu- ja ympa-
ristdlainsdddannosta.

SEKA malminetsint4, kaivostoiminta etta
tuulivoima voisivat hyotya toistensa ym-
paristoistd —varsinkin, jos hankkeiden va-
lilla kdydaan puntarointia kunnissa. Mal-

minetsinnallisesti voisi olla kiinnostavaa
paasta tarkastelemaan tuulivoimaloiden
rakennusvaiheessa mahdollisesti pintaan
nousevia uusia lohkareita ja maapeittei-
den alta esiin tulevia uusia kalliopaljas-
tumia. Olisiko tuulivoiman mahdollista
hyddyntaa aukeita kaivosymparistoja uu-
sia tuulivoimaloita suunniteltaessa?

ALKUVAIHEEN malminetsintdd on mah-
dollista ajoittaa ja sijoittaa suunnitelluil-
le tuulivoima-alueille, kunhan yritykset
ovat valmiita ennakkoluulottomaan ja
aktiiviseen vuoropuheluun. Varhaisella
viestinnalld puolin ja toisin voidaan valt-
tdd turhat yhteentdérmaykset. Mahdolli-
suuksia yhteistybhon on, kun niita vain
halutaan pohtia. Yhteisty6lla voidaan
myos vaikuttaa toimialojen sosiaalisen
toimilupaan eli siihen, miten eri hank-
keet hyvaksytdan ympaéaroivassa yhteis-
kunnassa.

MOLEMMILLA toimialoilla on tarked rooli
vihreédn siirtymadn mahdollistamisessa; il-
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TUPAILLAT OVAT TAPA KAYDA KESKUSTELUA SIDOSRYHMIEN KANSSA.

KUVA: LATITUDE 66 COBALT OY

man kaivoksista saatavia raaka-aineita ei
ole tuulivoimaa. Ilman kaivoksia ei myos-
kaan turvata raaka-aineita esimerkik-
si liikkenteen sahkoistymiseen. Sahkois-

tyminen taas vaatii riittdvasti puhtaan
energian ldhteitd. On seka tuulivoimayh-
tididen ettéd kaivosalan yritysten etu, etta
molemmat alat menestyvat. -

AVOIMIEN OVIEN PAIVASSA VOI PAASTA TUTUSTUMAAN MALMINETSINTAKALUSTOON.

KUVA: LATITUDE 66 COBALT OY

Abstract

MINERAL exploration aims for creating
new mining operations, which in turn,
provide essential raw materials for society.
Despite numerous ongoing exploration
projects, only a small percentage leads

to mining. Discussion arises as both
exploration and wind power projects
compete of the same areas.

WIND power and mineral exploration
projects have similar challenges, both
raising questions and concerns in the
communities they impact. Shared
stakeholders could benefit from open
and coordinated communication if both
types of projects target the same area
simultaneously. The regulated nature of
both industries provides opportunities
for synergies, such as utilizing the open
layouts of closed mines for wind power.

COLLABORATION could also be beneficial
for social acceptance. Wind power and
mineral exploration play crucial roles

in enabling a green transition, so it is

in mutual interest that both industries
prosper.
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Micro LED, Al Processor, Metion Xf‘c'qle'rotor Turbo+,
Object Tracking Sound Pro +Qolby AtMos...

Vain signaadlj puuttuu.

Tuulivoimalat voivat hdirité Idhialueen TV- ja radiovastaanottoa.

Hdairiét voivat johtua esimerkiksi signaalin vaimennuksesta voima- Teqniq Wwind oy
loiden sijaitessa Idhettimen ja vastaanottimen vdlissé tai tornin

ja pyérivan roottorin aiheuttamista heijastuksista, vaikka ne eivét Energiaviraston hyvéksyma
signaalitiellé olisikaan. todentaja (tuotantotukilaki,

tuulivirtaus)
Tai jostain ihan muusta.
Energiaviraston hyvéksyma
arviointilaitos (séhkén alku-

Hairididen aiheutuessa tuulivoimaloista niiden korjaaminen on ) A )
peratakuulaki, kaikki uusmtuvct)

tuulivoimayhtién vastuulla. Jannittévien kisaeldmysten liséksi myds

hatd- ja poikkeustilaviestinndn on toimittava luotettavasti. SODAR-tulimittaus ja auringon

sdteilytehon mittaus
Tarjoamme pitkdllé kokemuksella tuulivoima-asiantuntevaa apua

ongelmien selattmiseksi. Selvitdmme hairiét, mittaamme tarvit- Tuulivoimarakentamisen
taessa signaalitasot ja digiléihetteiden laatuparametrit, toteamme alueelliset vaikutukset TV- ja
mahdolliset heijastukset ja laadimme viranomaisen edellyttdmdn radiovastaanottoon

toimenpidesuunnitelman tilanteen korjaamiseksi.

Tuulivoimarakentamisen todelliset vaikutukset ovat tehokkaimmin
todennettavissa selvittémalléd alueen vastaanottotilanne jo ennen
rakentamista. Hairididen ilmetessé mydhemmin asianmukaisiin
korjaustoimiin voidaan ryhtyd lahtétilanteen tuntien.

Hyvad tuulta vai signaalihdirikkd?
Ota yhteyttd ja varmista toimiva TV- ja radiovastaanotto tuulivoima-
puistosi vaikutusalueella.

Tegnig Wind Oy
+358 40 1858 155 | info@teqniq fi | tegniq.fi
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TEKSTI SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY

TEM: Merituulivoimatydéryhma
selvittdd miten Suomelle saa-
daan kilpailuetuja suhteessa
muihin Itdmeren maihin

TEM:N asettama tydryhma selvittda keinoja, joiden avulla Suo-
melle voidaan luoda kilpailuetu merituulivoimassa suhteessa
muihin Itdmeren maihin seké edistdd muita padministeri Or-
pon hallitusohjelmaan kirjattuja merituulivoimaa koskevia ta-
voitteita. Merituulivoiman rooli voi olla merkittéava teollisten
investointien sijoittumisessa Suomeen. Tyoryhma tekee tausta-
ty6ta merituulivoimatavoitteen asettamiseksi. STY:n toimitus-
johtaja Anni Mikkonen on ryhmaéan pysyva asiantuntijajasen ja
edunvalvontajohtaja Matias Ollila on hinen varajisenensa.

LAHTOKOHTANA on,
markkinaehtoisesti. Merituulivoiman laajamittainen rakenta-

ettd merituulivoimalat rakennetaan

minen ja kdyttoonotto edellyttavat kuitenkin selkedd ja enna-
koitavaa toimintaympéristod sekd hankkeiden rakentamiseen
ja yllapitoon vaadittavaa infrastruktuuria kohtuullisella etai-
syydella hankkeista. Merituulivoima tulee voida sovittaa yhteen
muiden merellisten toimintojen kanssa niin, etta haitat muil-
le toiminnoille voidaan minimoida. Valtiolliset ja muut julkiset
toimijat voivat toimillaan edistda ndiden edellytysten tayttymis-
td ja tyoryhmaén tavoitteena on koota naita toimia yhteen.

Kuusakoskelle muovi-
komposiitin kierratyslaitos

KUUSAKOSKI tehostaa muovikomposiittimateriaalien kasit-
telya ja kiertotaloutta Suomessa. Kyseista jatettd syntyy muun

RINNAKKAISPROSESSOINTI ON UUSI
ELEMENTTI KIERRATYSHIERARKIAAN.
SE ON PUOLEKSI ENERGIAKAYTTOA,
PUOLEKSI KIERRATYSTA.

Rinnakkais-
prosessointi

muassa veneistd, autoista, teollisuuden sailidista ja putkista, ur-
heiluvilineista ja niiden valmistuksesta — seka tuulivoimaloiden
lavoista. Muovikomposiittijatteelle ei ole ollut aiemmin syste-
maattista kierrdtysvaihtoehtoa kotimaassa. Kiertotaloustoimi-
ja Kuusakoski tekee Hyvinkdélle neljan miljoonan euron in-
vestoinnin muovikomposiittien kéasittelyyn. Laitoksen linjasto
koostuu kahdesta murskaimesta, suljetuista kuljettimista, mag-
neetista ja pélynhallintajarjestelmésta. Muovikomposiittimurs-
ke toimitetaan Finnsementin Lappeenrannan tehtaalle, jossa se
kéytetdan energialdhteena ja raaka-aineena sementin vélituot-
teen, klinkkerin, valmistuksessa. Kyse on rinnakkaisproses-
soinnista, joka on uusi elementti kierratyshierarkiassa: puolek-
si kierratysta, puoleksi energiakayttoa.

Yhteistydn rakentaminen
tuulivoiman ja poronhoidon
valille toi Akonrdille vuoden
2023 Tuulivoimateko-palkinnon

VUODEN 2023 Tuulivoimateko-palkinnon sai ymparistokiisto-
jen neuvottelevaan ratkaisuun erikoistunut Akordi Oy. Akordi
on toiminut vélittdjana tuulivoima-alan ja poronhoidon valil-
14 vuodesta 2020 alkaen. Pitkdjanteisen tyon tuloksena on syn-
tynyt konflikteja ennakoiva yhteisty6foorumi seka parhaat kay-
tannot tuulivoimahankkeille poronhoitoalueella.

TUULIVOIMATEKO 2023 voittajan lisdksi tuomaristo halusi nos-
taa kunniamaininnalla myds Jatkuvan oppimisen ja tyollisyyden
palvelukeskuksen (Jotpa). Jotpa on tarttunut toimeen ja luonut
konkreettisesti tuulivoima-alan koulutusmahdollisuuksia posi-
tiivisen rakennemuutoksen tilanteessa, jossa syntyy tyollisyyt-

Jatteen synnyn ehkaisy

Uudelleenkayttd

Kierratys
y Rinnakkais-

prosessointi
Energia-
hyédyntaminen

Loppusijoitus
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td, mutta osaajia tai koulutusta ei ole riittavasti. Lisdksi Nordex
Finland Oy ja Lujabetoni Oy saivat yhteishankkeellaan Vuoden
Tuulivoimateko 2023 - yleisdddnestyksen palkinnon.
tuulivoimateko.fi

Tyéryhma alkaa selvittés
tuulivoiman rakentamisen
mahdollisuuksia [t&-Suomessa

TYO- ja elinkeinoministerié ja puolustusministerié ovat koon-
neet tydryhmén, joka ryhtyy selvittdméaan, miten puolustusvoi-
mien toiminnot ja tuulivoima voidaan sovittaa yhteen. Tyéryh-
mé koostuu ohjausryhmaésta sekd varsinaisesta tyoryhmasta,
joka valmistelee tilannekuvan ja toimenpide-ehdotukset, jotka
esitellddn ohjausryhmalle.

OHJAUSRYHMAN muodostavat kansliapaallik6t Timo Jaatinen,
ty6- ja elinkeinoministeriosta ja Esa Pulkkinen puolustusmi-
nisteriosta seka kenraaliluutnantti Vesa Virtanen Padesikun-
nasta. Operatiivisen ty0oryhméan puheenjohtaja on ylijohtaja
Riku Huttunen ty6- ja elinkeinoministeridsta ja varapuheen-
johtaja neuvotteleva virkamies Anu Sallinen puolustusministe-
riostd. Tydbryhmaéan toimikausi paéttyy kesdkuun lopussa.

Tuulivoima-alan koulutus
sai valtionavustusta

JATKUVAN oppimisen ja tyollisyyden palvelukeskus Jotpa on
luonut konkreettisesti tuulivoima-alan koulutusmahdolli-
suuksia positiivisen rakennemuutoksen tilanteessa, jossa syn-
tyy tyollisyyttd, mutta osaajia tai koulutusta ei ole riittavéasti. Ke-
salla 2023 Jotpa teki kilpailutuksen, jolla hankittiin skaalattava
toimintamalli positiivisen &killisen rakennemuutoksen tilan-
teisiin. Saman vuoden syksyna toteutettiin myos valtionavus-
tushaku tuulivoima-alan osaamispalveluihin. Valtionavustusta
myonnettiin yli 500 henkilén koulutukseen yliopistoille, am-
mattikorkeakouluille ja ammatillisen koulutuksen jarjestdjille.
Valtionavustus toteutettiin EU-komission elpymis- ja palautu-
missuunnitelman mukaisella rahoituksella (RRF-rahoitus).

jotpa.fi

Metsastys tuulipuistossa
-opas on julkaistu

ILMATAR on julkaissut Metsdstys tuulipuistossa -oppaan yhteis-
tydssda Suomen Tuulivoimayhdistyksen kanssa. Tyon toteutti
konsulttiyhtio FCG Finnish Consulting Group Oy. Tarve ohjeis-
ton tekemiselle on tullut esille keskusteluissa riistanhoitoyhdis-
tysten, metsastysseurojen, yksittdisten metsastéjien ja tuulivoi-
mayhtioiden seka urakoitsijoiden valilla.

METSASTYS tuulipuistossa -opas on laadittu tuulivoiman ja
metsastyksen yhteensovittamiseksi tuulipuistojen alueilla. Oh-
jeistuksessa kuvataan tuulivoima-alueen kehitysvaihetta, ra-
kennusvaihetta ja tuotannon aikaista toimintaa sekd kerrotaan

seka tuulivoimatoimijoille ettd metsastéjille olennaisista asiois-
ta, jotka tulee ottaa huomioon hankkeen eri vaiheissa.

Metsastys
tuulipuistossa
-opas

EU haluaa nopeuttaa
tuulivoiman kayttédnottoa
Wind Package
-toimintasuunnitelmalla

EU:N tuulivoimateollisuuteen vaikuttaa tilla hetkelld ainutlaa-
tuinen haasteiden yhdistelma4, joka hidastaa alan tulevaa kehi-
tystd. Erityisesti alan valmistava teollisuus toimii talla hetkel-
14 vajaalla teholla, miké johtuu tuulivoiman hitaasta kayttoon-
otosta ja siitd, ettd tuuliturbiinien kysyntdd EU:ssa on vaikea en-
nustaa tarkasti.

LISAKSI raaka-aineiden vaikea saatavuus, nopea inflaatio ja pe-
rushyoddykkeiden hintojen muutokset yhdessad korkojen nou-
sun ja rahoituksen rajallisen saatavuuden kanssa ovat heiken-
tdneet valmistajien taloudellista asemaa. Uusiutuvan energian
tukemiseksi jarjestettavien kansallisten tarjouskilpailujen suun-
nittelu perustuu lahes yksinomaan hintoihin, eika niissa oteta
riittavasti huomioon eurooppalaisten tuotteiden korkeita ym-
paristo- ja sosiaalinormeja. Lisdksi kansainvalisten Kkilpailijoi-
den, kuten Kiinan, aiheuttama paine on kasvava haaste EU:n
tuulivoima-alan valmistusteollisuudelle.

TILANNE edellyttaa valittomid toimia, ja tastd syystd komissio on
esittdnyt Wind Packagen, johon sisdltyy Euroopan tuulivoimaa
koskeva toimintasuunnitelma ja tiedonanto EU:n merialueilla
tuotettavaa uusiutuvaa energiaa koskevien tavoitteiden saavut-
tamisesta.

Euroopan
tuulivoimaa
koskeva toiminta-
suunnitelma

Tiedonanto EU:n me-
rialueilla tuotettavaa
uusiutuvaa energiaa
koskevien tavoittei-

den saavuttamisesta
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Tuulivoimaloiden
kayton ja
kunnossapidon
aja Nnkohtais- Emtelen FieldCom Polar Alarm

T (FPA) -ratkaisu on tuulipuistojen
|Oa |Vat luotettava varoittaja jadtymisvaaroja

3.-4.9.2024 Oulu

Tule mukaan Tuulivoimaloiden kaytén ja
kunnossapidon ajankohtaispaiville Ou-
luun 3.-4.9.2024.

Al3 anna talven

yllattaa

Alan konkareita ja nuoria kykyja yhteen
kokoavilla ajankohtaispaivilla keskity-
tédan tuulivoimaloiden kaytdn ja kunnos-
sapidon ajankohtaisiin teemoihin seké
annetaan tilaa keskustelulle ja kokemus-
ten vaihdolle verkostoitumista unohta-
matta.

Olitpa siis jo kokeneempi TCM-osaaja tai
tuoreempi kyky, tule mukaan syventa-
maan osaamistasi ja vaihtamaan koke-
muksia innostavassa, vuorovaikuttei-
sessa ilmapiirissa!

Liséatietoa, hinnat ja ilmoittautuminen:
tuulivoimayhdistys.fi/tapahtumat/
tuulivoimaloiden-kayton-ja-
kunnossapidon-ajankohtaispaivat

Suomen

PP Tuiivoimayhdistys Lisatietoja linkissa emtele.com/fpa

Ville Sallinen
ville.sallinen@emtele.com puh. 040 744 8731
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Miten tfuulivoima
tyollistad sinua?

TYOSKENTELEN markkinoinnin ja vies-
tinndn asiantuntijana VSB Uusiutuva
Energia Suomessa. TyOni keskidssd on
hankkeisiin liittyva sidosryhmaviestinta,
minka liséksi tydhoni kuuluu rekrytoin-
tiviestintdd ja tyOnantajamarkkinointia
seka brandiviestintda ja -markkinointia.

ENNEN VSB:ta tyoskentelin kuntaviestija-
na, mikd on antanut hyvaa perspektiivia
my06s tdiman alan sidosryhmaéviestintaan
ja ihmisten kohtaamiseen. Ennen paa-
toimiseksi viestijaksi siirtymistd ehdin
tyoskennelld myos mm. kulttuurituot-
tajana ja yliopistopalveluiden suunnit-
telijana. Kaikissa tdissdni on korostunut
ihmisten kohtaaminen ja halu vuorovai-
kutuksen jatkuvaan kehittdmiseen, mis-
td on ollut nykyisessé tyossdni ehdotto-
masti hyotya.

VSB oli minulle yrityksena uusi tuttavuus
tormatessdni kiinnostavaan rekrytoin-
ti-ilmoitukseen sosiaalisessa mediassa
kolmisen vuotta sitten. Uusiutuva ener-
gia vaikutti alana vastaavan arvojani ja
koska tyOskentely itselleni uudella alalla

// TUULEN TUOMAA TYOTA

Juttusarjassa esitellaan
tuulivoiman tyollistamia ihmisia
ja heidan tyotaan.

NIMI

Annukka Oljymaki

TYOPAIKKA

VSB Uusiutuva
Energia Suomi Oy

KOULUTUS
Valtiotieteiden
maisteri

tarjoaisi myos uusia haasteita, otin no-
peasti yhteyttd rekrytoijaan. Asiat ete-
nivat vauhdilla ja muutamaa viikkoa
myohemmin olin jo kirjottanut nimeni
tyosopimukseen.

Mikd on parasta
tyossasi?

TYOSSANI parasta on sen monipuo-
lisuus. Teen viestintdd suunnittelusta
kaytdannon toteuttamiseen, seurantaan
ja Kkehittdmiseen. Paivani voi sisdltaa
vaikkapa tilaisuuksien ja tapahtumien
jarjestelya, yhteistyotd markkinointitoi-
mistojen ja muiden palveluntarjoajien
kanssa, yhteydenpitoa toimittajiin ja eri-
laisten tekstien ja visuaalisten materiaa-
lien tuottamista. Se voi olla palveluiden
tai tyokalujen kilpailuttamista, uuden
tyontekijan perehdyttdmista tai viestin-
tddn liittyvdn ohjeistuksen laatimista.
Se on saannollisesti eri tiimien kanssa
yvhteistydssa tehtdvaa suunnittelua ja
ideointia ja parhaiden toimintatapojen
16ytamista.

MONIPUOLISUUDEN lisdksi nykyisen
tyoni parhaita puolia on tyOskentely
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moniammatillisessa tydyhteisossda. Ym-
parillani on joukko laaja-alaisella osaa-
misella varustettuja ihmisid, joilta saa
apua ja tietoa mitd moninaisimpiin kysy-
myksiin, eikd asioita tarvitse jaada pohti-
maan yksin. Ty6td on my6s mukava teh-
da hyvahenkisessé ja kivassa porukassa.
Lisaksi arvostan tyonantajani toiminta-
tapoja, jotka perustuvat yhdessa maari-
teltyihin arvoihin.

Mikd on
mieleenpainuvin
muisto tydstasi?

YKSI mieleenpainuvimmista muistois-
tani on Juurakon tuulipuiston avajaiset
Kalajoella syksylla 2022. Kyseessa on
VSB:n ensimmaéinen Suomessa kehitta-
ma ja rakennuttama tuulipuisto ja tilai-
suus oli yrityksen historiassa siis aivan
erityinen. Oli hienoa padstd mukaan
tdhéan historialliseen pdivédan, joka ilok-
semme myOs onnistui erinomaisesti.
Mukavia muistoja on jadnyt myos koh-
taamisista paikallisten ihmisten kanssa
hankepaikkakuntien tapahtumissa ja ti-
laisuuksissa. -
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IMITTAUKSIA JA TUTKIMUKSIA
KAIKILLE TEILLE

o Kantavuusmittaukset pudotuspainolaitteella,
levykuormituslaitteella seki Loadmanilla

 Tiiveyden ja kosteuden mittaus Troxler-laitteella
 Rakennekerrostutkimukset ja niaytteenotto
 Paadllysteporaukset

« Tormdysvaimennin ja liikenteenohjaukset

» Uusien paillysteiden kitkanmittaus

« Erikoiskuljetusreittien selvitykset ja tutkimukset

« Kunnossapidon laadunvalvontaa kunnille
ja kaupungeille

West Goast Road Masters Oy | Hiekkakatu 45, 28130 Pori ROAID
Toimipisteet Forissa, Kouvolassa, Helsingissa ja Tampereella MASTERS

Juha-Matti Vainio p. 0200 121 907, Sebastian Bussman puh 044 986 0635, Laura Puronaho p. 0500 611 412 l'oadlnaste r
Daniel Mikander p. 040 582 5439, Taito Tihtinen 0400 350 929 I's.1l




THE DELTAA4000 SERIES

Proven technology. Maximized yield.

With the Delta4000 series, the Nordex Group delivers the technology for long-term, economical power genera-
tion for the harsh Finnish climate. With offices in Helsinki and Pori, as well as 15 service points located throughout

the region, more than 200 employees share in a great passion for wind power with around 10,000 colleagues
around the globe.

For more information about the Nordex Group in Finland please scan:

= .
C 'NORDEX %accmna

Windpower
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Yritysvastuun
vaatimukset
kasvavat

— pysyvyko tuulivoima-ala mukana?®

TEKSTI INKA MUSTA, LUONTOA OY KUVA TERHI HYTONEN

Kaynnissd on ennenndkemattdman kiivas siirtyma uusiutuvaan ener-

giaan. Tuulivoima on tassa keskeinen tekijd. Tuulivoimayhtididen kan-

nattaa ottaa huomioon yritysvastuun kiristyvat vaatimukset, joita nyt
satelee sekd lainsadtdjien ettd sijoittajien suunnalta.

Vastuullisuustoimilta
kaivataan vaikuttavuutta

SIINA missi aiemmin vastuullisuus on néhty viestinta-
na ja lakien noudattamisena, odotetaan yrityksilta nyt
yksityiskohtaista vastuullisuustekojensa mittaamis-
ta ja raportoimista. Tiedepohjaiset ilmastotavoitteet
ovat isoille yrityksille arkipaivai, ja vaatimukset mi-
tattavuudesta ja tiedeperustasta laajenevat myds muil-
le vastuullisuuden sektoreille ja yhd pienemmille yri-
tyksille. Uusi EU:n yritysvastuuraportointilainsaadan-
to tuo yritysten raportointiin valtavasti lisad velvoittei-
ta. Samalla Green Claims -direktiivi puuttuu yritysten

katteettomiin vihervaittamiin.

Ekologinen ja sosiaalinen
kestavyys on huomispdivan
taloudellista kestavyytta

VIISAAT yritykset ymmartavat, ettd toiminnan aitoon
ekologiseen ja sosiaaliseen kestdvyyteen panostaminen

vahvistaa liiketoiminnan taloudellista kestavyytta pit-
kélla aikavalilld. Toimintaymparistostd nousevat riskit
tulee tunnistaa, jotta niihin voidaan varautua, ja toi-
saalta se, joka tunnistaa uudet mahdollisuudet ajoissa,
voi saada kilpailuetua. Tarve luopua fossiilisista ener-
gianldhteistd on tuulivoima-alalle ilmeinen mahdolli-
suus, mutta mikali vastuullisuuteen liittyvia riskeja ei
tunnisteta, saattaa kilpailuetu jadda saamatta.

Tuulivoima on hyva ilmastolle
- entd paikalliselle luonnolle
ja ihmisille?

TUULIVOIMA-ALAN ei juuri tarvitse kantaa huolta toi-
mintansa ilmastovaikutuksista, mutta luonnon mo-
nimuotoisuuteen kohdistuviin uhkiin sen olisi syyta
kiinnittdd enemmaé&n huomiota. Ilmastotoimista tu-
tun hierarkia-ajattelun mukaisesti kielteiset vaikutuk-
set tulisi ensisijaisesti pyrkia valttdmaan, toissijaisesti
minimoimaan ja vasta viimeiseksi kompensoida haitat
muualla. Mikéli ekologiseen kompensaatioon paady-
tdan, tulee se tehda tieteeseen perustuvan ohjeistuk-
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Siin@ missd aiemmin vastuullisuus on ndhty viestintand ja
lakien noudattamisena, odotetaan yrityksilta nyt yksityis-
kohtaista vastuullisuustekojensa mittaamista ja raportoimista.

INKA MUSTA, LUONTOA OY

sen mukaisesti. Tarkeinta olisi valttaa luontohaitat
jo tuulivoiman sijoittumista suunniteltaessa.

TOINEN ilmeinen lisdthuomiota kaipaava teema on
tuulivoiman sosiaalinen kestavyys, ja erityisesti sen
linkitys alkuperaiskansaoikeuksiin. Nykylinjausten,
joita on tehty Saamelaisten kotiseutualueen luon-
nonvarasuunnitelmassa, Pohjos-Lapin maakunta-
kaavassa ja kuntien paatoksissa, mukaan saamelais-
ten kotiseutualueella Suomessa ei edisteta tuulivoi-
man rakentamista. Tastd huolimatta tuulivoimaan
liittyvia selvityksid on kdynnissd Saamenmaalla,
muun muassa Lapin liiton toimesta. Luottamuk-
sen rakentamiseksi tuulivoimatoimijoiden, viran-
omaisten ja saamelaisten tulisi kdyda jatkuvaa vuo-
ropuhelua ja olla paatoksissa pitkdjanteisida. Norjan
Fosenin esimerkki, jossa yli 150 saamelaisten maille
jo rakennettua tuuliturbiinia todettiin Norjan kor-
keimmassa oikeudessa laittomaksi paikallisten saa-
melaisten poronhoitajien vietya asian oikeuteen, ei
saa toistua Suomessa. Oikea-aikaisella osallistami-
sella olisi valtetty kallis virheinvestointi, joka on ai-
heuttanut myos raskasta mainehaittaa alalle. Vas-
tuullisuuden uudet viitekehykset tulee nahdd mah-
dollisuutena. Ne antavat oikeutetun kilpailuedun
niille yrityksille, jotka investoivat vaikuttaviin ja to-
dennettuihin vastuullisuustekoihin. -

Kirjoittaja on yritysvastuun konsultti luonto-
Jja sosiaalisen vastuun teemoissa sekd Suomen

saamelaiskdrdjien jdsen 2024-2027.

TUULEN TUEKSI - KOKONAISVALTAISET
ENERGIAVARASTOTOIMITUKSET PAIKALLISELTA KUMPPANILTA

e Celtech ENERGY
STORAGE

Ota yhteyttd ja pyyda tarjous!
Puhelin: +358 (0) 207 999 640 | Sahkoposti: info@celltech.fi
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Abstracts in English also on pages 27

(property tax) and 88 (mineral exploration)
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Solely wind powenr on
renewable electricity
production more widely?

SINCE last spring, the Finnish Wind Power Association
has been discussing whether we should expand our
activities beyond wind power to include at least
industrial-scale solar power and possibly also other new
forms of renewable electricity generation. Opinion-
forming has taken many forms, like open talks, surveys
to members, solar companies, and employees. The
discussions have led to more detailed planning to form
sufficient ground for the association annual general
meeting to decide about the possible expansion.
Invitation to AGM on page 49. Now is the time to attend
the meeting and influence the direction and future of
our association!

The article in Finnish on page 31

Comment: The summanry
publication of the
LandUseZero project does
not allow us to draw fanr-
reaching conclusions

IN December 2023, the Finnish Natural Resources
Institute (Luke) published an international review
on the impact of wind power on the movement of
animals from the area affected by wind power. In the
publication, a team of Luke researchers examined
the effects of wind power on different groups of birds
and mammals by reviewing a total of 84 studies from
22 countries. The results showed that 63 percent of
birds, 72 percent of bats, and 67 percent of terrestrial
mammals moved away from the area of the wind farms.
The publication received the media’s attention, but less
attention was paid to the weaknesses of the research
article. For instance, there were very few studies for
each of the investigated species and the studies were
mainly from countries where wind power is built under
very different conditions than in Finland. Due to these
and many other weaknesses, the Finnish Wind Power
Association thinks that the results of the review cannot
be used to draw far-reaching conclusions.

MORE detailed information will be available in the
coming years through the WINDLIFE project, which will
study the impact of wind power on wildlife in Finland
and local practices, providing valuable research data

that can be widely applied across Finland. The large-
scale monitoring project was launched in 2023 and is
now in the data collection phase. The project is carried
out by the Finnish Natural Resources Institute (Luke)
and co-funded by wind energy companies.

The article in Finnish on page 28

New solutions for
electricity storage

VTT Technical Research Centre of Finland is developing
a new type of electricity storage which is based on
renewable bio based raw materials. This solution is a
supercapacitor in 50-100 kWh scale that uses cellulose
and biobased activated carbon to store electricity.

THE main use case for the supercapacitor is ensuring
the electricity grid stability. Supercapacitor can also be
used together with large scale batteries and small hydro
power plants. VIT aims to commercialise the technology
through a spin-off company.

The article in Finnish on page 32

Mandatory legislation on
cybersecurity

THE obligations of the NIS2 Directive on cybersecurity
are coming into force this year. From that on, the top
management of a company will be responsible for its
cybersecurity. The responsibilities of management
are wide-ranging, including ensuring that staff have
adequate skills, managing the security environment
in a comprehensive way and ensuring that security
breaches are reported to the authorities. The obligations
also extend to actors in the supply chain. Significant
sanctions are imposed for failure to comply with
cybersecurity obligations. Wind power producers and
other energy supply sectors are identified as among the
most critical sectors.

The article in Finnish on page 20
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Wind turbine inspections
at a new level: Drones
enhance safety and
efficiency, indoors and
outdoors

DRONES are transforming the inspection process
of wind turbines significantly. They enable fast and
accurate data collection and analysis, utilizing precise
images, thermal imaging, and LPS measurements. This
greatly enhances the inspection process, improving
safety and reducing downtime.

SAFETY and efficiency are key factors in the wind
power industry, and drones provide a solution to
these challenges. Almost real-time data transmission
combined with artificial intelligence allows for rapid
analysis of collected data and immediate identification
of any issues.

further enhancing the inspection processes of wind

turbines.

The article in Finnish on page 24

Sand Batteries: A Solution
for desired flexibility?

THE volatility of wind power poses challenges to the
electricity grid. Developing a flexible energy system is
in the interest of everyone in the industry. Polar Night
Energy’s Sand Battery could be one solution, ensuring
that surplus production of clean energy can be beneficial
from various perspectives.

THE Sand Battery is a high-temperature thermal energy
storage that uses sand or similar materials as a medium
for storing heat. Polar Night Energy and Ilmatar are
developing technology that utilizes Sand Batteries to
optimize wind power production by storing generated
electricity as heat, which can then be converted back to

electricity.
DRONES are here to stay. In the future, we will see

permanently stationed drones in docks performing The article in Finnish on page 6

automated flights and inspections multiple times a day,

AGM decides
whether FWPA
will expand its
operations also
to solar-PV

Invitation to the
Annual General Meeting

The Boanrd of Directors of the Finnish Wind Power Association
invites the members of the association to the Annual General
Meeting on Thursday 18th of April 2024 at 13:00. The meeting will
take place at Fondia, Aleksanterinkatu 11 (Entrance: Kluuvikatu 6 A).

Remote participation via telecommunication is also possible.

All participants of the meeting, online and in person, with and without

right to vote, shall register by 16:00 on 12th of April 2024. Register by

16:00 on 12th
of April 2024!

The meeting will be in Finnish, but simultaneous interpretation in English
is available. AGM decides whether FWPA will expand its operations also to
solar-PV.

The official invitation can be found in Finnish on page 4 and
in English with registration form at
tuulivoimayhdistys.fi/en/events/fwpa-annual-general-meeting-2024
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// HANKEKEHITYS

www.ely-keskus.fi/web/uusiutuvan-energian-lupaneuvonta
0295 020 920 | tiistaisin ja keskiviikkoisin klo 9.00-12.00

Kysyttavaa lupa-asioista tai
oikea viranomainen hukassa?®

Lupaneuvonta auttaa

Miten aluevesilla sijaitsevan merituulivoimahankkeen kehittdminen eroaakaan
falousvydhykkeen hankkeista? Ja kuinkas se lunastusmenettely tarkalleen

oftaen meneekddn? Naihin asioihin 10ytyy vastaus Uusiutuvan energian

lupaneuvonnan Menettelykdsikirjasta, jossa on kuvattu yksityiskohtaisesti

maa- ja merituulivoiman sekd pientuulivoiman lupaprosessit — samoin kuin

kaiken muunkin uusiutuvan energion lupamenettelyt.

TEKSTI HEIDI PAALATIE, SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY TEKSTIN EDITOINTI MARI HAKOLA, ELY-KESKUS

ELY-KESKUKSEN valtakunnallinen Uusiu-
tuvan energian lupaneuvonta on toimi-
nut noin 2,5 vuoden ajan. Lupaneuvonta
juontuu RED II-direktiivista. Palvelu on
suunnattu kaikille uusiutuvan energian
kanssa tekemisissa oleville sidosryhmil-
le, hanketoimijoista virkamiehiin ja yk-
sittaisiin kansalaisiin. "Viranomaiset ei-
vat kuuluneet alun perin suunniteltuun
asiakaskuntaamme, mutta heiltd on tul-
lut yllattavan paljon yhteydenottoja ja

Oppaiden paivityksia tullut ja

USEAMPIA tuulivoimaan suorasti tai
epasuorasti liittyvid oppaita on paivityk-
sessd tdnd vuonna. Ympadristoministeri-
on Tuulivoimarakentamisen suunnitte-
lu -oppaan pdivitys on kdynnissé, ja uu-
den oppaan ennakoidaan valmistuvan
tana vuonna, mahdollisesti ennen kesa-
lomakautta. Oppaassa tullaan antamaan
lukuarvot ja ohjeistuksen vilkevaikutuk-
siin liittyen. Ympaéaristoministerio julkai-
see mybhemmin tdnd vuonna my®os eril-
lisen ohjeistuksen vélkevaikutusten arvi-
oinnista.

MAISEMAVAIKUTUSTEN arviointiin liitty-
va ohje on niin ikdan paivittymassa tana
vuonna. Taustalla on tydéryhmatyosken-
telyd seka selvitys, joissa on tarkasteltu
nyKyisessd oppaassa olevien arviointime-

kysymyksiéd”, kertoo johtava asiantuntija
Mari Hakola. "Jos oikean, lupaa késitte-
levan viranomaisen yhteystietojen 16yta-
minen on vaikeaa, voimme auttaa myo6s
siind. Voimme auttaa myods hankkeen
kannalta tarkeiden viranomaisten koolle
kutsumisessa”, hdn jatkaa.

LAAJA Menettelykdsikirja on saatavilla
suomeksi ja ruotsiksi. Materiaali 16ytyy
yhtend kokonaisuutena ja sitd on myos

netelmien ajantasaisuutta ja ehdotetaan
uusia tydkaluja, kuten maisemasuunnit-
telijoiden jo laajalti kayttamaa Imperial
Arvi -menetelmia. Jatkossakaan maise-
ma-arvioinnin opas ei anna varsinaista
tulosta maisemavaikutusten merkittd-
vyydestd tai hyvaksyttavyydestd, mutta se
tekee arviointiprosessin itsessddn entista
nakyvammaksi ja ymmarrettavammaksi.

SUOMEN ympéristokeskus SYKE ja ym-
paristoministeri6 ovat julkaisseet oppaan
luontoselvitysten laadinnan ja luontovai-
kutusten arvioinnin tueksi. Kyseessd on
suositus hyviksi kaytannoiksi, ja tavoit-
teena on varmistaa, ettd luontoselvityk-
set tehdddn kattavasti ja ettd luontoar-
vot ja luonnon monimuotoisuus turva-
taan. Opas tullaan osittain paivittimaan
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tiivistetty nettisivuille tuotantomuodoit-
tain. "Teemme henkilokohtaista neuvon-
taa puhelimitse ja sahkopostitse sen li-
séksi, ettd nettisivuillamme prosessit on
kuvattu yksityiskohtaisesti”, Hakola ker-
too lupaneuvonnan toiminnasta. ” Sdan-
tely muuttuu nopeasti ja meilla on iso
paivitystyd meneilldan. Paivitystyo onkin
jatkuva prosessi. Meitd saa myos hoksaut-
taa, jos jokin kohta on unohtunut paivit-
taa”, Hakola lisaa. -

tulossa

jolahivuosina, silld luonnonsuojelulain ja
maankadytto- ja rakennuslain uudistukset
tulevat aiheuttamaan siihen paivitystar-
peita. -

Uusi opas
luontoselvitysten
laadintaan ja luonto-
vaikutusten arviointiin
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// JASENYRITYKSET

STY:lla on 222 yritys- ja yhteisdjasenta seka 148 kannatusjasenta.

Yritysjasenet on jaoteltu eri kategorioihin toimialan mukaan

Osa yrityksista toimii usean kategonrian alalla, mutta lehden listauksessa

kukin on mainittu vain yhdessé kategonriassa

Taydellinen listaus l6ytyy STY:n verkkosivuilta: tuulivoimayhdistys.fi/yhdistys/jasenet-2

Energiakauppa / Energy trade

Hankekehittdjat ja voimaloiden omistajat, sdhkdntuottajat
Project developers and turbine owners, electricity producers

Huolto- ja kunnossapitopalvelut / Service and maintenance

Investorit / Investors

Julkishallinto, esim. kunnat / Public sector

Komponentit, materiaalitoimittajat / Components and material providers
Konevuokrauspalvelut / Machinery and equipment rental service
Konsultointi ja suunnittelu / Consultancy and design

Kuljetus ja logistiikka / Transport and logistics

Lakipalvelut / Advocacy

Offshore-toimijat / Offshore operators

Ohjelmistokehitys / Software development

Operointi- ja hallinnointipalvelut / Technical and commercial managements services
Oppilaitokset / Educational institutions

Pankkipalvelut, rahoitus, investointi / Banking and funding
Pientuulivoima / Small scale wind power

PPA-ostajat ja muut tuulisdhkon kayttdajat / PPA buyers and other wind electricity users
Rakentaminen / Construction

Rekrytointi / Recruitment

Satamat / Ports

Tutkimuslaitokset / Research institutes

Tuulisdhkén myynti ja markkinointi / Wind electricity retail and marketing
Tuulivoimaloiden valmistajat / Wind turbine manufacturers

Muut / Others
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ENERGIAKAUPPA
ENERGY TRADE

Alpiq Finland Oy

kimmo.tyni@alpiq.com

www.alpiq.com

Individual turnkey solutions for market access
and PPA.

Axpo Finland Oy
harri.piipponen@axpo.com

WWW.axpo.com

Axpo Finland on riippumaton energiakaupan-
kéyntiin ja strukturoituihin tuotteisiin keskitty-
nyt yhtio.

Centrica Energy Trading A/S
michael.ostergaard@centrica.com
centricaenergytrading.com

Centrica Energy Marketing & Trading is
Centrica’s trading arm. We trade energy com-
modities - connecting producers, suppliers, and
corporate off-takers in wholesale energy mar-
kets. Providing third-party clients with leading
energy route-to-market services, our portfo-
lio of third-party power generation assets ex-
ceeds 1I5GW where 85% are renewables. To ser-
vice clients across Europe, we have main offices
in the UK and Denmark, branches in Norway
and Sweden and subsidiaries in Germany and

Singapore.

Energia Myynti Suomi Oy
energiasuomi@energiasuomi.fi
www.energiasuomi.fi

Sahkonenergian myynti.

Gasum Oy

atte.pekkala@gasum.com

www.gasum.fi

Energiayhtié Gasum on pohjoismainen kaasu-
alan ja energiamarkkinoiden asiantuntija, joka
yhdessa kumppaniensa kanssa edistda kehitystd

kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa.

Vattenfall

www.vattenfall.com

Vattenfall is a European energy company with
approximately 20,000 employees. For more
than 100 years we have electrified industries,
supplied energy to people’s homes and mod-
ernised our way of living through innovation
and cooperation. We now want to make fossil-

free living possible within one generation.

HANKEKEHITTAJAT JA
VOIMALOIDEN OMISTAJAT,
SAHKONTUOTTAJAT

PROJECT DEVELOPERS AND
TURBINE OWNERS, ELECTRICITY
PRODUCERS

ABO Wind Oy
aapo.koivuniemi@abo-wind.fi
www.abo-wind.fi

Suunnittelemme ja rakennamme maatuuli-
voimaa Suomessa. Takanamme on yli 25 vuotta
kansainvilista kokemusta ja vuosikymmen uraa-
uurtavaa tyotd Suomessa. Teemme tydmme kan-
sainvaliselld ammattitaidolla ja paikallisella ym-

marrykselld, luontoa ja ihmisid kunnioittaen.

Allwinds Ab

postmaster@allwinds.ax

www.allwinds.ax

Allwinds utfoér arliga serviceunderhall samt
felsokningar och reparationer pa vindkraftverk
samt reparation av blockstop och vinschar som
finns i vindkraftverkens hissar. Med var ving-
korg utfor vi kostnadseffektivt vingreparationer
och med vare vart reservdelslager kan repara-

tionstiden vid ett eventuellt stopp reduceras.
Aquila Clean Energy Finland Oy

Arise AB

info@arise.se

www.arise.se

Arise is a leading independent company that re-
alises new green energy. The company manag-
es the entire value chain - from exploration and
permitting, to financing, construction, divest-
ment and long-term management of its own
and other companies’ wind farms. The company
is listed on NASDAQ Stockholm.

Axpo Renewable Finland Oy
joakim.ingves@wind.axpo.com
WWW.axpo.com

Axpo Renewable Finland Oy offers complete
planning of projects up to the point of readi-
ness for construction in close cooperation with
landowners and communities, the project and
construction management in the construction
phase as well as the operational management,
service and asset management of the current
wind farms. The benchmark is the highest qual-

ity standards.

BayWa r.e. Nordic AB
scandinavia@baywa-re.com
nordic.baywa-re.com

Globally minded, locally focused active social
developer. As a specialist in the development,
planning, finance, construction and the tech-
nical and commercial operations management
BayWa r.e. offers the market independent full

range services for projects and assets in the field
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of renewable energies throughout the core mar-
kets in Europe and the USA.

Copenhagen infrastructure Partners
dve@cop.dk

CPC Finland Oy
etrast@cpc-germania.com
www.cleanpowercompany.de

Tuulipuistojen suunnittelu ja operointi (IPP).

Elements Suomi Oy

Elements on wuusiutuvan energian tuottaja.
Kehitdmme paikallisiin olosuhteisiin sopivia
vihredn energian tuotantoratkaisuita useilla eri
markkinoilla. Omistajina sitoudumme pitkéai-
kaisesti hankkeisiimme. Tuotamme vihreéa sih-
koa aurinko, tuuli- ja vesivoimalla. Suomessa
keskitymme erityisesti tuuli- ja aurinkovoiman
tuotantoon. Elements Suomi Oy on ranskalaisen

Elements S.A.S. omistama tytaryhtio.

Energiequelle Oy
borstelmann@energiequelle.de
www.energiequelle.de

Energiequelle group is perfectly familiar with
the entire range of services surrounding on-
shore wind. We implement renewable energy
projects from scratch to turnkey handover and
also take care of grid connection. As operation-
al managers we guarantee maximum availabili-
ty and perfect commercial management of wind

energy plants.

Eolus Finland Oy
mikko.niininen@eolusvind.com
www.eolusvind.com

Eolus on yli 30v kokemuksella pohjoismaiden
kokeneimpia ja vastuullisimpia tuulivoiman
edelldakavijoitd. Maa- ja merituulivoiman lisak-
si Eolus kehittda ja rakentaa aurinkosahkopro-
jekteja ja séhkon varastointihankkeita. Eolus on
rakentanut jo n. 1.4 GW tuulivoimaa ja muuta
uusiutuvaa energiaa. Lisdksi Eolus tuottaa ja hal-
linnoi yli 900MW asiakkaidensa sdhkdntuotan-
toa. Eolus toimii Suomessa, Ruotsissa, Norjassa,
Virossa, Latviassa, Puolassa ja USA:ssa. Eolus

Finland Oy vastaa Suomen toiminnoista.

EPV Energia Oy

Ari.Soininen@epv.fi

www.epv.fi

EPV Energy Ltd is a Finnish energy company that
generates and procures approximately 5% of all
the electricity consumed in Finland. EPV Energy
has 70 years of experience in responsible energy
generation. In 2021, the share of emission-free
sources in EPV Energy’s electricity generation
was 84.2%. EPV Energy has 70 years’ experience
of responsible energy generation. EPV Energy’s
turnover in 2021 was MEUR 440 and we em-

ployed 118 people.
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Eurowind Energy Oy
tvv@eurowindenergy.com
eurowindenergy.com

Tanskalainen Eurowind Energy A/S on yksi
Euroopan johtavista tuuli- ja aurinkovoima-,
sekd hybridiprojektikehittdjayhtidistd. Suomen
yhtiomme Eurowind Energy Oy on keskittynyt

péaaasiasiallisesti tuulivoimakehityshankkeisiin.

Eurowind Energy A/S is a Danish company,
which has evolved in being a leading developer
and operator of wind turbine, solar and hybrid
projects. In the Finnish branch office Eurowind
Energy Oy we are predominantly involved in dif-

ferent stages of development of wind projects.

Exilion Tuuli Ky

pasi.valasjarvi@exilion.fi

exilion.fi

Exilion Tuuli Ky sijoittaa vastuullisesti tuuli-
voimaan ja muuhun uusiutuvaan energiaan.
Vuonna 2019 perustetun Exilion Tuuli Ky:n
omistavat suomalaiset instituutiot Keskindinen
Elo,
osakeyhtio Veritas ja Valtion Eldkerahasto.

Tyoelakevakuutusyhtio Eldkevakuutus-
Exilionin omistuksessa on télla hetkelld kolme-
toista toimivaa tuulipuistoa, yhteensa 380 MW:a
seké 475 MW:a kehityshankkeita.

Fortum Power and Heat Oy
Mikko.Iso-Tryykari@fortum.com
www.fortum.com

Olemme yksi Euroopan puhtaimmista energi-
antuottajista ja toimintaamme ohjaavat kun-
nianhimoiset ympdéristdtavoitteet. Viemme
eteenpadin ripedsti kehittyvaa tuulivoimaportfo-
liotamme Pohjoismaissa noin 60 hengen huip-
puammattilaistiimin voimin.  Toimintamme
kattaa hankkeiden elinkaaren maanvuokrasopi-
muksista luvitukseen ja rakentamisesta operoin-
tiin. Hoidamme sdhkénmyynnin ja alueiden en-
nallistamisen. Puhtaan sahkén avulla autamme
teollisuusasiakkaitamme vdhentdméaédn toimin-

tansa hiilidioksidipaastoja.

FP Lux Wind Gmbh & Co. Primus KG
am@re-cap.ch

Holds the wind farms FP Lux Wind Ratipera Oy
and FP Lux Wind Primus Oy.

Fu-Gen Energia Oy

s.tupeli@fu-gen.com

www.fu-gen.com

Uusiutuvien sdhkoén tuotantomuotojen mah-
dollistaja. Kehitdimme ja investoimme tuulivoi-
maan, aurinkovoimaan, akkuvarastoihin seka

vetytuotantolaitoksiin.

Galileo Vihred Energia Oy
info@galileoenergy.fi

www.galileoenergy.fi

Kehitdamme tuulivoimapuistoja ja sahkon varas-

tointia. Huolehdimme hankkeiden toteutuk-

sesta alusta loppuun, ldpi koko luvitusvaiheen
aina tuotantoon asti. Meitd kutsutaan Galileoksi,
mutta yhtiomme varsinainen nimi on Galileo
Vihred Energia Oy. Olemme osa eurooppalaista

Galileo Green Energy-konsenia.

Haminan Energia
haminanenergia.fi
Uusiutuvan energian ja energiakaasujen edella-

Kavija.

Helen Oy

anna.nybergh@helen.fi

www.helen.fi

Helen Oy tarjoaa helpompaa ja mutkattomam-
paa arkea yli 550 000 asiakkaalle Suomessa.
Lammon, jadhdytyksen ja sdhkon liséksi tarjo-
amme ratkaisuja alueelliseen ja uusiutuvaan
energiaan, alykkdisiin kiinteistdihin sekd sdh-

koiseen liikkenteeseen.

Helen Oy:n tuulivoimakapasiteetti tytar- ja osak-
kuusyhtididen kautta on noin 115 MW ja se tulee
Myymme
sahkoa tuulipuistoista erilaisilla malleilla niin

moninkertaistumaan 2020-luvulla.
kuluttajille kuin yrityksille.

limatar Energy Oy

info@ilmatar.fi

ilmatar.fi

IImatar Energy Oy on vain uusiutuvaa energiaa
tuottava suomalainen yhtio, joka myy itse tuo-
tantonsa. Ilmatar rakentaa, omistaa ja hallinnoi
uusiutuvan energian puistonsa, ja aikoo lisiata
maatuulivoimatuotantoa 1 GW:lla vuoteen 2027

mennessa.

Ilmatar Energy is a Finnish independent power
producer concentrating on renewable energy
only. Ilmatar builds, owns and operates wind
power plants and sells the elecrtricity. [lmatar’s
vision is to increase onshore wind power gener-
ation by 1 GW until 2027.

Infinergies Finland Oy
erwin.birr@infinergies-finland.com
www.infinergies.com

Tuulivoimahankkeiden suunnittelu, toteuttami-

nen ja rakentaminen.

Itikka osuuskunta

risto.lahti@atria.com
www.itikkaosuuskunta.fi

Itikka osuuskunta on 1914 perustettu osuuskun-
ta, jonka jasenid ja omistajia ovat suomalaiset li-
hantuottajat. Osuuskunta omistaa 29,90% Atria
Oyj:n osakkeista.

Kotkan Energia Oy
www.kotkanenergia.fi
Tuulivoiman ja uusiutuvan energiantuotannon

hyodyntaminen.
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Loiste Energia Oy

Tuulivoiman tuotanto: marko.kesti@loiste.fi
Siirtoverkot ja liittymat: timo.jutila@kajave.fi
www.loiste.fi

Loiste on energiayhtio, jonka omistavat Kajaanin
kaupunki (50,1%), Sotkamon kaupunki (16%)
sekd Kanerva Energia Oy (33,9%). Tytaryhtio
Kajave Oy toimii jakeluverkon haltijana verk-
kovastuualueella, joka kattaa kaikki Kainuun
yhdeksdn kuntaa sekd Pyhdnndn kunnan ja
osan Siikalatvan ja Vaalan kunnasta Pohjois-
Pohjanmaalla. Tytaryhti¢ Loiste Limp6 Oy myy
ja tuottaa kaukolammon Kajaanin taajama-alu-
eilla ja Loiste Energia Oy vastaa sahkon tuotan-

nosta.

Low Carbon Renewables Fund SCSp
www.lowcarbon.com

Low Carbon is a privately-owned UK invest-
ment and asset management company founded
in 2011. We are committed to making a positive
and significant impact on climate change by in-
vesting in large-scale renewable energy projects.
Specifically, we target investments in solar, on-
shore wind, offshore wind, waste-to-energy,
battery storage and other proven renewable en-

ergy technologies.

Lumituuli Oy

jaakko.savolahti@lumituuli.fi
www.lumituuli.fi

Vuodesta 1999 toiminut valtakunnallinen yli
1200 osakkaan yhteisollinen tuulivoimayhtio,
joka kehittdd, rakentaa ja operoi tuulipuistoja

sekéd edistda tuulivoimaa.

Metsdhallitus
www.metsa.fi
Metsahallituksen Metsahal-

lituksen hallinnassa olevien alueiden varaa-

tehtdavana on

minen ja jalostaminen tuulivoimatoimintaan
sopiviksi, aktiivinen hankekehitys ja aluei-

den vuokraus kilpailutukseen perustuen.
Tavoitteena on mahdollistaa valtion alueiden
tehokas kéyttd tuulivoimassa, kuitenkin muut
maankayttotarpeet ja ymparistdarvot huomioon

ottaen.

Myrsky Energia Oy

matti@myrsky.fi

Suomalainen uusiutuvan energian kehittdja ja
investoija. Yhtion tehtéva on kehittad ja investoi-

da uusiutuvan energian hankkeisiin ja yhtidihin.

Neoen Renewables Finland Oy
jerri.loikkanen@neoen.com
www.neoen.com/en

Neoen is one of the world’s leading indepen-
dent producers of exclusively renewable energy.
Neoen has over 5.4 GW of solar, wind and stor-
age capacity in operation or under construction
and is targeting more than 10 GW by the end
of 2025. In Finland Neoen has currently Hedet
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wind farm (81 MW), Yllikk&la battery (30 MW/30
MWh) and Finland’s largest onshore wind farm
Mutkalampi (404 MW) which will put Finland in
Neoen’s top three countries in terms of installed
power (515 MW in total).

Neova Oy

lauri.alanen@neova-group.com
‘www.neova-group.com/fi

Neova on kansainvélisesti toimiva suomalainen
yritys. Liiketoimintamme edistdd ammattimais-
ta kasvattamista ja puutarhaviljelyd, houkutte-
levien ja viihtyisien elinympéristdjen rakenta-
mista sekd eldinten hyvinvointia. Tarjoamme
paikallisia polttoaineita ja kehitimme tuotteita
ilman ja veden puhdistukseen. Suomessa Neova
kehittaa aktiivisesti tuuli- ja aurinkovoimahank-
keita erityisesti yhtion entisille turvetuotanto-
alueille. Neovan tytdryhti® Vapo Terra vastaa

naiden hankkeiden kehittamisesta.

Nordi Oy

www.nordi.fi

Nordi on uusiutuvan energian yhtio. Mahdol-
listamme energiamurrosta kehittdmalla uusiu-

tuvan energian hankkeita.

Oulun Seudun Sahko
www.oulunseudunsahko.fi

Oulun Seudun S&hké on kahdeksan kunnan
alueella toimiva osuuskuntamuotoinen ener-
giayritys, jonka liiketoiminta-alueita ovat sdh-
kontuotanto, sahkonsiirto, kaukolampo ja valo-

kuitu.

OX2 AB

WWW.0X2.com

OX2 kehittdd, rakentaa, myy ja hallinnoi maa-
ja merituulipuistoja sekd aurinkovoimapuisto-
ja. Laajamittaisen, maalla tuotettavan tuulivoi-
man rakentajana vuonna 2004 perustettu OX2
on noussut johtavaan asemaan Euroopassa.
Vuosina 2014-2020 OX2 toteutti Eurooppaan
enemmadin maatuulivoimaa kuin mikddn muu
toimija. Padkonttorimme sijaitsee Tukholmassa
ja Suomen toimistot Helsingissd, Tampereella,
Oulussa ja Vaasassa. OX2 on listattu Nasdaq
Stockholm -pdrssilistalle.

Pitkélanvuoren Tuulipuisto Oy Ab
pitkalanvuori@uka-group.com

The company is planning wind power turbine
projects. It is owned by Finish and German
shareholders with vast experience in wind

power project development.

Pohjan Voima Oy
tomi.makipelto@pohjanvoima.fi
pohjanvoima.fi

Pohjan Voima rakentaa edullista ja luotettavaa
energiaa paikallisia ihmisia ja luontoa kunnioit-
taen. Toimintamme painopiste on uusien tuuli-

voima- ja aurinkosdhkohankkeiden suunnitte-

lussa ja toteutuksessa.

PROKON Wind Energy Finland Oy
vaasa@prokon.net

www.prokonfinland.fi

PROKON Wind Energy Finland Oy suunnittelee,
rakentaa ja yllapitdd omia tuulivoimapuistojaan.
Vuonna 2011 perustettu yritys on osa saksalaista,
vuodesta 1995 tuulivoima-alalla toiminutta yri-

tysryhmad PROKON Regenerative Energien eG.

Puhuri Oy

tuomas.ylimaula@puhuri.fi

www.puhuri.fi

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ja muilla tuo-

tantomuodoilla.

Raahen Tuulienergia Oy
lasse.lahti@raahe.fi

Tuulisdahkon tuotantoa Raahessa.

Renantis Finland Oy
michael.sandberg@falckrenewables.com
www.falckrenewables.com/en

‘We are a global player in the field of renewable
energies. We develop, design, build and manage
plants that generate clean energy. We also pro-
vide highly specialized energy management and
downstream services to both energy producers
and consumers and use our know-how to man-
age third-party assets from a technical and ad-

ministrative perspective.

Restuuli Oy

markku.alm@seutuposti.fi

Sahkon tuotanto tuulivoimalla Salon Marynum-
mella, 5 MW Gamesa G128.

RWE Renewables Finland Oy Ab
www.rwe.com/en/the-group/organisation-
al-structure/rwe-renewables

RWE is leading the way to a green energy world.
‘With an extensive investment strategy, the com-
pany will expand its green generation capac-
ity to 50 GW internationally by 2030. RWE is in-
vesting €50 billion gross for this purpose in this
decade. The portfolio is based on offshore and
onshore wind, solar, hydrogen, batteries, bio-
mass and gas. RWE has locations in the attractive
markets of Europe, North America and the Asia-
Pacific region. RWE employs around 19,000 peo-

ple worldwide.

Semecon Oy
info@semecon.fi

semecon.fi

Simply Blue Group
communications@simplybluegroup.com
simplybluegroup.com

Simply Blue Group, headquartered in Cork,
Ireland, is a leading blue economy develop-

er focused on replacing fossil fuels with clean
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ocean energy. It develops pioneering blue econ-
omy projects — offshore wind, sustainable fuels,
marine energy, carbon dioxide removal and
low-impact aquaculture - all in harmony with
the oceans. The company has a pipeline of over

10GW of offshore wind projects across the globe.

Skarta Energy Oy

Kkari.tuominen@skarta.fi

www.skarta.fi

Skarta Energy on suomalainen uusiutuvan ener-

gian kehittdja ja toteuttaja.

Skyborn Renewables Oy
t.elo@skybornrenewables.com
Merituulivoima puistojen kehitys, rakennutta-

minen ja hallinnointi.

Solarwind Finland Oy
petri.honkanen@solarwind.fi
www.solarwindfinland.fi

Solarwind Finland Oy tekee pitkdaikaisia maan-
vuokrasopimuksia Suomessa alueilta, jotka ovat
tuulivoimalle sopivia. Taméan jalkeen kehitam-
me ja luvitamme niitd valmiiksi hankkeiksi asti.

Keskitymme pieniin ja keskisuuriin hankkeisiin.

St1 Oy

yrjo.laine@stl.fi

www.stl.fi

Stl on suomalainen energiayhtio, joka toteut-
taa toiminnassaan visiotaan olla johtava CO2-
hyvéan energian valmistaja ja myyja. Yhtio tutkii
ja kehittaa liiketaloudellisesti kannattavia, ym-
paristoa saastdvia energiaratkaisuja. Stl:n ener-
giapalvelut ja -tuotteet ulottuvat tuulivoimasta

biojatepohjaiseen RE85 -korkeaseosetanoliin.

Suomen Hyd6tytuuli Oy
toni.sulameri@hyotytuuli.fi

hyotytuuli.fi

Suomen Hyo6tytuuli Oy on vuonna 1998 perus-
tettu tuulivoiman tuotantoyhtio, jonka osakkaita
ovat kahdeksan kotimaista kaupunkienergiayh-
tiotd. Kannamme vastuun tuulipuistoistamme
koko niiden elinkaaren ajan kehityksesta ja ra-
kentamisesta tuotantoon ja purkuun asti turval-
lisesti, ympaéristoa ja luontoa vaalien. Seitseméan
tuulipuistoamme Porissa, Kalajoella, Raahessa ja
Pyhéjoella tuottavat tuulivoimaa 225 MW tehol-
la 750 GWh vuosittain. Uusien hankkeidemme

myota vuosituotantomme nousee 1,2 TWh:iin.

Suomen Voima Oy
pekka.saijonmaa@suomenvoima.fi
suomenvoima.fi

Suomen Voima on kuudentoista suomalaisen
sahkoyhtion perustama osakeyhtio. Yhtié hank-
kii vahapaastoistd ja uusiutuvaa energiaa osak-
kailleen. Tavoitteena on osakkaiden parempi
energiaomavaraisuus ja uuden merkittavan toi-
mijan tuominen pohjoismaisille energiamark-
Yhtié toimii

kinoille. Mankala-periaatteella


https://www.neova-group.com/fi
https://www.nordi.fi/
https://www.oulunseudunsahko.fi/
https://www.ox2.com/
https://pohjanvoima.fi/
https://www.prokonfinland.fi/en/
https://www.puhuri.fi/
https://www.falckrenewables.com/en
https://www.rwe.com/en/the-group/organisational-structure/rwe-renewables
https://www.rwe.com/en/the-group/organisational-structure/rwe-renewables
https://semecon.fi/
https://simplybluegroup.com
https://skartagroup.fi/
https://www.solarwindfinland.fi/
https://www.st1.fi/
https://hyotytuuli.fi/
https://suomenvoima.fi/
mailto:lauri.alanen@neova-group.com
mailto:pitkalanvuori@uka-group.com
mailto:tomi.makipelto@pohjanvoima.fi
mailto:vaasa@prokon.net
mailto:tuomas.ylimaula@puhuri.fi
mailto:lasse.lahti@raahe.fi
mailto:michael.sandberg@falckrenewables.com
mailto:markku.alm@seutuposti.fi
mailto:info@semecon.fi
mailto:communications@simplybluegroup.com
mailto:kari.tuominen@skarta.fi
mailto:t.elo@skybornrenewables.com
mailto:petri.honkanen@solarwind.fi
mailto:yrjo.laine@st1.fi
mailto:toni.sulameri@hyotytuuli.fi
mailto:pekka.saijonmaa@suomenvoima.fi

ja toimittaa energian osakkailleen omakus-
tannushintaan. Yhtiolla on 8 MW tuulipuis-
to Haminan Mikeldnkankaalla sekd tuulivoi-

maomistusta Puhuri Oy:n kautta.

S-Voima Oy

tommi.riski@sok.fi

www.s-kanava.fi

S-Voima Oy on S-ryhmain séhkdnhankintayhtio,
mikd omistaa 50 % TuuliWatti Oy:sta. TuuliWatti
Oy on keskittynyt teolliseen tuulivoiman tuotan-

toon.

Sysituuli Oy
sysituuli@gmail.com

Sahkodenergian tuotanto tuulivoimalla.

Taaleri Energia Oy
Jenny-Li.Holmstrom@taaleri.com
www.taaleri.com
Tuulivoimahankkeiden kehittdminen, rahoit-
taminen, rahoitusratkaisut sekd tuulipuistojen

operointi- ja hallinnointipalvelut.

Tornator Oyj

antti.siirtola@tornator.fi

www.tornator.fi

Tornator Oyj on Suomen kolmanneksi suurin
metsdnomistaja n. 600 000 hehtarin metsa-
omaisuudellaan. Tornator kehittda tuulivoima-
tuotantoon sopivia alueitaan yhdessa valikoitu-

jen kumppaneiden kanssa.

TotalEnergies Renewables
martin.cocquet@external.totalenergies.com
totalenergies.com

TotalEnergies is a global multi-energy compa-
ny that produces and markets energies: oil and
biofuels, natural gas and green gases, renew-
ables and electricity. Our more than 100,000
employees are committed to energy that is ever
more affordable, cleaner, more reliable and ac-
cessible to as many people as possible. Active in
more than 130 countries, TotalEnergies puts sus-
tainable development in all its dimensions at the
heart of its projects and operations to contribute

to the well-being of people.

TOWII Renewable A/S

hina@towii.com

towii.com/en/

TOWII Renewables is owned jointly by Danish
energy group EWII and Japanese utility Tokyo
Gas which are with over 100 years in business.
‘With the biggest advantages backed by our own-
ers, we want to promote the green transforma-
tion and develop sustainable energy in the form
of wind, solar, electricity storage. We also focus
on developing 1 GW towards 2030 for customers
all over Denmark - and soon in Nordics and

other markets as well.

Tuulen Voima Oy

anu.rantala@ksat.fi

ksat.fi

Tuulen Voima Oy on vuonna 2021 perustettu
tuulivoiman tuottaja. Yhtio sijoittaa tuulivoi-
maan yksin ja yhdessd kumppaneiden kanssa.
Yhtio haluaa kehittdd ja laajentaa toimintaansa,
ja on kiinnostunut myd6s pienemman kokoluo-
kan yksittdisistd hankkeista. Tuulen Voima Oy
on Koillis-Satakunnan Sahko Oy:n 100 prosent-
tisesti omistama tytaryhtio. Koillis-Satakunnan
Sahko Oy on paikallisten kuntien omistama sédh-
koyhtio, jonka strategiaan kuuluu investoimi-

nen sdhkon tuotantoon uusiutuvalla energialla.

Tuulialfa Oy

antti.tanskanen@tuulialfa.fi

www.tuulialfa.fi

Uusiutuvan energian hankkeiden kehittdja ja

omistaja.

Tuulikolmio

jussi.havia@tuulikolmio.fi

tuulikolmio.fi

Tuulikolmio Oy kehittda itse projektinsa, seka
omistaa ja operoi puistoja oman verkostonsa

kautta.

Tuuliveikot Oy

info@tuuliveikot.fi

tuuliveikot.fi

Tuuliveikot Oy on kauhavalainen tuulivoima-
puistojen ja tuuliséhkoén tuotantoon erikoistu-
nut yritys. Kestavaa sahkontuotantoa tuulivoi-

malla.

Uriel Renovables, S.A.

urielrenewables.com

VALOREM
janne.ristolainen@valorem-energie.com
www.valorem-energie.com

‘We, VALOREM are originally a French renew-
able energy IPP active in wind, solar, hydrogen
and hydro. For almost 30 years, we have worked
towards energy transition. We control the en-
tire process of developing renewable energies,
from studies to construction & operation. We are
headquartered in France and active in Finland,
Greece and Poland. We have strong growth in
VALOREM Energies Finland with development
of 1,6GW new projects together with our part-

ners.

Vindin Ab/Oy
info@vindin.se
www.vindin.se
VindIn Ab/Oy, grundat 2012, 4gs av nordisk
basindustri. Bolaget utvecklar, bygger och dri-
ver vindkraftsparker i Osterbotten. VindIn Ab/
Oy projektutvecklar, soker tillstand, bygger och

driver vindkraftverken at sina agarbolag, vilket
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sdkerstiller trygghet for saval markigare som
agarforetag och dess anstédllda. Med dgarbolagen
iryggen ar VindIn ett tryggt och hallbart alterna-

tiv for elframstallning.

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy
suomi@vsb.energy

www.vsb.energy/fi

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy on Oulusta
kéasin toimiva uusiutuvan energian kehittdja ja
toteuttaja. Toimintamme perustuu markkina-
ehtoisen uusiutuvan energian luvittamiseen ja
rakentamiseen. Olemme osa kansainvélista VSB
Groupia, vuodesta 1996 toiminutta uusiutuvan
energian toteuttajaa. Hyddynnamme hankkeis-
samme suomalaisia ja alueellisia alihankkijoita
sekd kansainvélisen asiantuntijaorganisaatiom-

me vahvaa kokemusta.

Winda Energy

tuomas.hooli@winda.fi

winda.fi

‘Winda Energy on vuonna 2011 perustettu suo-
malainen tuulivoimatoimija, joka kehittda, ra-
kennuttaa ja operoi tuulivoimapuistoja eri puo-
lilla Suomea. Hankekehityksemme hyodyntaa
laajaa paikallisten yhteistybkumppaneidemme
verkostoa. Kehitdmme kaikenkokoisia hank-
keita muutamasta tuulivoimalasta aina monien
kymmenien voimaloiden lippulaivahankkeisiin.
Tarkeimpéna arvona meilld on aktiivisen dialo-
gin avulla paikallisten erityispiirteiden huomioi-

minen ammattimaisessa suunnittelutyossa.

WestWind Oy

pekka.purola@ppwest.fi

west-wind.fi

WestWind Oy on suomalainen tuuli- ja aurin-
kovoiman hyddyntamista kehittéava yhtio, jonka
toiminta-ajatuksena on aurinko- ja tuulivoi-
matuotantoon soveltuvien maa-alueiden Kkar-
toittaminen, tuulivoimapuistojen kaavoittami-
nen, kehitystyon rahoitus ja tarvittavien lupien
hankkiminen. Etsimme jatkuvasti uusiutuvan
energian tuotantoon soveltuvia alueita ympéri
Suomea. Teemme hankkeissamme pitkdjanteis-
té yhteistydtd maanomistajien kanssa ja hyodyn-
namme mahdollisimman paljon paikallisia re-

sursseja.

wpd Finland Oy

h.peltomaa@wpd.fi

www.wpd.fi

wpd is a renewable energy project develop-
er active in the development, construction and
operation of wind onshore and solar PV pro-
jects worldwide. The company founded in 1996
in Bremen, Germany, is today playing a leading
role in helping to convert energy supplies and

supporting the protection of our climate.
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Ylitornion Tuulivoima Oy
kalle.riihikoski@smartwind.fi
www.smartwind.fi

Ylitornion Tuulivoima Oy on suomalainen yri-

tys, joka kehittaa tuulipuistoa Ylitorniossa.

HUOLTO- JA
KUNNOSSAPITOPALVELUT
SERVICE AND MAINTENANCE
Airice Oy

feodor.gurvits@airice.fi

airice.fi

GWO trainings, technician training pro-

grammes, audits and inspections.

GWO koulutukset, asentajakoulutukset, audi-

toinnit ja tarkastukset.

AMP Services
glenn.snellman@ampservices.fi
ampservices.fi

Hoyrytys - sujuvin tapa jaan ja lumen poistami-
seen Me AMP:1ld haluamme kehittdd jatkuvasti
toimivia ja tehokkaita palveluja haastaviin on-
gelmiin. HOyrytys on nykyddn yksi suosituim-
pia palveluitamme tuulivoimateollisuudelle.
Poistamme sddnnollisesti lunta ja jaata siirret-
tavilla hoyrytyslaitteillamme rakennustydmail-
ta, satamista sekd tuulimyllyjen perustuksista ja
osista eri puolilla Suomea. Painepesu - tehok-

kain tapa lian poistamiseen.

Bladefence
ville.huhtaniemi@bladefence.com
www.bladefence.com

Tuulivoimaloiden siipien elinkaaren hallintapal-

velut, tarkastukset, kunnossapidot ja korjaukset.

Caverion

kari.koivikko@caverion.com
‘www.caverion.com

‘WiCo was merged with Caverion in 12/2022 and
continues to serve the industry with state of the
art services for renewable energy. Caverion pro-
vides a full range of services for wind industry
and control room services for wind power, solar
power and substation control. Safety is our top
priority. We are forerunners in wind industry
services and provide you with FINAS accredit-
ed inspections. We take care of your assets 8760

hours a year.

Hafmex Wind

urpo.hauvonen@hafmex.fi

www.hafmex.fi

Huolto- ja korjauspalvelut tuulivoimaloihin seka
vika-javauriokartoitukset. Tuulimittausprojektit
mastoilla, lidareilla sekéd sodareilla. Korkein ra-
kentamamme tuulimittausmasto on 152,5m,
mutta rakentaminen onnistuu aina 200m saak-
ka. Huollamme ja asennamme myos asiakkaiden

omistamat sdamittauslaitteet ja kalusteet.

KL-Lampod Oy

kl-lampo@kl-lampo.com

www.kl-lampo.com

KL-Lampo Oy offers products and maintenance
services for the cleaning of wind turbine cooling
systems. We have developed our products and
methods in co-operation with machine man-
ufacturers and research institutes. Our over-
all service comprises the cleaning and filling of
cooling systems. Our team carries out mainte-
nance procedures with products approved by
our Scandinavian and Baltic customers. We also
provide laboratory analyses of circulation lig-

uids, as well as ultrasonic flow measurements.

Nordic Access Oy
info@nordicaccess.fi
www.nordicaccess.fi
Nordic Access tarjoaa tuulivoimaloiden huolto-,

tarkastus- ja korjauspalveluita.

Suoritamme lapojen tarkastuksia, korjauksia,
jalkiasennuksia sekd erikoispalveluita kuten
vauriokartoitukset, vianetsintd, konsultointi
ym. Palvelemme my6s rakennusvaiheen tuuli-
voimaprojektien, kuten tikasjarjestelmien asen-
nuksissa. Olemme korkeanpaikan tydskentelyn
ammattilaisia ja toteutamme projektit aina tur-
vallisesti ja luotettavasti. Tyoskentelyn lahtokoh-
tana ovat tyon laadukkuus ja tehokkuuden opti-

mointi.

NOVA RES OY

novares.fi

Installation, Service and Maintenance of the
‘Wind Turbines.

Pros Finland Oy
r.westergard@pros.fi

www.pros.fi

Starsview Oy
info@starsview.fi
starsview.fi

Unlock the Potential of Drone Solutions!
Experience cutting-edge technology and exper-
tise tailored for wind operations. Our team of
GWO-certified pilots ensures precise and safe
flights, delivering unmatched insights into your
turbines, both internally and externally. From
state-of-the-art blade and tower inspections to
comprehensive visual, thermal, and LPS mea-
surements, we provide a complete solution

suite.

‘Whether purchasing or leasing drones or hard-

ware, we offer options to suit your needs.

Telatek Service Oy
heikki.manninen@telatek.fi

telatek.fi

Telatek Service, mekaanisen kunnossapidon eri-

koisosaaja vuodesta 1977.

TUULIVOIMA 56

On-site palvelumme Kkattavat mm. Korjaus-
hitsaukset, koneistukset, hionnat, termiset pin-
noitukset, liukulaakereiden kunnostukset ja
NDT-tarkastukset Tuulivoimalaitoksen kaikkiin
mekaanisiin  komponentteihin ja terdsraken-
teisiin. Kunnostamme paikan pé&illa jarrupin-
nat, kddntolaakerit, vaihteistot, kiinnityslaipat,
adapteripinnat, laakeripesit, roottorinavat, ak-
selit. Teemme myds korjaussuunnitelmat ja tyén

dokumentoinnin.

Tuulia Energy

heikki.pukkila@tuulia.fi

Paras tuotto tuulivoimasta vastuullisesti koko
elinkaarelle! Tuotamme palveluita koko tuuli-
voiman elinkaarelle. Meilta saatte osaavat asian-
tuntijat avuksenne hankkeittenne eri vaiheisiin.
Palvelemme teitd niin kunnossapidon, rakenta-
misen ja hankekehityksen eri osa-alueilla. Ole
rohkeasti yhteydessd, niin mietitdan paras rat-
kaisu juuri teita varten! Visiomme on olla arvos-

tetuin puhtaan energiatuotannon kumppani.

INVESTORIT
INVESTORS

eNordic Oy
aleksi.lumijarvi@enordic.fi
enordic.fi

eNordic Oy investoi puhtaaseen energiaan
Pohjoismaissa ja Baltian maissa. eNordic on
ranskalaisen pddomasijoittajan Ardianin eksklu-
siivinen yhteistybkumppani, ja identifioi ja to-
teuttaa investointihankkeita Ardianin rahas-
toille. eNordic hallinnoi Ardianin rahastojen
nimissa tdlla hetkelld yli miljardin euron por-
tfoliota sisdltden tuulivoimaa ja kaukoldmpoa
Suomessa, Ruotsissa, Norjassa ja Virossa. Ardian
on Euroopan suurin listaamattomien kohtei-
den fund manager (hallinnoitavat varat n. €150

mrd).

Korkia Oyj

info@korkia.fi

www.korkia.fi

Toimimme uusiutuvan energian ja erityisesti
aurinko- ja tuulivoiman parissa. Emme ainoas-
taan osta omistuksia, vaan olemme aktiivinen
aurinko- ja tuulivoiman kehittdja ja sijoittaja.
Rahoitamme erityisesti uusiutuvan energian

hankekehitysvaihetta.

Renewable Power Capital Limited
contactus@renewablepowercapital.com
renewablepowercapital.com

Renewable Power Capital is a pan-European
renewable energy investment platform estab-
lished in 2020, backed by CPP Investments. We
invest in the development, construction and
long-term ownership of onshore wind, battery
and solar projects. Our flexible mandate allows
us to structure investments that recognise the

changing market dynamics in Europe and to
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develop innovative solutions for managing de-
velopment, construction and merchant invest-

ments.

Alandsbanken Rahastoyhtié Oy
juha.kankanen@alandsbanken.fi
www.alandsbanken.fi

Alandsbanken Rahastoyhtié hallinnoi Alands-
banken Tuulivoima Erikoissijoitusrahas-toa,
joka investoi tuulivoimahankkeisiin Suomessa
ja muissa Pohjoismaissa. Rahasto mahdollistaa
koko tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana
tuottaman lisdarvon jakamisen paikallisesti ja

koko yhteiskunnalle.

JULKISHALLINTO, ESIM. KUNNAT
PUBLIC SECTOR

Halsuan kunta
halsua.kunta@halsua.fi

www.halsua.fi

Piekséimden kaupunki
jari.nykanen@pieksamaki.fi

www.pieksamaki.fi

Soinin kunta
soinin.kunta@soini.fi
soini.fi

Hyvéa tuulta ilmassa ja ihmisissa.

KOMPONENTIT,
MATERIAALITOIMITTAJAT
COMPONENTS AND
MATERIAL PROVIDERS

ABB Oy - ELDS Finland
heikki.autio@fi.abb.com
new.abb.com/fi

ABB on

Vauhditamme vyhteiskunnan ja teollisuuden

johtava globaali teknologiayritys.
muutosta tuottavamman ja kestavamman tule-
vaisuuden saavuttamiseksi. Olemme toimineet
menestyksekkadsti jo yli 130 vuotta. ABB:ldisia
tyoskentelee 110 000 ammattilaista yli 100 maas-

sa, joista Suomessa noin 5 000.

Eurolaite Oy

eurolaite@eurolaite.fi

www.eurolaite.fi

Eurolaite Oy - Sdhkotekniikan asiantuntija
Eurolaite Oy on 1988 perustettu sdahkodtekniikan
asiantuntijayritys, joka on erikoistunut sdhko-
tekniikan tuotteiden maahantuontiin, mark-
kinointiin ja myyntiin. Toimintamme keskei-
simpind tavoitteina ovat hyva asiakaspalvelu,
tasmalliset toimitukset ja korkeatasoinen tekni-
nen tuki seka teknisen ja taloudellisen lisdarvon
tuottaminen asiakkaillemme. Vahvuuksiamme
ovat ammattitaitoinen henkilokunta ja heidin

pitkd kokemuksensa sahkotekniikan alalta.

Fintekra Oy

pertti.vaisanen@fintekra.fi

liekkiloukku.fi

Liekkiloukku® uusi ja innovatiivinen nestepa-
lojen rakenteelliseen sammutukseen perustu-
va palosuoja-arina joka toimii myo6s standar-
din mukaisena tyoskentely- ja kulkutasona.
Toiminta perustuu rakenteelliseen tukahdutta-
miseen. Liekkiloukku® ei tarvitse toimiakseen
ulkoista kemikaalia tai palossa aktivoituvaa me-
kanismia. Se on edullinen tapa lisdtéd tyo-, palo-

jaymparistoturvallisuutta.

Asennus ja maadoitus on helppoa ja nopeaa.
Kysy vakuutusyhtioltési Liekkiloukun vaikutusta

vakuutusmaksuihisi.

Flender Finland Oy
finland.fle@flender.com
www.winergy-group.com

Flender Finland Oy on osa Flender GmbH:n

‘Winergy tuulivoimabréandia.

Winergy on maailman johtava turbiinien voi-
mansiirron tarjoaja. Winergy on toimittanut 40
vuoden aikana yli 350GW vaihteita, kytkimia,
sekd generaattoreita. Suomessa toimii Winergyn
Service360 multibrand huoltotehdas, joka vas-
taa pohjoismaiden huoltotarpeista, sekd toimii
osana kattavaa Winergyn maailmanlaajuista
huoltoliiketoimintaa. Winergy tarjoaa asiakkail-
le kaikenkattavan turbiinin voimansiirron pal-

velutarjonnan.

Hitachi Energy
juha.muhonen@hitachienergy.com
www.hitachienergy.com/finland

Hitachi Energy on globaali teknologiajohtaja,
joka palvelee verkkoyhtioitd, teollisuutta ja inf-
rastruktuurialojen asiakkaita 14api koko arvoket-
jun, samoin kuin kasvavia aloja, kuten kestdva
liikkenne, alykkdaat kaupungit, energian varas-
tointi ja datakeskukset. Tuulivoima-alalle yhti®
valmistaa komponentteja ja tuottaa projektipal-
veluita. Komponenteista suurimmat ovat teho-
muuntajia ja tyypilliset palvelut sdahkdasemien
projektointipalveluja avaimet kédteen -periaat-

teella.

Labkotec Oy

info@labkotec.fi

labkotec.fi

Labkotec Oy on maailman johtava tuuli-
voimaloiden  jaddntunnistimien  valmistaja.
Jaantunnistimen avulla parannat tuulivoima-
lan kdyttovarmuutta ja vihennét merkittavéasti
jaanmuodostuksen aiheuttamia riskeja jaatavis-
sa oloissa. Labkotecin jadantunnistusjarjestelma
takaa, ettd vastaat kaikkiin tarvittaviin viran-
omaisvaatimuksiin. Heti kédyttovalmis jadntun-
nistusjarjestelmad on helppo ja nopea asentaa
kaikkien valmistajien tuulivoimaloihin - my®os jo

olemassa oleviin.
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Neorem Magnets Oy

info@neorem.fi

neorem.fi

Neorem Magnets Oy valmistaa NdFeB-kesto-
magneetteja ja sihkokoneiden napaelementteja
Ulvilassa. Tuotteitamme kédytetddn muun muas-
sa suurissa sdhkokoneissa uusiutuvan energi-
an tuotannossa. Olemme ainoa tuulivoimaan
keskittynyt suurten magneettien valmistaja

Euroopassa.

Onninen Oy

Onninen tarjoaa kattavan valikoiman tuotteita
ja palvelukokonaisuuksia urakoitsijoille, teolli-
suudelle, infra-alan toimijoille ja jalleenmyyn-
tiasiakkaille. Olemme vahva kumppani yritys-
asiakkaille ja tavarantoimittajille koko maan
kattavan myyntiverkoston, tehokkaan logis-
tilkkan ja monikanavaisen asiakaskokemuksen
kautta. Olemme toimineet alalla vuodesta 1913.
Tyollistimme Suomessa noin 1 400 henkil6é ja
toimipaikkaverkostomme késittdd 55 Onninen

Express -myymalaa.

Peikko Finland Oy
janne.saarivirta@peikko.com
www.peikko.com

Peikko on vuonna 1965 perustettu mataliin va-
lipohjajarjestelmiin ja elementti- ja paikalla-
valurakentamisen liitostekniikkaan keskitty-
va perheyhtid, jonka palveluksessa on yli 1 800
ammattilaista. Peikon innovatiiviset ratkaisut
tekevat asiakkaiden rakennusprosessista hel-
pomman, nopeamman ja turvallisemman.
Tuulivoimaan olemme kehittdneet kokonaisval-
taisen ratkaisun, joka sisdltaa kaiken tarvitsema-
si sekd maanvaraisiin ettad kallioon ankkuroita-

viin perustuksiin - suunnittelusta toteutukseen.

Prysmian Group Finland Oy
fi-sales@prysmiangroup.com
WWww.prysmiangroup.com
Valmistamme maa- ja merikaapelijarjestel-
miad sdahkon siirtoon ja jakeluun, sekad raata-
loityja ratkaisuja vaativiin erityistarpeisiin.
Valikoimiimme kuuluvat lisdksi asennuskaapelit
ja -tuotteet, sekd infrastruktuurirakentamisen
ratkaisut ja televiestinndn kaapelijarjestelmat.
Tarjoamme markkinoiden laajimman kaapeliva-
likoiman Suomessa. Tyollistimme noin 600 ih-
mistad tehtaillamme Kirkkonummen Pikkalassa

ja Oulun Ruskossa.

Olemme osa maailman suurinta energia- ja tele-
kaapeleiden seka kaapelijarjestelmien toimitta-

jaa, Prysmian Groupia.

Roxtec Finland Oy

info@fi.roxtec.com

www.roxtec.com

Roxtec Finland Oy on erikoistunut kaape-
lien ja putkien lédpivientien tiivistimiseen.

Tiiviisteemme suojaa vedeltd ja polyltd seka tayt-
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taa palokatkovaatimukset. Ratkaisumme etuna
on sovitettavat moduulit, jotka tuovat jousta-
vuutta tuulivoimalan ja sihkoverkon tiivisteiden
nopeaan suunnitteluun ja asennukseen; yhdella
tiivisteelld voidaan tiivistda erikokoisia kaapelei-
ta ja putkia. Samalla jarjestelméaén voidaan sisél-
lyttad varakapasiteettia tulevaisuuden turvallisia

muutoksia varten.

Savcor Oy

info@savcor.com

savcor.com

Rakenteiden monitorointijarjestelmat, mitta-
anturit, ohjelmistot, asennukset ja raportointi.
Rakenteiden korroosisuojausjarjestelmat, suun-

nittelu ja raportointi.

ViaCon Oy

viacon@viacon.fi

www.viacon.fi

Oy ViaCon Ab on merkittdavd rumpu- ja put-
kisiltojen valmistaja ja geosynteettitoimitta-
ja Suomessa ja toimimme osana kansainvélista
ViaCon-konsernia. Tarjoamme ratkaisut tuu-
lipuistokohteisiin infrarakentamisen Kkaikille

osa-alueille.

WestimQpower Oy
cecilia.westerholm@westimgq.fi
westimgpower.com

WestimQpower is a privately owned expertise
and agent company. The secret behind our suc-
cess are good customer services, punctual de-
liveries and quality products. Our staff is spe-
cialized in development of customer-specific
products in cooperation with our customers
and suppliers. WestimQpower represents sev-
eral worldwide well known European suppliers
in Finland. Together with our partners we pro-
vide our customers top quality and competitive

products and complete customized solutions.

Wicetec Oy
petteri.antikainen@wicetec.com
wicetec.com

Jaénestojarjestelmat tuulivoimalaitoksiin.

KONEVUOKRAUSPALVELUT
MACHINERY AND EQUIPMENT
RENTAL SERVICE

BMS Heavy Cranes Oy

hee@bms-hc.com

bms-hc.com

BMS Heavy Cranes has one of the most modern
fleets of heavy lifting equipment with more than
+60 main cranes and with a wide range of our
3000t ring crane to our LR 1300 crawler crane,
LR 11350 crawler crane with power boom, 600t
cranes, and the smaller mobile cranes. Our
range of cranes combines vast lifting capacity
with a long reach, flexible configurations, and

quick mobilization.

Ramirent Finland Oy
antti.lindvall@ramirent.fi

www.ramirent.fi

Ramirent on Suomen suurin ja kattavin raken-
nuskonevuokraamo, joka palvelee asiakkai-
taan maanlaajuisella vuokraamoverkostollaan.
Konevuokrauksen liséksi tarjoamme apua myos
projektisuunnittelussa, tarveanalyysin teossa,

koulutuksissa, turvallisuusratkaisuissa, logis-
tiikassa, purkamisessa ja muissa rakentamisen
hallintaan liittyvissd tehtdvissd, jotta sind voit
keskittyd taysin projektisi toteutumiseen ja on-

nistumiseen.

KONSULTOINTI JA
SUUNNITTELU
CONSULTANCY AND DESIGN

8.2 Sax & Partners Ab Oy
mathias.sax@8p2.com

8p2.de/index.php/en

Services in the Renewables sector with the back-
ground and expertise knowledge of the 8.2
Group.

AFRY

jonathan.sistonen@afry.com

afry.com

AFRY is a European leader in engineering, de-
sign, and advisory services, with a global reach,
providing highly qualified services in all stages of

the wind power life cycle.

Our wind services include: Commercial and
market advisory services, Site identification
AFRY

Numerola Simulations and Analysis, Energy

and selection, Wind measurements,

Yield Assessments, Environmental services and
licensing, Due Diligence, Construction monitor-

ing, Owner’s Engineering and more.

Aii Airspace Design

info@airspace.fi

www.airspace.fi

Aii Airspace Design on suomalainen lento-
menetelmien ja ilmailun ratkaisujen kehit-
taja. Yhtio on ISO 9001:2015 laatusertifioitu.
Toimialueita: Lentomenetelmasuunnittelu,

Ilmailukarttatuotanto, Lentopaikkojen tuki-
palvelut, Tuulivoimahankkeiden tukipalvelut.
Toimimme yhteistydssa ilmailuviranomaisten
ja palveluntuottajien kanssa kansallisesti ja kan-
sainvalisesti. Aii Airspace Designilla on ilmai-
luosaamisen, jolla pystytddn mm. optimoimaan
tuulivoimapuistojen sijainnit ja tuulivoimaloi-

den korkeudet.

Aker Arctic Technology OY
info@akerarctic.fi

www.akerarctic.fi

Aker Arctic tarjoaa suunnittelu ja konsultointi-
palveluja merituulivoimahankkeisiin. Olemme

erikoistuneet merituulivoimaloiden perustus-
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ratkaisujen suunnitteluun Itdmeren alueella.
Maéritamme perustusten suunnittelukriteerit
huomioiden kussakin paikassa olevat olosuhteet
ja kehitdimme soveltuvat ratkaisut. Omistamme
erityisen testausaltaan jossa eri rakenneratkai-
sut testataan ennen valintaa ja lopullista suun-
nittelua. Tarjoamme my6s konsultointia asen-

nukseen, logistiikkaan ja huoltoaluksiin.

Bodecker Partners AB
mia@bodeckerpartners.com
www.bodeckerpartners.com/en

Bodecker Partners expertise is in the Nordic
Power markets is unique. We offer independent
advisory services and management of merchant
market risks to investors and asset owners of
Nordic renewable power production as well as
PPA advisory to industry sourcing sustainable

renewable electricity.

Carelin Oy

www.carelin.fi

Carelin provides services to wind power indus-
try focusing on production phase and life cycle
management services. With strong technical un-
derstanding and active communication between
stakeholders we will maximaze your energy pro-
duction. We are committed energy partner help-

ing our customers to earn more!

Despro Engineering Oy
antti.savolainen@despro.fi

www.despro.fi

Despro's areas of expertise include power lines,
substations and electrical, fiber optic and earth-
ing networks throughout the project lifecycle.
‘We design and model the grid connections and
internal networks of wind power plants, provide
grid code compliance services, act as owner's
engineer and electrical consultant. We perform
earthing, VLF-, Tan Delta- and partial discharge
measurements. We supervise construction
works and serve in operation and maintenance

tasks after construction.

DNV

carl.sixtensson@dnv.com
www.dnv.com/power-renewables/index.html
DNV provides assurance to the entire wind
energy value chain through our advisory,
monitoring, verification, and certification
services. Our team, with local Nordic presence,
can support technical due diligence, energy
production assessments and construction
monitoring, with expertsin market & regulation,
technology review & risk, cost modelling, turbine
selection, permitting, electrical transmission,
supply chain & procurement, and operations &

maintenance (O&M).

esmeraPartners GmbH
juergen.jung@esmera.partners

esmera.partners
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Esmera is an independent, international M&A
Boutique with a clear focus on energy infra-
structure and cleantech. Founding members

have a hands-on involvment in the company.

We work on renewables energy transactions
in Finland on a regular basis and gained expe-
rience in Nordpool markets from numerous
transactions over the last 10+ years. Most often
we help our clients to sell or finance wind and
solar PV projects, both operational or in devel-

opment stage.

Etha Wind

oliwia.lindstrom@ethawind.com
www.ethawind.com/en/frontpage

‘We offer a wide selection of different consulting
services related to wind power: TECHNICAL
DUE DILIGENCE, LAYOUT & ENVIRONMENT,
WRA & EYA, FEASIBILITY CALCULATIONS,
TRANSACTION SERVICES & PROCUREMENT &
OPERATION. In addition to separate consulting
services, we offer overall development services.
Our largest service package is a set of all the
services a project owner needs to advance
the project from idea to building permit. Our
references and product descriptions can be

found from our website.

FCG Finnish Consulting Group Oy
teemu.lauronen@fcg.fi

www.fcg.fi

FCG:n suunnitteluun ja tekniikkaan liittyva pal-
veluntarjonta kattaa laaja-alaisesti yhdyskun-
tasuunnittelun, talo- ja korjausrakentamisen,
vesihuollon suunnittelun sekd ympaéristokon-
sultoinnin. Olemme kéarkitoimijoita Suomessa
ymparistd- sekd energia- ja ilmastokonsultoin-
nissa. Tuulivoimassa palvelumme kattavat mm.
luvituksen, kaavoituksen, teknisen suunnitte-

lun, rakennuttamis- ja projektinjohtopalvelut.

Fimpec Oy

fimpec.com

Fimpec on teollisuus-, kiinteisto- ja infrahank-
keiden rakennuttamiseen ja projektinjohtoon
erikoistunut yritys, jossa tydskentelee 350 huip-
puasiantuntijaa. Fimpec tarjoaa tuulivoimaosaa-
mista projektinjohdossa niin esivalmisteluissa,
teknisissi selvityksissd (TDD), lupa-asioissa, han-
kinnoissa, valvonnassa kuin rakennusvaiheen
projektinjohtopalveluissa. Fimpec voi vastata
tuulivoimahankkeen projektinjohdosta koko-
naisuudessaan tai asiakkaan toivomusten mu-

kaisesti vain tietystd osakokonaisuudesta.

Insplan Oy

info@insplan.fi

www.insplan.fi

Laadukkaat energia- ja infra-alan asiantuntija-
palvelut. Olemme sdhko-, tietoliikenne- ja inf-
erikois-

raverkkojen asiantuntijapalveluihin

tunut yritys. Palvelumme Kkattavat verkkojen

elinkaaren aina suunnittelusta rakennuttami-
seen, kunnonhallintaan ja projektinjohtoon.
Valtakunnallisesti toimiva organisaatiomme
tarjoaa alan laadukkaimmat palvelut ja kette-
rimmat prosessit. Ulkoistamalla asiantuntija-
palvelut meille asiakkaamme voivat keskittya

ydinliiketoimintaansa.

Kiwa Inspecta

fi.asiakaspalvelu@kiwa.com
www.Kkiwa.com/fi/fi/

Olemme Kiwa Inspecta, yksi maailman johtavis-
ta asiantuntijoista turvallisuudessa, laadussa ja
luotettavuudessa. Tarjoamme testaus-, tarkas-
tus-, sertifiointi- sekd konsultoivia asiantunti-
ja- ja koulutuspalveluja. Toimimme useilla eri
toimialoilla, kuten eri teollisuuden alat, raken-
taminen ja infrastruktuuri, kiinteistot ja energi-
antuotanto. Asiantuntijamme ovat kaytettavis-

sasi kaikkialla Suomessa ja yli 40 muussa maassa.

Kjeller Vindteknikk
ville.lehtomaki@vindteknikk.com
www.vindteknikk.com

Kjeller Vindteknikk is one of the leading inde-
pendent expert companies in measurements,
analysis, and modeling of wind in the Nordics.
Our services include wind measurement cam-
paigns, energy yield assessments, icing loss and
ice throw modeling and turbine data analyses.
Since 1998, we have supported more than 500

clients to succeed.
Kraft Research Ab

Kvaerner Finland Oy

www.akersolutions.com

LandPro Oy

tore.granskog@landpro.fi

landpro.fi

Energia- ja infrahankkeiden maanhankinta-
palvelut, mm. sopimusten laatiminen, maan-
omistajaneuvottelut, maanmittaustoimitukset

ja Kkiinteistoarviot. Lisdksi tarjoamme YVA-
hankkeiden projektinjohtopalveluita. Lisdtietoja

verkkosivuiltamme.

Pondera Consult B.V.
g.jobse@ponderaconsult.com
ponderaconsult.com/en

At Pondera, we envision a world powered sole-
ly by renewables. As a recognized and leading
consultancy in the dynamic energy sector, our
devoted team pushes for new frontiers in sus-
tainable energy generation, transport, conver-
sion, and storage. Our work transcends bor-
ders, through international collaboration and
with innovative solutions we pioneer in renew-
able energy, guiding the world to a sustainable,
clean and secure energy supply. We are Pondera

- Pursuing new horizons in renewable energy.
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Ramboll Finland Oy

wind@ramboll.fi

marko.olli@ramboll.fi

fi.ramboll.com

Ramboll is a one-stop-shop for wind power re-
lated consulting services. We provide compre-
hensive expert services for the various life cycle
stages of wind power projects. Our consultancy
services are spanning a number of sectors, in-
cluding production assessment, land use plan-
ning, the environment, impact assessments,
transport, construction design and supervi-
sion, asset management as well as due diligence

processes.

Rejlers Finland Oy

info@rejlers.fi

www.rejlers.fi

Rejlers on teknisen alan suunnittelu- ja kon-
sultointiyhtid, joka luo tulevaisuuden toimi-
vaa yhteiskuntaa ja edistda vihreda siirtymaa.
Olemme asiakkaidemme luotettu kumppani
teollisuuden, rakentamisen, energian ja infran
hankkeissa sekd johdon tekninen neuvonanta-
ja kestévissa energiaratkaisuissa. Yli 1000 asian-
tuntijaamme ovat ldsnd yli 20 paikkakunnalla
Suomessa. Olemme osa Tukholman porssissé lis-
tattua Rejlers-konsernia, joka toimii Suomessa,

Ruotsissa, Norjassa ja Abu Dhabissa.

Renergy Nordic

bo.granlund@renergy.fi

renergy.fi

Professional project management and pro-
ject development from greenfield to operation
with over 30 years of international experience
in the energy industry. Our references include
everything from small projects and short-term
assignments to long-term projects of over 400
MW. We serve in Finnish and Swedish as well as

English internationally.

Skm Market Predictor As
info@skmenergy.com

www.skmenergy.com

SKM Market Predictor provides forecasts and
analytic services for energy markets in Nordics,
Baltics and Europe. We produce forecasts for
short-to medium term (up to 6 weeks) and long
term (up to 40 years) as well as supply all data
needed to understand the market dynamics. In
addition to our forecasting routine, we have a
strong track record in consultancies related to

PPAs, capture rate forecasts and risk assessment.

Sitema Oy

info@sitema.fi

sitema.fi

Sitema tarjoaa suunnittelu-, rakennuttamis-,
valvonta- ja asiantuntijapalvelut tuulivoima-
puistojen hankekehittdjille ja rakennuttajille.
Erikoisosaamistamme ovat 110-400 kV liitynta-

johdot, puiston maanrakennustyo6t, sisdverkon
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kaapelointi ja sdhkodasemat. Palvelumme ovat
muotoiltavissa aina asiakkaan tarpeisiin sopi-

vaksi.

Sweco Finland Oy
matti.lindgren@sweco.fi
www.sweco.fi
Sweco plans and designs the built environment
and industry of the future. In wind power we
have a wide variety of expertise. Our services
include the following:
Screening of possible projects, analysis and
calculation
Environmental Impact Assessment (EIA)
Land use planning
Environmental and Construction Permit
Procedures
Engineering services
Project management services
Construction site management

Due diligence

Tapro Oy

jussi.nakari@tapro.fi

tapro.fi

Tapro Oy on vuonna 1988 perustettu suoma-
lainen perheyritys, joka tarjoaa korkealaatuisia
projektinhallintapalveluita maailmanlaajuises-
ti. Olemme luotettava kumppanisi projektien
suunnittelussa ja toteutuksessa. Palvelumme
kattavat koko projektin elinkaaren sen alusta
toteutukseen, kédyttdonottoon ja projektin sul-
kemiseen asti. Olemme toimineet yli 30 vuot-
ta kaikissa maanosissa sadoissa eri projekteissa

kymmenien asiakkaidemme tukena.

Welado Oy

janne.paaso@welado.fi

www.welado.fi

‘Welado is your partner of one interface for pro-
jects in the renewable energy sector, offering
wide-ranging expertise from project develop-
ment to the construction period and operation-
al phase. Welado’s exemplary service deliveries
may be related to health and safety, environ-
ment, circular economy, communication, pro-
ject development, construction management
and supervision, inspections, or technical and
commercial asset management. When cooper-
ating with Welado, you always ensure an easy

project.

West Coast Road Masters Oy
juha-matti.vainio@roadmasters.fi
www.roadmasters.fi

Road Masters tarjoaa mittaus- ja konsultointi-
palveluita tie ja katuverkolle, yksityisteiden pe-
rusparannusten suunnitteluun seka tuulivoima-

rakentamiseen.

Kéytossimme on kolme KUAB FWD50 pudo-
tuspainolaitetta ja 4 levykuormituslaitetta. Toi-

mimme koko maassa ja lahialueilla.

Palveluihimme liittyy myo6s kuljetus ja reittisel-

vitykset.

WCRM:n tuulivoima- ja erikoiskuljetusreittien
kantavuusselvitykselld varmistetaan tien kestd-

minen ja kuljetuksen toteutuminen turvallisesti.

Tien rakenteellisen kantavuuden liséksi selvitys
ottaa huomioon sortumisriskin aiheuttavat ka-

peat penkereet sekd rummut ja sillat..

Windly

ville@windly.fi

www.windly.fi

Uusiutuvan energialiiketoiminnan ennakkoluu-
loton neuvonantaja. Innovatiiviset PPA -ratkai-
sut tuottajille ja sahkon ostajille. Etsimme tuu-
lipuistosi strategiaan soveltuvat PPA -sdhkén
ostajat. Autamme yritystédsi laatimaan uusiutu-
van energian hankintastrategian, seka yhdis-
tdmme teidét teille soveltuvan uusiutuvan ener-

gian toimittajan kanssa.

KULJETUS JA LOGISTIIKKA
TRANSPORT AND LOGISTICS

Oy AT Special Transport Ab
tom.slotte@atspecialtransport.com
www.aholaspecial.com

Tuulimyllykuljetukset

BB Logistics Oy
antti.vihavainen@bblogistics.fi
bblogistics.fi

suunnittelevat

Asiantuntijamme ahtaus- ja

varastointitoiminnot  tuottaaksemme kom-
ponenteille mahdollisimman tehokkaan va-
rastoinnin. Suunnittelemme lastinkasittelyn
tarkkaan etukdteen ja eri skenaarioiden osal-
ta. Tavoittelemme mahdollisimman vahan

késittelyja ja siirrettyjd metreja satamassa.

Huolehdimme, ettd tieto kumppaneidemme
kanssa kulkee saumattomasti, jotta komponentit
siirtyvat ilman kitkaa paddmédrdansa. Otamme
kaikki

ennakkoluulottomasti hoitaaksemme

pyynnot projekteihin liittyen.

Kuljetusliike Ville Silvasti Oy
info@silvasti.com

www.silvasti.com

Tuulivoimaloiden kuljetukset, projektikuljetuk-

set, Euroopan laajuisesti.

Mammoet

simke.talsma@mammoet.com
www.mammoet.com

Mammoet provides solutions to any heavy lifting
or transport challenge. We aim to develop long-
term relationships with our clients in order to
understand their businesses and challenges. By
working closely with our partners, we realize
the most efficient and cost-effective approach-

es. We have a unique global network and an un-
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paralleled fleet of equipment. Our extensive en-
gineering expertise and high quality and safety
standards deliver value to a wide breadth of in-

dustry sectors and projects.

Nostokonepalvelu Projects Oy
matti.nieminen@nostokonepalvelu.fi
nostokonepalvelu.fi

Nostokonepalvelu Projects on nostopalveluita,
erikoiskuljetuksia, tuulivoimala asennuksia, ele-
menttiasennuksia ja projektipalveluja tarjoava

yritys.

Vuorsola Oy
info@vuorsola.fi

vuorsola.fi

LAKIPALVELUT
ADVOCACY

Asianajotoimisto Bergmann Oy
office@bergmann.fi

www.bergmann.fi

Asianajotoimisto Bergmann toimii juridisena
neuvonantajana tuulipuistojen hankinnoissa,

sekd rakennus- ja kehitysvaiheessa.

Asianajotoimisto
Castrén & Snellman Oy
matias.wallgren@castren.fi

www.castren.fi

Olemme vaativien asianajopalveluiden
edelldkévija. Vuonna 1888 perustettu toi-
mistomme on Suomen vanhin asianajo-

toimisto. Asiantuntijoillamme on syvéllista ko-
kemusta tuulivoimahankkeiden luvittamisesta
sekd ympdriston- ja luonnonsuojelulainsda-
dannostd. Toimistomme on avustanut useita
asiakkaita tuulivoima-alan yritys- ja rahoitusjar-
jestelyissa sekd hankesopimusten neuvottelussa.
Avustamme asiakkaitamme myo6s lainsaadanto-

hankkeisiin liittyvdssd edunvalvonnassa.

Asianajotoimisto

DLA Piper Finland Oy
helsinkioffice@dlapiper.com
www.dlapiper.com/fi/finland

DLA Piper Finland Oy tukee suomalaista ja kan-
sainvélistd elinkeinoeldm&d sekd julkishallin-
non yksikoitd kaikilla liikejuridiikan keskeisilla
osa-alueilla. Lakimiehemme tuottavat kadytan-
nonldheisid, innovatiivisia ja kestévia ratkaisuja
suomalaisille ja pohjoismaisille yrityksille. DLA
Piper Finland on osa globaalia DLA Piper -asi-
anajotoimistoa, joka palvelee yrityksia kaikkial-
la maailmassa. Olemme on edustettuna yli 30

maassa.

Asianajotoimisto Krogerus
helsinki@krogerus.com

www.Kkrogerus.com

Asianajotoimisto KrogerusonyksiSuomenjohta-

vista asianajotoimistoista, joka hoitaa kotimaisia
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ja kansainvalisid liikejuridiikan toimeksiantoja.

Borenius Asianajotoimisto Oy
casper.herler@borenius.com

www.borenius.com

Eversheds Asianajotoimisto Oy
renewables@eversheds.fi

www.eversheds.fi

Eversheds Asianajotoimisto Oy on osa maa-
ilmanlaajuista Eversheds Sutherland - asian-
ajopraktiikkaa. Uusiutuvan energian alueella
avustamme yrityksid erityisesti laajoissa rajat
ylittdvissa tuulivoimatransaktioissa, muissa so-
pimusasioissa sekd kaavoitukseen ja lupiin liitty-

vissd asioissa.

Fondia Oy

fondia@fondia.fi

www.fondia.fi

Fondia tarjoaa kaikki liikejuridiikan palvelut ja
asiantuntevan juridisen tuen tuulivoimahank-

keisiin.

Hannes Snellman
Asianajotoimisto Oy

www.hannessnellman.com

HPP Asianajotoimisto Oy
bjorn.nykvist@hpp.fi

www.hpp.fi

Liikejuridiikka - tuulivoimaloihin liittyva juri-

diikka kokonaisvaltaisesti.

Kalliolaw Asianajotoimisto Oy
panu.skogstrom@Xkalliolaw.fi
www.kalliolaw.com

Oikeudellista neuvonantoa liiketoimintanne

tueksi.

Lieke Asianajotoimisto Oy
aimo.halonen@lieke.com

lieke.com

Lieke Asianajotoimisto on keskittynyt energian
ja infrastruktuurin, rakentamisen seka julkisen
sektorin juridiikkaan. Toimimme tdyden pal-
velun neuvonantajina energia-alan asiakkail-
lemme - kotimaisille energiayhtioille seka kan-
sainvalisille tahoille. Osaamisemme perustuu
pitkédan ja laaja-alaiseen kokemukseemme ener-
gia-alan toimintaympaéristosté ja toimintatavois-
ta. Tarkoin valitut asiantuntijamme ratkaisevat

haasteesi.

Procopé & Hornborg
Asianajotoimisto Oy
lotta.uusitalo@procope.fi
www.procope.fi

Procopé & Hornborg Asianajotoimisto Oy on
liikejuridiikkaan keskittyvd, kotimaisia ja kan-
sainvalisia asiakkaita palveleva asianajotoi-
misto. Meilld on vuosikymmenten kokemus
neuvonnanosta

oikeudellisesta energia-alal-

la. Neuvonantomme kanttaa kaikki energian
tuotantomuodot ydinvoimasta tuulivoimaan.
Kokemuksemme kattaa energiahankkeiden oi-
keudellisten kysymysten hallinnan maankaytos-

ta transaktioihin.

Roschier Asianajotoimisto Oy
toni.siimes@roschier.com

www.roschier.com

Roschier on yksi Pohjoismaiden johtavista asi-
anajotoimistoista, ja se tunnetaan kattavas-
ta kokemuksestaan vaativissa kansainvalisis-
sa toimeksiannoissa yritysjuridiikan alalla.
Roschierin toimipaikat sijaitsevat Helsingissa ja
Tukholmassa. Roschierin kansainvélinen suh-
deverkosto tarjoaa yhteydet johtaviin asianajo-
toimistoihin maailmanlaajuisesti. Tuulivoiman
osalta erityinen painopisteemme on tuulivoi-
man liittyvat yritysjarjestelyt, projektirahoitus,
urakka- ja turbiinitoimitussopimukset sekéd PPA-

sopimukset.

OFFSHORE-TOIMIJAT
OFFSHORE OPERATORS

Arctia Oy

caius.grann@arctia.fi

www.arctia.fi

Arctia'sversatile maritime services are well suited
to the different operators and stakeholders of
offshore wind farm projects, such as owners,
developers, constructors and operators. We
offer comprehensive services for the various
phases of offshore wind farm construction, from
preliminary studies to planning, construction

and maintenance.

Finnish Sea Service Oy
info@finnishseaservice.fi
finnishseaservice.fi
Finnish Sea Service Oy:lla yli 40 vuoden koke-
mus erilaisista merioperaatioista, niin merella
kuin pinnan alla vaativine ja vaihtelevine olo-
suhteineen.
Vaativat ja raataloidyt erikoisratkaisut
miehistokuljetukset
merikaapelin lasku / kaapeloinnin toteutus
offshore-konsultointi- ja
suunnittelupalvelut
offshore- toiminnot; merioperaatiot,
-kuljetukset ja asennukset
edelld mainittujen tukitoiminnot; alusten
operointi, telakkatoiminta

sukellus- ja vedenalaiset asennuspalvelut

Terramare Oy
terramare@boskalis.com
terramare.boskalis.com/fi/

Merirakentamisen palvelut.
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OHJELMISTOKEHITYS
SOFTWARE DEVELOPMENT

Capalo Al Oy
teemu.lappalainen@capaloai.com

www.capaloai.com

Infrakit Group Oy
janne.paitsola@infrakit.com
www.infrakit.com

Infrakit on suomalainen pilvipalvelu, joka yh-
distda infran rakentamisen elinkaaren toimijat
samalle, visuaaliselle alustalle. Mahdollistamme
(esi)suunnittelun, rakentamisen ja luovu-
tusvaiheen kautta kunnossapidon saumatto-
man yhteistyébn. Saumaton tiedonkulku pa-
rantaa suunnittelun ja rakentamisen laatua,
lyhentédd lipimenoaikaa ja nostaa tuottavuutta.
Resurssiviisas, kerralla oikein rakentaminen vai-
kuttaa lisdksi hankkeisiin niiden paastoja vihen-

tavasti.

Luova toimisto Ensemble Oy
info@vvind.io

vvind.io

vvind.io on moderni visualisointitytkalu tuuli-
puistojen hankeviestintddn. Palvelu on suunni-
teltu ja tuotettu yksinomaan tuulivoimayhtioi-
den viestinndn haasteisiin ja tarpeisiin. Tyokalu
sisdltdad tuulipuistohankkeen interaktiivisen
mallin kattavine tietoineen suoraan selaimessa
- niin mobiili- kuin tyopoytalaitteillekin. vvind.
io visualisoi 3D-mallinnetun tuulipuiston tar-
keimpine tietoineen, ymparistéhavaintoineen,
havainnekuvineen ja kaavapiirroksineen - hel-

posti jaettavana linkkina.

Skyfora

fredrik.borgstrom@skyfora.com
www.skyfora.com

Skyfora on suomalainen tekodlypohjaisten saa-
ennusteiden tarjoaja, joka on erikoistunut tar-
joamaan useammin paivittyvid, raatiloityja ja
tarkkoja tuuli-, jddtdmis- ja sulamisennusteita
tuulivoimaloiden omistajille ja operaattoreil-
le. Yhdistamallda tuulipuiston tuotantotietoa
tekodlypohjaiseen sddennusteeseen autamme
yrityksid optimoidaan tuotantoennusteitaan
entuudestaan. Tarkempien tuuli- ja tuotantoen-
nusteiden myoéta tarjoamme parempaa tietoa
tehokkaampaan péatoksentekoon sahkomark-

kinoilla.

Syncron Tech Oy
marketing@syncrontech.com
www.syncrontech.com
Energiatoimialalle Syncron Tech toimittaa
SyncPower® ohjelmistoon pohjautuvia ratkaisu-
ja. Uusiutuvat energialdhteet ja energiavarasto-
ratkaisut muuttavat energiamarkkinaa. Kaiken
takana on sdhkoverkon pitdminen vakaana no-

peasti muuttuvissa olosuhteissa. Tata varten on
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olemassa useita markkinapaikkoja. SyncPower®
huomioi raportointi- ja ohjaustarpeet, seké tuo-
tetun energian laskutukseen ja tuotantomaksu-
jen tilitykseen liittyvat seikat. Markkinapaikoille
osallistuminen on tehty helpoksi.

OPEROINTI- JA
HALLINNOINTIPALVELUT
TECHNICAL AND COMMERCIAL
MANAGEMENT SERVICES

RES Renewable Norden
info.sweden@res-group.com
WWWw.res-group.com/sv

RES is the world’s largest independent renew-
able energy company. At the forefront of the in-
dustry for 40 years, RES has delivered more than
23GW of renewable energy projects across the
globe and supports an operational asset portfo-
lio exceeding 9GW worldwide for a large client
base. RES employs more than 2,500 people and
is active in 11 countries working across onshore
and offshore wind, solar, energy storage and

transmission and distribution.

Suomen Liittymisjohdot Oy

www.sljoy.fi

Tarjoamme tuulivoimaloiden liittymisjohtojen
rakentamis- ja elinkaaripalvelua. Rakennamme
ja operoimme sdhkoverkon liittymisjohdot sekéd
yksittédiselle puistolle sekd usean puiston koko-
naisuuksille. Johtorakenteet suunnitellaan ja
toteutetaan kustannustehokkaasti ymparisto-
vaikutukset minimoiden. Vastaamme my®os liit-
tymissahkdverkon kunnossapito- ja valvonta-
palveluista hallinnassa oleville johdoillemme.

Volue Oy
marko.taipale@volue.com

www.volue.com

wpd windmanager Suomi Oy
e.vengasaho@wpd.fi

www.windmanager.fi

wpd windmanager on tarjonnut teknisté ja kau-
pallista hallinnointia tuulipuistoille vuodesta
1998. Raataloitavissa olevat laajat palvelut salli-
vat asiakkaille omaisuuden kdyton optimoinnin.
Noin 500 ammattilaista hallinnoi globaalisti yli
2700:aa voimalaa yli 520:sséd tuulipuistossa, ko-
konaiskapasiteetiltaan 5870 MW. Asiakkaisiin
lukeutuu rahastoja, kansallisia ja ulkomaisia si-
joittajaryhmia seka valtion toimijoita. Suomessa
yritys hallinnoi yli 90:td voimalaa, kapasiteetil-
taan yli 300 MW.

OPPILAITOKSET
EDUCATIONAL INSTITUTIONS

Tampereen aikuiskoulutuskeskus
info@takk.fi
www.takk.fi

Tuuli- ja aurinkoenergiaa hyoddyksi kayttéavien

tuotteiden ja sahkokayttdisten kulkuvélineiden

kauppa (myynti, asennus, huolto).

PANKKIPALVELUT, RAHOITUS,
INVESTOINTI
BANKING AND FUNDING

DNB Bank ASA
DNB is Norway's largest financial services group
and one of the largest in the Nordic region in

terms of market capitalisation.

The Group offers a full range of financial ser-
vices, including loans, savings, advisory services,
insurance and pension products for retail and

corporate customers.

We are a major operator in a number of
industries, having a strong position in the
energy sector for which we also have a Nordic
and international strategy.

Skandinaviska Enskilda Banken AB
(publ)

jouni.jarviluoma@seb.fi

seb.fi

SEB on johtava pohjoismainen rahoituspal-
veluiden tarjoaja. Tarjoamme laajan valikoi-
man pankkipalveluita kaikille asiakasryhmille
Ruotsissa ja Baltian maissa. Suomessa, Tanskassa,
Norjassa ja Saksassa toiminnan painopiste on
yritysten ja instituutioiden pankkipalveluissa.
SEB:114 on pitkd kokemus tuulivoiman rahoituk-

sesta Suomessa ja muualla Euroopassa.

PIENTUULIVOIMA
SMALL SCALE WIND POWER

TT Green Oy

kimmo.dammert@ttgreen.fi

www.ttgreen.fi

Tuuli- ja aurinkoenergiaa hyoddyksi kéyttédvien
tuotteiden ja sahkokayttdisten kulkuvélineiden

kauppa (myynti, asennus, huolto).

PPA-OSTAJAT JA MUUT
TUULISAHKAN KAYTTAJAT
PPA BUYERS AND OTHER WIND
ELECTRICITY USERS

Outokumpu Oyj

Outokumpu on vastuullisen ruostumattoman
terdksen johtava valmistaja. Ruostumaton teras
on ympadristda sadstava, kierratettava ja luja ma-
teriaali, joka on suunniteltu kestimaan ikuises-
ti. Yhteiskunnan perusrakenteiden ja kuuluisien
maamerkkien lisdksi asiakkaamme valmistavat
tuotteita kotitalouksien ja teollisuuden kéayt-
toon. Outokummun palveluksessa on noin 9
000 ammattilaista yli 30 maassa. Konsernin paa-
konttori sijaitsee Helsingissd, ja yhtion osake on
listattu Nasdaq Helsingissa.
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P2X Solutions Oy

info@p2x.fi

p2x.fi

P2X Solutions on suomalainen vihredn vedyn
ja Power-to-X-teknologian edelldkévija. Vauh-
ditamme vetymarkkinan syntyda kokonaisval-
taisesti ja innovatiivisesti arvoketjun kaikilla

osa-alueilla.

Toimimme vihredn vedyn ja synteettisen polt-
toaineen tuottajana ja jakelijana sekd toimitam-
me vetylaitokset asiakasldhtodisesti tarvittaes-
sa avaimet kdteen -periaatteella. Rakennamme
parhaillaan Suomen ensimmaisté teollisen mit-
takaavan uusiutuvan vihredn vedyn tuotantolai-

tosta Harjavaltaan.

Statkraft Energi AS
heikki.herttuainen@statkraft.com
www.statkraft.com

PPA-osto ja -myynti, seké balansointipalvelu.

RAKENTAMINEN
CONSTRUCTION

Aura Rakennus Oy
santtu.saukkonen@aurarakennus.fi
aurarakennus.fi

Rakentaminen ja kiinteistokehitys.

Destia Oy

hannu.saippa@destia.fi

www.destia.fi

Destia toteuttaa asiakkailleen, yhteiskunnal-
le ja ihmistd varten huomisen infraa. Luomme
kestaville perustalle infraratkaisuja, jotka mah-
dollistavat ihmisten, tavaroiden, palveluiden ja
energian liikkumisen luontevana osana pohjois-
ta elaméaé ja maailmantaloutta. Tarjoamme kat-
tavan palveluvalikoiman tuulivoimapuistojen
rakennusprojekteihin suunnittelusta projektin
johtoon, sisdverkkojen rakentamiseen ja voima-
johtoihin - rakennamme myo®s voimalaitosten

perustukset ja teemme tiet paikan paalle.

Develo Energia Oy

joonas.lahti@develo.fi

develo.fi

Tuulivoimainfra "avaimet kdteen” -periaatteella.
Toimitussisdltodmme kuuluu hankkeesi suun-
nittelu, maarakentaminen, betonirakentami-
nen, sdhkoverkon ja tietoliikennejarjestelmien
toteuttaminen seké projektinjohto ja laadunvar-
mistus. Toteutamme hankkeesilaadukkaasti pal-
velulupauksemme mukaisesti; sovittuun kiin-
teddn ja kilpailukykyiseen hintaan sekd sovitussa
aikataulussa. Olemme osa Develo-konsernia ja

siten taloudellisesti vahva kumppani.

Eltel Networks Oy
tuomas.antikainen@eltelnetworks.com
www.eltelnetworks.com

Eltel is your number one contractor for wind
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farms providing services for all electrical
cabling, substations and transmission lines
including tested connections to national grid,
covering the whole value chain from design to

operation and maintenance.

Our

projects is

experience in executing largescale

essential to meet the strict
requirements of time, cost and quality. We
have 66 establishments and personnel of 1500
in Finland and you can rely on local services

everywhere within the country.

Enersense International Oyj
pekka.pitkamo@empower.fi
enersense.com

Kattava palveluportfolio tuulipuistohankkei-
siin. Tarjoamme palvelut tuulipuiston koko
elinkaarelle alkaen suunnittelu, kehitys ja
lupaprosessit sekd projektin johto, rakenta-
minen (voimalaperustukset ja nostoalustat,
infra, sdhko- ja tietoliikenneverkot, sdhkoase-
mat ja voimalinjat). Meiltd myo6s tuulipuis-
tojen laadukkaat kaytto- ja kunnossapito-
palvelut sekd kattavat energiamarkkinoiden

palvelut 30 vuoden kokemuksella.

GRK Suomi Oy

tomi.ylifrantti@grk.fi

www.grk.fi

GRK toteuttaa tuulivoimapuistojen rakenta-
misen. Toteutamme suunnittelun ja rakenta-
misen tiestoille, nostokentille, perustuksille

sekd puiston sisdiselle sahkdverkostolle.

Infra Builders oy
ville.pesonen@infrabuilders.fi
www.infrabuilders.fi
Tuulipuistojen infra- ja sdhkourakointia yli
400 voimalan kokemuksella. Toimitamme
tuulipuistojen tarvitsemat infra- ja sahko-
tydt suunniteltuna ja rakennuttuna ympari
Suomea. Tarjoamme seuraavat palvelut suun-
niteltuna ja rakennettuna avaimet kdteen pe-
riaatteella:

maarakennustyot

perustukset

tuulipuistojen sisdverkot

sahkdasemat muuntajineen ja tarvittavine

kompensointilaitteineen

110Kv siirtolinjat

avustavat palvelut hankekehitysvaiheeseen

JITEE Tyot Oy
Janne.Juntuneng@jiiteetyot.fi
www.jiiteetyot.fi

JUTEE Tyot on 2011 perustettu kalliorakenta-
misen edelldkavija jonka poraus- ja pulttaus-
osaaminen hakee vertaistaan. Tarjoamme
kallioankkuroituihin perustuksiin kokonais-
pakettia porauksineen, ankkureineen, injek-
tointeineen ja jannitystdineen. Soita meille ja

kysy lisédd! Olemme ISO9001-sertifioitu toimija

jonka pyrkimyksenéa on kehittda toimintaa jat-
kuvasti parempaan ja tehokkaampaan suun-

taan.

Keski-Suomen Betonirakenne Oy
info@ksbr.fi

ksbr.fi

Erikoisosaamiseemme kuuluu tuulivoima-
puistojen kokonaisvaltainen rakentaminen.
Tarjoamme suunnittelu- ja rakentamispalve-
lut perustuksille, maanrakentamiselle, tie- ja
nostoalueille sekd puiston sisdiselle sahkover-
kolle. Organisaatiostamme 16ytyy kokeneet
toteuttajat erilaisille hankkeille ja tapamme
toimia takaa nopeat rakennusajat sekd kor-
kean laadun. Pystymme toteuttamaan kalus-
tollamme tuulivoimalan hybridijalustoja aina

40 metriin asti.

NRC Group Finland
jari.kivela@nrcgroup.fi

www.nrcgroup.fi

Omexom

jari.valimaki@omexom.com
www.omexom.fi

Vinci-konserniin kuuluvalla Omexomilla on
yli 20 vuoden kokemus tuulienergiasektorista.
Palvelumme kattaa mm. tuulipuistojen sdhko-
verkot ja verkkoliitynnat 400 kV asti sekd néi-
hin liittyvat suunnittelu-, kdytté-, kunnossa-

pito- ja vikakorjauspalvelut.

PeteMark Raudoitus Oy
petri.kemppainen@petemark.fi
www.petemark.fi

Laatu syntyy vahvalla kokemuksella ja yhdessa
asiakkaan kanssa. Me toteutamme raudoitus-
tyot vaativiinkin kohteisiin asiakkaan tarpei-

den mukaan.

Ropetech Oy

ndt-inspection.fi/ropetech

Stenger & Ibsen Construction

Finland Oy

jur@si-construction.com
si-construction.com

Our Offer: At SIC we offer our customers
effective turnkey solutions in the establish-
ment of wind turbine foundations and relat-
ed civil works. We work with the customer all
BoP construction services. Furthermore, we
are experts in various kinds of wind turbine
foundations, whether it be rock-anchored or

gravity base foundations.

Unique Expertise: With over 1,000 founda-
tions and a combined 30 year of experience,
SIC offer solid, sustainable turnkey solutions

for all sizes wind turbine projects.
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Suvic Oy

vve@suvic.fi

www.suvic.fi

Suvic is a company specializing in the con-
struction of energy solutions. We offer con-
tracting for windfarm and industrial con-
struction services with project management.
In addition, our services include consulting,
engineering and budgeting. The structural
engineering is done in-house as a seamless
part of our projects. Our expertise stems from
education, experience, and thinking outside
the box. We provide our services transparently

and figure out the best solutions for each site.

TLT-Group Oy
arto.marjoniemi@tltgroup.fi

titgroup.fi

110 - 400 kV:n voimajohtojen suunnittelu, ra-
kentaminen ja kunnossapito, tele- ja jakelu-
verkkojen suunnittelu ja rakentaminen, inf-
rarakentaminen sekd vaativien betoni- ja

perustusrakenteiden rakentaminen.

Veljekset Kellola Oy
juho.poysko@veljeksetkellola.fi
veljeksetkellola.fi

Veljekset Kellola Oy on erikoistunut mm. mas-
sojen siirtoon, vaativan teollisuusinfran ra-
kentamiseen seka erilaisten altaiden rakenta-

miseen.

Toteutamme suuretkin urakat kustannuste-
hokkaasti ja nopeasti aikataulussa, laadusta
tinkiméttd. Tuulipuistojen infrarakentami-
seen tarjoamme kokonaisvaltaista pakettia
sisdltden mm: Tiestot, voimalaperustukset ja
nostoalustat, infra, séhko- ja tietoliikennever-
kot. Vuoteen 2021 mennessa olemme olleet
mukana rakentamassa yli 100 tuulivoimalan

infraa.

VEO Oy - Séihkéasemat
fredrik.grankull@veo.fi
www.veo.fi

VEO Séhkodasemat
400KV asti,

asennettuna, koestettuna ja kayttoonotettu-

rakentaa sidhkoasemia

suunniteltuna, rakennettuna,
na. Sisdltden verkkoliitynnan seka tuulipuis-

ton eBOP osuuden tarvittaessa.

REKRYTOINTI
RECRUITMENT

Intelligent Employment
info@intelligentemployment.com
intelligentemployment.com

IE Oy is a Headhunting consultancy specialis-
ing in the Energy & Renewables sectors. We are
committed to shaping the future of recruit-
ment by innovating our services through tech-
nical advantages, specialised industry knowl-

edge and first-class customer experience.
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WasaTalent Oy

info@wasatalent.fi

www.wasatalent.fi

WasaTalent Oy on erikoistunut vaativiin, joh-
don, paallikdiden ja asiantuntijoiden rekry-
tointeihin. Toimipisteemme ovat Suomen
energiateknologian syddmessa Vaasassa sekad
Tampereella. Toimipisteistimme pystymme
joustavasti palvelemaan valtakunnallisesti
koko Suomen aluetta ja kumppaniverkostom-
me kautta toimimme myo6s muissa pohjois-
maissa. Energiateollisuus on vahvuutemme,
mutta palvelemme monia eri toimialoja ja asi-

akkuuksia.

SATAMAT
PORTS

Oy Blomberg Stevedoring Ab
bjorn.knutar@blomberg.fi
www.blomberg.fi

Ammattitaitoinen satamaoperaattori tuuli-
voima- ja projektilastien kasittelydssa pitkalla
kokemuksella, Vaasan, Kalajoen ja Kristii-
nankaupungin satamissa, joista on hyvat kul-
kuyhteydet koko maahan. Tarjoamme asian-
mukaiset varastokentit ja helpon paasyn val-
tatielle 8.

Olemme soveltaneet toiminnassamme ISO
9001, ISO 14001, ISO 45001 laatu-, turvalli-
suus- ja ymparistostandardeja vuodesta 2005
lahtien. Blomberg Stevedoringille on my6n-
netty Tullin AEO -status.

Kokkolan Satama Oy
mika.suvanto@portofkokkola.fi
portofkokkola.fi

Kokkolan satama - voimakkaasti kasvava kol-
men sataman satama. Kokkolan sataman
kautta kulkee n. kahdeksan miljoonaa tonnia
tavaraa vuodessa. Toimintaamme leimaa pit-
kéjanteinen kehitystyd mittavine ja oikea-ai-
kaisine investointeineen, tehokkuus seké asia-
kaslahtoinen palvelu, joista viimeisempana
esimerkkind on erikoistuminen tuulivoima-
loiden kasittelyyn. Tehokkuutemme taustalla
on vuosikymmenten kokemus, laaja kansain-
vélinen verkostoituminen sekd erinomaisen

logistisen sijaintimme hyédyntdminen.

Pietarsaaren Satama Oy
juha.hakala@portofpietarsaari.fi
portofpietarsaari.fi

Tehokas ja joustava satama Pietarsaaressa
Pohjanmaalla. Meilld on isot valmiit varasto-
kentédt jotka mahdollistavat tuulivoimaloiden
komponenttien valivarastoinnin ennen jatko-
kuljetusta Valtatie 8:lle ja edelleen tuulivoima-

puistoihin.

Raahen Satama Oy

port@raahe.fi

www.raahensatama.fi

Raahen Satama Oy yllapitda Raahen satamaa.
Yhtion tehtavana on myos kehittaa yleista sa-
tamatoimintaa ja siihen liittyvaa liiketoimin-
taa Raahen satamassa. Raahen Satama tarjoaa
monipuolisia palveluita asiakaslahtoisesti.
Tuulivoima-kuljetuksista meilld on pitkd ko-

kemus.

TUTKIMUSLAITOKSET
RESEARCH INSTITUTES

limatieteen laitos

anders.lindfors@fmi.fi
www.ilmatieteenlaitos.fi

Ilmatieteen laitos tuottaa havainto- ja tutki-
mustietoa ilmakehdéstd, ldhiavaruudesta ja
meristd sekd sda-, meri-, ilmanlaatu- ja ilmas-
topalveluita yleisen turvallisuuden, elinkeino-
elamaén ja kansalaisten tarpeisiin. Ilmatieteen
laitos kuuluu liikkenne- ja viestintdministerion

hallinnonalaan.

Labroc Oy

mika.vehvilainen@labroc.fi

labroc.fi

Labroc Oy maanlaajuinen betoni-, sisdilma- ja
haitta-ainelaboratorio. Analyysipalvelumme
kattavat kaikki rakentamisen elinkaaren vai-
heet. Betonin tutkimusta, testausta ja tyo-
maalaadunvalvontaa tekee kokenut tutkijatii-
mimme, jonka kokonaisvaltaiseen palveluun
kuuluu my6s naytteenottopalvelu. Olemme
FINAS- akkreditoitu testauslaboratorio T314,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
Laboratoriomme akkreditoidut patevyysalu-
eet 10ytyvat Finasin verkkosivuilta.

TUULISAHKON MYYNTI
JA MARKKINOINTI

WIND ELECTRICITY RETAIL
AND MARKETING

Ekosdhko Oy

info@ekosahko.fi

www.ekosahko.fi

Ekosahko toi markkinoille vuonna 1998 en-
simmadisen uusiutuvien energialdhteiden
kayttoon perustuvan sidhkoétuotteen. Yritys
on tehnyt siitd asti pioneerityota vihre-
an sahkon vakiinnuttamisessa sdahkomark-
kinoillemme. Myymme ainoastaan 100 %
vihredaa sdhkoa. Edistamme uusiutuvien
energialahteiden kayttoa kotimaisissa pien-
voimalaitoksissa. Ekosdhko on saanut Suomen
Luonnonsuojeluliiton EKOenergia-merkin ja
lapaissyt tiukan eurooppalaisen kriteeriston

vaatimukset ekologisen sahkodn tuotannossa.
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TUULIVOIMALOIDEN
VALMISTAJAT

WIND TURBINE
MANUFACTURERS

ENERCON GmbH

www.enercon.de

ENERCON GmbH is the world’s leading and
most experienced supplier of gearless full
inverter wind turbines. The wide product
range offers numerous tower options for
turbines with 300 kW to 7.5 MW power output.
The turbines are designed for best grid
characteristics, high quality and lowest wear

and tear to minimise operational cost.

Nordex Finland Oy
SalesFinland@nordex-online.com
www.nordex-online.com/en

Nordex is a leading onshore wind turbine
manufacturer offering high-yield, cost-
efficient wind turbines that enable long-
term and economical power generation
in challenging geographical and climatic
conditions. In the field of anti-icing solutions
Nordex is the forerunner. The total sold
turbine capacity in the Nordic countries is 6
GW. In Finland Nordex is well-represented
and has offices in Helsinki and Pori as well as

15 service points throughout the country.

SiemensGamesa Renevable

Energy S.A.
volker.schick@siemensgamesa.com
www.siemensgamesa.com/en-int

Siemens Gamesa Renewable Energy was
created in April, 2017, with the merger of
Gamesa CorporacionTecnolégicaand Siemens
‘Wind Power under one roof: innovative spirit,
dedication to technological excellence, and
determination to provide real and lasting
value to all stakeholders and customers.
Today, Siemens Gamesa Renewable Energy
is a respected industry leader committed to
providing innovative and effective solutions

to the energy challenges of tomorrow.

Vestas Finland Oy
reception.vaasa@vestas.com
www.vestas.com

Vestas is the energy industry’s global partner
on sustainable energy solutions. We design,
manufacture, install, and service wind
turbines across the globe, and with +154 GW
of wind turbines in 87 countries, we have

installed more wind power than anyone else.

MUUT
OTHERS

Bertel O. Steen Power Solutions
aas@bospower.com

www.bospower.com
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BOS Power provides electrolyzers, fuel cell,
battery energy storage and propulsion sys-
tems with a focus on sustainability, quality
and reliability. We secure mission critical op-
erations for our customers in the wind power
industry both off-and onshore, in the Nordic
region. As a systems integrator and service
provider we take care of the complete delivery
from design, production and commissioning
to support and service. BOS Power operates in
9 locations in the Nordic region.

Celltech Oy

info@celltech.fi

celltech.fi

Celltech on Suomen johtava akkujarjestelmi-
en suunnittelija ja valmistaja seka paristojen
ja erikoisakkujen maahantuoja. Toimitamme
akkuenergiavarastoja uusiutuvan energiajar-
jestelman tueksi. Yhdessa pohjoismaisten si-
saryritysten kanssa Celltech Group on alan
suurin toimija Pohjoismaissa. Celltech Group
on osa ruotsalaista Addtech AB:a, tekniikan

alan konsernia.

Elomatic Consulting & Engineering Oy
ted.bergman@elomatic.com

elomatic.com

Elomatic Oy is a Finnish consulting and
engineering company with more than 50
years of experience in the marine and offshore
industry. In addition, the company provides
demanding expert services to the process,
machinery and pharmaceutical industries,
among others. Elomatic focuses also on
alternative fuels and energy saving solutions.
In wind related business Elomatic focuses
on Offshore Wind Farm projects with EPCM
services for pat.pending Float Foundation

concept.

Emtele Automation Oy
ville.sallinen@emtele.com

emtele.com

Tietoliikenne- ja analytiikka palveluoperaat-
tori. SCADA-kommunikointi ja ennakoiva

kunnossapito. Alykas kameravalvonta.

Foreca Oy

sales@foreca.com

corporate.foreca.com

Foreca on suomalainen tdyden saapalvelun
saatalo ja digitaalisten sdapalvelujen edella-
kéavija. Tuotamme maailmanluokan saésisal-
toa yrityksille, mediataloille, sovelluskehit-
tdjille ja omien sddpalveluidemme kayttdjille
kaikkialle maailmaan. Forecalla on yli 20 vuo-
den kokemus ja tietotaito sadennusteiden toi-
mittamisesta niin kuluttajille kuin yrityksille.
Maailmanlaajuisesti tunnustettu korkealaa-
tuinen ennustetuotantomme on syntynyt

meteorologisen osaamisemme ja modernien

datakasittelymenetelmien  yhteistuloksena.
Foreca tunnetaan ensiluokkaisista sadennus-
teista, korkeasta asiakaspalvelutasostaan ja

ketterdsta toimitusnopeudestaan.

Forenom Oy

+tel. 358 20 198 3420

www.forenom.com

Forenom solves your accommodation needs
even in the most remote locations! We are
specialized in temporary accommodation
solutions for businesses. We provide 10 400
serviced move-in-ready accommodation
options and organize project accommodation
solutions upon the customer’s needs across
the Nordics and Central Europe. Just tell us
what you need - we get back to you with a

solution within 48 hours!

Geosynt Oy

info@geosynt.fi

www.geosynt.fi

Olemme vastuullinen geosynteettialan palve-
lukokonaisuuksien toimittaja. Tuulivoiman
infrarakentamisen tuotteitamme ovat mm.
maarakenteiden lujitteet ja suodatinkankaat.
Tarjoamme asiakkaillemme materiaalit seka
teknisen tuen, kaikki sujuvasti samasta osoit-

teesta.
ICECAPITAL Securities Ltd

Kliiber Lubrication Nordic a/s
Kklueber.fi@sk.klueber.fi

www.klueber.com

Kluber Lubrication on yksi maailman johta-
vista erikoisvoiteluaineratkaisujen tuottajista.
Yhteistydssa alan tarkeimpien komponentti-
ja laitevalmistajien kanssa suunnittelemme ja
valmistamme raataloityja voiteluaineratkai-
suja tuulivoimaloiden vaativiin olosuhteisiin.
Korkealaatuisten voiteluaineidemme ja siten
pidentyneiden huoltovilien, komponenttien
elinian ja luotettavamman toiminnan lisaksi
tarjoamme myos teknista tukea, konsultointia
ja voiteluaineiden kunnonvalvonta- ja analyy-

sipalveluita.

Knorring Oy Ab

knorring@knorring.fi
www.knorring.fi/ymparistotekniikka
Knorring Oy Ab on johtava ymparistétuottei-
den toimittaja Suomessa. Yli 130-vuotias per-
heyhtio palvelee laatu etusijalla.

Tarjoamme ratkaisut ympaéristévahinkojen
torjuntaan ja kemikaalien siilytykseen tuuli-
voimala ympaéristéon.
Toimitamme monipuoliset;

konttiratkaisut

oljyntorjuntatuotteet

imeytysaineet
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- Oljypuomit

- paloturvakaapit

+ turva-allastukset kemikaaleille
+  hyllyjarjestelmat valumatasoilla

Merus Power Oyj
kari.tuomala@meruspower.fi
www.meruspower.fi

Merus Power on teknologiayhti6, joka mah-
dollistaa kestdvan ja energiatehokkaan tu-
levaisuuden vyhteiskunnalle. Valmistamme
laadukkaita kotimaisia sdahkoévarasto- ja sah-
konlaaturatkaisuja, joiden ytimend on suo-
malainen innovatiivinen insinoorityo.
Liiketoimintamme perustana ovat skaalautu-
va ja modulaarinen tehoelektroniikka, alyk-
kaat ohjelmistoteknologiat seka sahkotekni-

nen erityisosaaminen.

Nguard Oy

jore@guard.fi

guard.fi

Olemme vartoimisliike ja omaamme pitkan
kokemuksen tuulivoimatydmaiden parissa
tyoskentelystd. Tarjoamme laadukkaita var-

tiointipalveluita ja turvateknisia ratkaisuja.

‘We are a security company. We offer different
forms of security services and security
engineering. We have 10 years of experience

of securing wind mill sites.

Oy Risk Consult Ab
marjo.nystrom@riskconsult.fi
www.riskconsult.fi

Oy Risk Consult Ab palvelee yrityksia vakuu-
tusasioiden hoidossa, kuten vakuutusturvan
mitoittaminen ja Kkilpailutus, vakuutusten
hoito, vahinkoneuvonta ja vakuutuskartoi-
tus. Tarjoamme my®os riskienhallintapalvelui-
ta riskikartoituksista koulutuksiin. Toimimme
ELYn hyvdksyméana asiantuntijana yrityksen
kehittamispalveluissa. Meilld on laaja koke-
mus tuulivoimahankkeiden ja tuotannollisen
tuulivoimapuiston vakuutusturvan hankin-

nasta sekd vahinkoasioiden hoidosta.

Wolf Energetik GmbH
contact@wolf-energetik.de
wolf-energetik.de

The German engineering company Wolf
Energetik is a technology provider offering
basic engineering, know-how transfer and
licensing rights for the FEREDOX technolo-
gy. This proven industrial technology is a safe
method for chemical storage of hydrogen and
electricity. The solid storage material used is
an iron compound that is robust, non-toxic
and has a high storage density. Closed-loop
operation guarantees high energy efficiency
and makes FEREDOX a cost-efficient electrici-

ty storage system.
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