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MYRSKY -

LUONNON-
VOIMIEN
ASIALLA

Myrsky Energia on suomalainen energia-
yhtio, joka tekee paamaaratietoisesti toita
kestavamman tulevaisuuden eteen. Talla
hetkella yhtio on luonnonvoimien asialla
yli 30 tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa
ympari Suomea.

Myrsky tuottaa kotimaista uusiutuvaa energiaa,
joka vahvistaa paikallista elinvoimaa, parantaa
Suomen omavaraisuutta ja tukee vihreaa siirtymaa
seka hiilineutraaliustavoitteiden saavuttamista.
Uusiutuminen on kirjoitettu sisaan kaikkiin tekoihin
niin luonnonvarojen kaytdssa kuin toiminnassa.
Myrsky haastaa joka paiva itsensa ja totutut mallit
loytaakseen energia-alaa uudistavia ratkaisuja.

Kumppanuuksilla Myrsky rakentaa lisaa kotimaista
uusiutuvaa energiaa yhdessa ja paikallisesti. Yhtio
sitoutuu hankkeisiin kasvollisesti ja pitkajanteisesti
- luottamuksen ansaitseminen on kumppanuutta!

MYRSKY

WWW.MYRSKY.FI



// PAAKIRJOITUS

Puntaroitavana:
voisiko STY

aurinkovoimaan?

TEKSTI HEIKKI PELTOMAA, SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY:N PUHEENJOHTAJA

KUVA WPD FINLAND OY

TUULIVOIMAYHDISTYS on kysynyt kesan aikana jasen-
kyselylla yhteisomme kantaa STY:n toiminnan laajenta-
misesta teollisen aurinkovoiman edunvalvontaan. Vas-
tauksista on selvésti noussut esiin, etta laajentamisessa

nahdéan seké etuja ettd haasteita.

FINGRIDIN tuottamien tilastojen mukaan vuoteen 2030
mennessd Suomessa voisi olla noin 8 000 MW aurinko-
voimaa ja noin 21 000 MW tuulivoimaa. On selvéa, etta
molemmat tulevat naytteleméaén isoa roolia Suomen
energiamurroksessa sekd vihrean teollisuuden mah-
dollistamisessa. Historiallisesti arvioituna uutisoitujen
investointien méara Suomeen on ennennakematon, yli
140 miljardia euroa. Uusiutuvan energian rooli on olla

kaiken timdn mahdollistajana.

TEOLLISEN kokoluokan aurinkovoiman kehityskaari
nayttad muistuttavan kovasti maatuulivoiman vastaa-
vaa reilu kymmenen vuotta sitten. Ala on pitkdan ollut
“pojittelun” ja "tytottelyn” kohteena, ja alaan uskovia on
ollut kovin rajatusti. Koska uskottavaa ndkymaa ei ole
ollut, eivat sddntelykehikko tai alan edunvalvonta ole
kehittyneet. Monen asian summana teollisen kokoluo-
kan aurinkovoima on kuitenkin nyt viimein lyémassa

lapi: useita ison kokoluokan hankkeita on suunnitteil-

la ja tulee rakenteille lyhyen ajan sisdlla. Taméa on he-
rattanyt viranomaiset huomaamaan, etta alan regulaa-
tio on puutteellista. Samalla toimijat ovat huomanneet,
ettd teollisen kokoluokan aurinkosahkoén edunvalvon-
ta puuttuu. STY:ssd on eletty sama vaihe tuulivoiman
kanssa, joten on jarkeen kdypéa ja luonnollista, etta tas-

sa katseet kddntyvat STY:n suuntaan.

TUULIVOIMAYHDISTYS on tehnyt ja tekee monella ta-
solla erinomaista tyotd. Aurinkovoiman mukaan otto
toisi STY:lle lisdjalan, jonka péallé seistd. Tuulivoiman ja
aurinkovoiman edunvalvonnan mahdollinen yhdisty-
minen toisi synergiaetuja, jotka vahvistaisivat yhdistys-
td monella eri mittarilla. STY:ssd on jo paljon jasenia,
jotka toimivat seka tuuli- ettd aurinkovoiman parissa.
Nama yritykset voisivat keskittda edunvalvontansa yh-
teen yhdistykseen kahden sijaan. Lisdksi aurinko toisi
yhdistykselle uusia jasenia. Viranomaisille kontaktoita-
vana olisi edelleen tuttu etujarjesto, jolla paljon koke-
musta edunvalvonnasta, regulaation luomisesta seka jo

olemassa olevat yhteydet eri sidosryhmiin ja paattajiin.

HUOLINA Kkyselyn vastauksissa ovat nousseet esiin
muun muassa kysymys resurssien riittavyydestd, jasen-

ten ja eri tuotantomuotojen tasapuolisen kohtelun var-
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mistamisesta ja mahdollisista ristiriitatilanteista ja eria-

vistd ndkemyksisté eri tuotantomuotojen valilla.

NYKYISEN Tuulivoimayhdistyksen taustalta korostuu
kaksi ryhmad, jotka ovat mahdollistaneet kaiken STY:n
tekemisen ja joita ei tule unohtaa, kun yhdistymista
mietitdan: yhdistyksen tuulivoima-alan jasenet ja Tuu-
livoimayhdistyksen henkilokunta. Molempien ndiden
tahojen tuki tulee saada yhdistymisen taakse, jotta yh-
distymistd voidaan harkita yhtadn pidemmalle. Selvasti
on kdynyt ilmi, ettd tuulivoimayhdistyksen henkilos-
ton kohdalla tulee huolehtia oikeanlaisesta resurs-
soinnista ja jaksamisesta yhdistyksen eri toiminnoissa,
niin jasenpalveluissa, viestinndsséa, tapahtumissa kuin
edunvalvonnassa. Jo nyt tuulivoimapuolen edunval-
vonnassa yhdistykselld on "kadet tdynna” ja mahdolli-
nen toiminnan laajentaminen kasvattaisi kaiken kaik-
kiaan tydmaaraa. Oikeilla roolituksilla ja kasvatetuilla
resursseilla tihdn haasteeseen pystyttdisiin kuitenkin

vastaamaan, jos laajentumiseen paadytaan.

POHDINTA yhdistyksen toiminnan laajentamisek-

si my0s teollisen kokoluokan aurinkovoimaan jatkuu,
eika STY:n hallitus ole vield paattanyt, aikooko se esittaa
yhdistyksen kokoukselle toiminnan laajentamista vai
ei. Yhdistyksen péaatdshin nédin isoon muutokseen tar-
vitaan: STY:n sddntdjen mukaan olemme tuulivoiman
edunvalvontajarjesto. Jotta muutos voitaisiin tehda,

on muutosta kannatettava % kokouksessa annettavis-

ta dénista.

Tuulivoiman ja

aurinkovoiman

edunvalvonnan

mahdollinen

yhdistyminen toisi

synergiaetuja, jotka

vahvistaisivat yhdistystd

monella eri mittarilla.

HEIKKI PELTOMAA,
SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY:N PUHEEN]JOHTAJA

USKON, ettad resursseista tdma ei kuitenkaan jaisi kiinni: Suo-

mesta l6ytyy myos ihmisid jotka "rakastavat” aurinkovoimaa

samalla tavalla kuin nykyhenkil6st6 "rakastaa” tuulivoimaa.

Heidét vain tulisi 10ytéa ja palkata Suomen parhaimman etu-

jarjeston kirjoille tekemédan edunvalvontaa ja toimivaa toimin-

taymparistoa. -

Ilon kautta, Heikki
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Vestas’ hew
blade solution to
solve the land-fill
problem?

At the beginning of 2023, Vestas announced their new solution that

renders epoxy-based turbine blades as circular, without the need

for changing the design or composition of blade material. Due to

this groundbreaking innovation, turbine blades that are already in

operation can be recycled and, in the future, turbine blades could
be made of 100 % recycled materials.

TEXT AINO HERRANEN, SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY PHOTOS & INFOGRAPH VESTAS
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WIND turbine blades have previously been challenging
to recycle due to the chemical properties of epoxy
resin. Thus, until today, many of the recycling
applications have been based on mechanical recycling
solutions. Also, in the worst case, turbine blades have
ended up in landfills, which is set to be terminated in
Europe by 2025 as WindEurope called for a Europe-

wide landfill ban a few years ago *.

NOW, to tackle this challenge, Vestas has announced a
new chemical solution to recycle epoxy-based turbine
blades. The solution is groundbreaking as it can be
applied to blades currently in operation without the
need for changing the design or composition of blade

material.

SO how does it work and can it change the industry?
‘We asked Lisa Ekstrand, VP and Head of Sustainability
at Vestas Wind Systems A/S.

The process

WHEN wind turbines reach their end-of-life and are
ready to be decommissioned after approximately 25-
35 years of operation, they’ll be brought to the waste

handler for material separation.

“WITHIN this process, the epoxy-infused blades

will be exposed to a liquid, which will penetrate the
structure and break the epoxy into fragments. The
different materials can be peeled from each other and

can then be sent to individual recycling routes. The

epoxy fragments are sent to the epoxy manufacturer
for recovery, where it is converted back to chemical
building blocks. These chemical building blocks will
then be used to produce new epoxy resin, which has
the same quality as virgin epoxy. This new resin can
then be used to produce new blades - closing the full

circle”, Ekstrand explains.

The future of the turbine blades

THROUGH a newly established value chain, supported
by Stena Recycling and epoxy manufacturer Olin,
Vestas will now focus on scaling up the process into a
commercial solution. Once mature, this will eliminate
the need for blade redesign, or landfill disposal of
epoxy-based blades, in countries where that remains

possible, when they are decommissioned.

“AS the volume of decommissioned blades will increase
over the years as more and more turbines will reach
their end-of-life, the volume of recovered epoxy will
also increase. The greater volume of recovered epoxy
resin the higher the percentage of recycled epoxy

can be used when making new wind turbine blades",

Ekstrand explains.

EKSTRAND is confident that in the future, the new
solution will also signal the possibility of making all
epoxy-based composite material a source of raw
material for a broader circular economy, potentially

encompassing industries beyond wind energy. -

* SOURCE: WINDEUROPE.ORG/NEWSROOM/PRESS-RELEASES/WIND-INDUSTRY-CALLS-FOR-EUROPE-WIDE-BAN-ON-LANDFILLING-TURBINE-BLADES
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THE new chemical technology has

been developed within the CETEC
research project which is a collaboration
between Vestas, Olin, Danish Technological
Institute and Aarhus University.

THE partnership between Olin, Stena
Recycling, and Vestas covers a 2-year pilot
project, which will include the construction
of new recycling facilities and a facility

to convert the epoxy fragments at a
demonstrator scale. After the two-year pilot,
the partners will assess the business case for
a blade recycling service at a larger scale.

The life-cycle assessment (LCA) of the entire
process will also be investigated as part of the

pilot project.

Vestakselta
uusi ratkaisu
lapojen
kierratykseen

VUODEN 2023 alussa Vestas ilmoitti uudesta ratkai-
sustaan, joka tekee epoksipohjaisista tuuliturbiinien
lavoista kierrdtettavid ilman tarvetta muuttaa lavan ra-
kennetta tai materiaalin koostumusta. Tdimén innovaa-
tion ansiosta jo kaytossa olevien tuuliturbiinien lavat
voidaan kierrattaa, ja tulevaisuudessa lavat voivat koos-

tua jopa sata prosenttisesti kierratysmateriaaleista.

UUSI teknologia on kehitetty CETEC-tutkimushank-
keessa, joka on yhteisty6 Vestasin, Olinin, Tanskan Tek-
nologisen Instituutin ja Aarhusin yliopiston vililla. Oli-
nin, Stena Recyclingin ja Vestasin kumppanuus kattaa
kaksivuotisen pilottiprojektin, jonka jalkeen arvioidaan
lapojen kierratykseen perustuvan liiketoiminnan kayn-
nistdmista. Koko prosessille tehdaan elinkaaren arvi-

ointi (LCA) osana pilottiprojektia.

TUULIVOIMA 11



// TUOTANTO

Tuulivoimalla
kasvava
rooli sahko-

anjestelmassa —

kayttokeskuspalveluiden
merkitys korostuu

Tuulivoimalla on keskeinen rooli SAANNELLYILLE sahkomarkkinoille osallistumi-

nen on tuulivoimaloille tarkeda. Tuulivoiman

osana sahkojarjestelmad, jonka

tuotantotasoa voidaan saatda nopeasti, mika

Nno peO keh |-|-y5 listd tarvetta tasapainottaa sahkojarjestelmai. Tuulivoima-
. . lat auttavat hallitsemaan kysynnén ja tarjonnan
tehokkaalle tiedonvaihdolle vaihteluita ja ylldpitavat verkon vakautta. Lisak-

. : . : si ne voivat saada lisdtuloa muilta reservimark-
ja toimintamalleille.

kinoilta. Tuulivoimaoperaattoreiden kannattaa

K& yttd keskustoimi nToj en tarttua naihin mahdollisuuksiin.

me rleyS kO svagaq, JO fiu ke ntuvat TUULIPUISTOJEN tehonsédatokyvylla on merkit-

kybe rturva | | iSU usvao OTl mu kseT tavaa kaupallista arvoa. Tehojen sdatoja tehdaan
) ) muun muassa taloudellisista syista, kantaverk-

asettavat uusia haasteito. koyhtién pyynnosta, suunniteltuina keskey-

tyksina ja hairiotilanteissa. Nima saadot ovat
TEKSTI & KUVAT REJLERS tarkeita havididen minimoimiseksi ja sahkojar-
jestelmén vakauden yllapitamiseksi. Prosessi
kasittaa taseenhoitajan ja tuulipuiston toimijoi-
den vélisen koordinoinnin, ja tarkastukset suo-
ritetaan SCADA-jarjestelman tai turbiinin oh-

jausjarjestelman kautta.
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Kyberturvallisuuteen uusia
vaatimuksia

TIUKENTUVAT tieto- ja kyberturvavaatimukset lisdavat
tarvetta sihkoverkon valvontaan. EU:n NIS2- ja CER-
direktiivit ovat tulossa osaksi kansallista lainsdadantoa,
mika merkitsee energiantuottajille velvollisuutta huo-
lehtia kyberturvallisuudesta niiden mukaisesti. Tuu-
livoimaloiden omistajien ja operaattoreiden on syyta
valmistautua tahén ajoissa. Kayttokeskuspalvelut autta-
vat velvoitteiden mukaisten toimenpiteiden suunnitte-
lussa, ja siksi on hyva varmistaa kumppanin osaaminen

myos talla saralla.

Reaaliaikainen tiedonvaihto
ja saanndlliset festit keskeisia

YLI 1 MW:n tuulivoimaloiden hallinta edellyttds reaa-
liaikaista tiedonvaihtoa, joka koskee esimerkiksi pato-
jaloistehoja, suurjannitekatkaisijoiden tilaa, jAnnitteen
saatoa ja tehokertoimen ohjausta. Tuulivoimaloiden
tulee pystyd ottamaan vastaan ja kuittaamaan maksimi-
tehotilauksia sekd tarjoamaan paivityksia katkaisijoiden

ja kytkimien tilasta. Ndin varmistetaan tuulivoimaloi-

den optimaalinen suorituskyky ja luotettavuus sahkojar-

jestelmaéssa.

TUULIVOIMALAITOSTEN kayton tehokkuutta yllapide-
tadn sdannollisilla testeilld, joissa vaihdetaan esimerkiksi
jannitteenohjauksen toimintatilaa, varmistetaan jannit-
teensdddon takaisinkytkentd tai muutetaan jannite- ja
tehoasetuksia. Testit raportoidaan Fingridille, mikéa edis-
taé tuulivoimatuotannon arviointia ja optimointia. Sah-
kojarjestelméan dynaaminen luonne vaatii yhd parempaa
tiedonvaihtoa ja hiirididen hallintaa, ja voimalaitosten
on toimitettava Fingridille tarvittavat tiedot. Yhteistyo-
malli varmistaa tuulivoiman saumattoman integroinnin

energiainfrastruktuuriin.

Tuulivoimaloille aktiivinen rooli

TUULIVOIMAN merkitysta sahkojarjestelman dynamii-
kassa ei voi aliarvioida, mutta tama edellyttda reaaliai-
kaista tiedonvaihtoa, tehokasta ohjausta ja osallistumista
sahkomarkkinoille. Rejlers tarjoaa tuulivoimaloille kayt-
tokeskuspalveluja, jotka nojaavat vahvaan telecom-alan,
sahkoverkkojen ja kyberturvallisuuden osaamiseen.
Vakaat ja jatkuvasti kehittyvét palvelut varmistavat, etta
tuulivoimalat voivat sopeutua markkinaolosuhteisiin ja

osallistua niihin aktiivisesti. -
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Laajin kokonaispalvelu
tuulivoimaan

Kiwalta saat lakisaateisten tarkastusten
lisaksi useita tuotantovarmuutta ja turvalli-
suutta parantavia palveluita:

- lapojen testaus ja tarkastus

- salamasuojauksen testaus

- tornirakenteiden ennakoiva kuntotarkastus
- lapojen jaanestokasittely

- elinikapalvelut, NDT

- paineakkujen tarkastus

- HSE valvonta ja auditointi

Uusiin projektikohteisiin tarjoamme vastaan-
ottotarkastukset satamassa ja tydmaalla seka
valmistus- ja toimitusvalvontaa paikallisin
resurssein kaikilla mantereilla.

Palveluitamme voi helposti yhdistella teh-
tavaksi yhdella pysaytyksella - myos talvellal

Kysy lisatietoja:
jorma.huttunen@kiwa.com
puh. 050 595 4424

Me olemme Kiwa, yksi maailman suurimmista testaus-,
tarkastus-, sertifiointiyrityksista. Palveluillamme luomme
turvallisuutta yhteiskuntaan. Tavoitat meidat:

P verkkosivuilta: kiwa.com/fi P puhelimitse: 010 521 600
P sahkopostilla: fi.asiakaspalvelu @kiwa.com




// GRID CAPACITY

Shonrten the

gueue for wind
connections

TEXT VIVI MATHIESEN, HEIMDALL POWER

The green transition requires grid capacity. Wind generators and new,

green industries are queuing to connect to the grid, as in most places,

grid capacity is scarce. Building new power lines can take years. There s,

however, potential to utilize the existing grid to a higher degree by taking

account of the weather. Combining sensor technology and software

with machine learning enables optimal operations and planning and,

importantly, faster connections. The queue can be shortened.

Principles of dynamic line rating

OVERHEAD power lines are limited by temperature,
and with varying weather and local conditions,
capacity varies. When the grid is operated according to
default capacity, typically set for a hot summer’s day, a
significant amount of capacity remains unused. With
sensors on their lines, grid companies gain insight

to real capacity, which in many cases is significantly
higher than assumed. Sensor-based line rating

open data-driven decisions for more efficient grid
operation and planning, meaning faster connections
of for example wind generation. Heimdall Power has
developed technology that enables cost efficient line
rating of an entire grid by combining sensors, software,
and machine learning. This helps grid companies lean

into the green transition.

Weather vs. sensor based DLR

DYNAMIC line rating is not new. There are numerous

examples of single-line projects where insight to the
real thermal capacity has enabled quicker connections,
and postponed investment. One such example is a
Norwegian grid company which considered building a
new 132 kV line to accommodate increased output from
a wind park. Sensors on key lines to the feed-in point
revealed that the existing line had sufficient capacity.
The temperature limit in the line could be increased
from 50 to 60 degrees, yielding 25 % increases capacity

without compromising operational security.

WEATHER adjusted line rating can bring out some

of the potential, however, it is necessary to make
assumptions about how local conditions affect the
lines. In some cases, this is “easy” where the terrain
is plain, and the line is not in wind shadow from e.g.
forests or mountains. With sensor-based line rating
is more reliable than the weather-based assumptions
because you have actual measurements. The figure
shows theoretical influence on capacity compared

to the observed wind effect on points measured by

Heimdall Power’s sensors.
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FIGURE 1 THEORETICAL WIND INFLUENCE VS.
OBSERVED WIND EFFECT ON POINTS MEASURED
BY HEIMDALL POWER'S SENSORS

IN the figure, the wind rose to the left shows the effect
of wind on a power line, and how increased wind
speed yields higher capacity (green is higher available
capacity). Note that the wind direction seems to affect
capacity more since wind parallel to the line has

limited impact.

THE wind rose to the right shows sensor data from
Heimdall Power, i.e. measured capacity at specific
lines under the same theoretical wind conditions. The
sensor data is normalized and scaled, and the wind
direction adjusted so that the North-South direction
is parallel to the line direction. The figure shows that a
pure weather-based approach to grid monitoring has
some shortcomings. One of the reasons for this can
be local topology creating micro-climatic conditions
where the wind has a different angle and speed and

thus a different impact on the line.

Machine learning for
wide-area monitoring

FOR wide area monitoring, many grid companies have

worked with weather stations. For parts of the grid,
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weather data may be sufficient, however, hot spots
remain. Sensor measurements would improve grid
insights and increase utilization for more capacity

and more efficient operations. Heimdall Power has
developed a solution that combines sensors with
detailed weather data through virtual sensors, i.e.
virtual measurement points that are driven by detailed
weather data and input from physical sensors nearby.
The virtual sensors learn from their physical relatives
and within a short time they deliver quite exact

measurements.

TOPOLOGY and grid conditions determine the density
of virtual vs. physical neurons. Monitoring the whole
grid with the right balance between virtual and
physical sensors, while maintaining high operational
security, can unlock significant additional capacity.
This insight gives the basis for optimal operations and

planning across the whole grid area.

THE additional available capacity enables wind power
projects to be connected sooner and cheaper than
otherwise. We should always strive to utilize existing
resources optimally. The green transition demands it

from us. -
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// LAKIKULMA

Yksityistiet
& tuulivoiman
kehittaminen

Tuulivoiman kehitt@miseen liittyy useita teknisid ja juridisia haasteita,
joista yksi on kulkemisen ja p&dsyn varmistaminen voimaloille projektin
eri vaiheissa. Suomen 370 000 kilometrid yksityisteita tukevat osaltaan
puhtaan energian tuotantoa ja varastointia mahdollistamalla
fuulivoimaloiden ja sadhkdvarastojen rakentamisen ja huoltamisen.
Yksityistiekunnan ja tuulivoimatoimijan suhteisiin liittyy paljon sovittavia
asioita, jotka on hyvd huomioida ajoissa hankekehityksen aikana.

TEKSTI JUSSI ARANNE, EVERSHEDS ASIANAJOTOIMISTO OY

Yksityistiet Suomessa

SUOMEN tieverkko voidaan jakaa kol-
meen luokkaan: valtion maanteihin,
kuntien katuverkkoon ja yksityisteihin.
Valtio vastaa Suomen maantieverkosta
ja kunnat omasta katuverkostostaan.
Yksityistiet ovat nimensa mukaisesti

yksityisia.

YKSITYISTEITA voi luokitella edelleen
kéayttoluvan mukaan. Toimitustiet ovat
yleisessd kadytossa olevia teitd, jos niiden
ylldpitoon saadaan avustusta. Sopimus-
teiden kayttajia ja yllapitajia ovat yleensa
vain sopimuskumppanit. Omat tiet ovat
yksityisessa kaytossa ja niiden yllapidosta

vastaa kiinteiston omistaja.

TOIMITUSTIET ovat yksi yleisimmista yk-
sityistietyypeistd ja ne ovat yksityistielain
sdantelyn piirissa. Toimitustielld on tien

yllapidosta vastaava tiekunta. Tiekun-
nat voivat saada tien parantamiseen val-
tionavustusta ja tien yllapitoon avustus-

ta kunnalta.

TOIMITUSTEIDEN osalta periaate on, etta
ulkopuolista liikennetté ei saa kieltaa, jos
tiekunnan hallinnoima tie on saanut val-
tion tai kunnan avustusta. Tien kaytto on
kuitenkin luvanvaraista ja siitd voidaan

peria kayttomaksu.

SOPIMUSTIET syntyvat nimensd mukai-
sesti sopimuksella. Sopimus sitoo lahto-
kohtaisesti sopimuksen tehneita, hyvak-
syneitd ja ndiden perillisid. Yksityistielaki
soveltuu sopimusteihin ainoastaan tien

lakkauttamisen osalta.
OMA tie kulkee yhden kiinteiston alueel-
la, ja yksityistielaki ei sovellu omiin tei-

hin.
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Kulkuyhteyksien
jarjest@minen ja
yksityistielaki

YKSITYISTIELAISSA sadadetaan muiden
kuin tien osakkaiden oikeudesta kayttaa
yksityistietad. Tienkayttdoikeus voi perus-
tua joko tienkayttooikeuteen tai tieosak-
kuuteen. Tienkayttooikeus voidaan jar-

jestad myos vuokrasopimusten kautta.

KAYTTOOIKEUSSOPIMUKSELLA voi-
daan siis sopia tien kdytdsta muiden
kuin osakkaiden osalta. Yksityistielain
mukaan yksityistien kdyttaminen saan-
nollisiin ja tilapaisiin kuljetuksiin, saan-
nolliseen kulkemiseen seka tien kun-
nossapitokustannuksia selvésti lisdavan
toimintaan on luvanvaraista. Lupa voi-
daan antaa joko méaédréajaksi tai tois-

taiseksi. Seka toistaiseksi annettu etta



maéardajaksi myonnetty lupa voidaan pe-
ruuttaa, jos lupaehtoja ei noudateta tai
kayttomaksua makseta. Luvanvaraisesta
tien kaytostd on suoritettava korvaukse-

na kayttobmaksu.

YKSITYISTIELAIN mukaan luvan tien
sdannolliseen kayttoon antaa tiekunta
tai jos sellaista ei ole perustettu, tieosak-
kaat. Luvan tilapdiseen tienkayttoon voi
antaa myos tiekunnan toimitsijamies tai
hoitokunta. Kdytdnnossa toimitsijamie-
helta tai hoitokunnalta luvan voi saada
nopeasti ja tiekunnan kokous voi osoit-
tautua hitaaksi menettelyksi. Oikea lu-
van myontaja tulee huomioida sopimuk-

sia tehtdessa.

KAYTANNOSSA kéyttooikeussopimuk-
sessa sovitaan tiekunnan kanssa muun
muassa oikeudesta kayttaa, huoltaa ja
muokata tiealuetta, tien kunnossapidos-

ta ja liittymisvastikkeesta.

PERALAUTANA yksityistielaissa on méaéa-
rays yksityistietoimituksesta: tilantees-
sa, jossa muulla kuin tieosakkaalla on
valttamaton tarve kayttaa tietd, eikad ha-
nelle myonneta siihen lupaa, lupa voi-
daan myo6ntaa yksityistietoimituksessa.
Yksityistielaki my0s linjaa, etta jos tie on
jollekin taholle tarkea tdmén elinkeinon
harjoittamista tai muuta toimintaa var-
ten, on tiehen perustettava toiminnan-
harjoittajan hyvéksi tieoikeus. Edellytyk-
send on, ettd tien rakenne on kyseiseen
liikkenteeseen soveltuva eiké tien kayt-
tdmisestd aiheudu huomattavaa haittaa
kiinteistoille, muille rekisteriyksikoille

tai tieosakkaille.

Oikeus kayttad
yksityistietd
ei ole itsestadanselvyys

YLEISENA periaatteena on, ett yksi-
tyisteitd saa kayttaa satunnaisesti myos
moottoriajoneuvolla, jos kielto- tai
rajoitusliikennemerkkeji ei ole.
Asiasta on syyta sopia kuitenkin

maanomistajan kanssa.

YKSITYISTIELAKI sisdltad maaraykset
tien kdyton kieltaimisesté, rajoittamises-
ta ja tien sulkemisesta. Yksityistielain
mukaan tiekunta tai tieosakkaat voivat
rajoittaa tai kieltda yksityistien kayttami-
sen. Eli paatoksen tien kdyton kieltdmi-
sestd voi yksityistielain mukaan tehda
ainoastaan tiekunta tai tieosakkaat, ei

yksittdiinen maanomistaja.

ENSINNAKIN kielto tai rajoitus ei esté
tieosakasta, tai jos tieosakkaat muodos-
tavat tiekunnan, toimitsijamiesta tai hoi-
tokuntaa, antamasta edellisessa kappa-
leessa tarkoitettua lupaa tien tilapaiseen
kayttamiseen. Luvan antaminen edellyt-

taa yksityistielain mukaan painavia syita.

TOISEKSI avustukset vaikuttavat mah-
dollisuuksiin rajoittaa tai kieltaa yksityis-
tien kayttamista. Yksityistielain mukaan,
jos valtio tai kunta avustaa tiekuntaa tai
tieosakkaita tien kunnossapidossa, ei
tien kayttdmista saa estda tai tietd sulkea
avustusajanjaksona. Jos valtio tai kunta
on avustanut tiekuntaa tai tieosakkaita

tien rakentamisessa tai tie on tehty ko-

konaan tai osittain kunnan varoilla, ei
tien kdyttdd voi estdd kymmenen vuoden
aikana viimeisesta avustuserasta tai tie-

tyon paattymisesta.

KOLMANNEKSI yksityistien sulkeminen
ohjauslaitteella edellyttda tieliikkennelain
mukaan kunnan suostumusta. Yksityis-
tielle, joka ei saa edellisessd kappalees-
sa tarkoitettua avustusta voidaan asettaa
pysyva liikenteenohjauslaite tiekunnan
tai tieosakkaiden paatoksella. Mahdol-
lisen kayttokiellon tulee olla merkittyna
yksityistien varteen. Yksityisteilld kay-
tettavia liikenteenohjauslaitteita ovat lii-

kennemerkit ja sulkulaitteet eli puomit.

NELJANNEKSI yksityistielain mukaan yk-
sittdinen kiinteistdnomistaja ei saa aset-
taa tielle sulkulaitetta ilman tiekunnan

tai tieosakkaiden suostumusta. -

Private Roads and Access to Wind Farm Development Sites

OF the various technical and legal
considerations involved in a wind
farm development, access to the
development site is critical. Access
to private roads cannot be taken for
granted.

GENERALLY, access to a private road
can be based on an agreement or
membership in the road. Typically,

members of a private road form a
private road cooperative to manage
matters related to a private road or
several roads. It is recommended to
contact and inform the private road
cooperative on the development
project.

UNDER the Finnish Private Road Act,
which governs, inter alia, access to

private roads, a permit is required

(for other parties than members of

the road) for the use of private road
for regular and temporary transport,
regular passing and activities that
significantly increase the maintenance
costs of the road. The permit is granted
by the private road cooperative or
members of the road if the cooperative
has not been founded. -
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Vetyturvallisuus
varmistetaan
varautumalla
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Vihredn vedyn kayttd tulevaisuudessa edellyttad uudenlaisen infrastruktuurin

kehittdmistd, kuten tuotantolaitoksien sijoittelua, varastointiratkaisuja, kuljetus- ja

siirfoverkostoja ja tankkausasemia. Vedyn tuotantoon, ja kayttoon ja laitehuol-

foon tarvitaan myods koulutusta ja osaavia ammattilaisia. Vetytalouden kehittyes-

sa on hyva tiedostaq, eftd vihred vety on syttymis- ja rajahdysherkkd kaasu, joka

on hankala havaita, silld se on hajuton, mauton ja varitdn, myds palaessaan.

VAIKKA vihred vety tarjoaa ihmiskunnalle monia tarkeita etuja
ja mahdollisuuksia ilmastonmuutoksen hillitsemiseen, tuote-
parannuksiin ja energian varastointiin, sithen liittyy myos joi-
tain riskeja ja haasteita. Vetysiirtyma tuo mukanaan erityisten
kaytantojen ja standardien tarpeita turvallisuuden varmista-
miseksi. Kiwa Inspectan asiantuntijan Pertti Auerkarin mu-
kaan riskeihin ja haasteisiin voidaan kuitenkin varautua ja en-

naltaehkaista ikavia tapahtumia.

"VEDYN tuotannossa, siirrossa ja kdytdssa on nojattu yleises-

ti amerikkalaisen 6ljyteollisuuden luomiin painelaite- ja put-
kistostandardeihin ja -ohjeisiin, silld esimerkiksi vastaava ve-
typutkistojen eurooppalainen suunnittelustandardi on viela
tekeilld. Sianndsten osittaisten puutteiden vuoksi tulkinnoissa
voi olla kansallisia eroja esimerkiksi Saksan ja Suomen kesken.

Harmonisointi alalla on yha keskeneraistd,” Auerkari toteaa.

VEDYNTUOTANNON turvallisuusriskien vuoksi tarvitaan paal-
lekkaisia varojarjestelmia. Vety on erittdin kevyt kaasu, joka
haihtuu helposti ilmakehdédn avoimissa tai muuten hyvin tuu-
letetuissa tiloissa. Se on kuitenkin erittdin helposti syttyvaa.
Suljetuissa tai huonosti ilmastoiduissa tiloissa palovaara on il-

meinen.

"VETYLIEKKI palaa ldhes varittdméané ja on huomaamaton,
vaikka sen lampotila on perati 2000 astetta. Vetypaloa ei voi
havaita etdaltd eikd se juuri siteile lampodkaan. Antureiden
on oltava herkkia ja vedylle suunniteltuja, jotta vetyvuodot ja

-liekit voidaan luotettavasti havaita”, Auerkari painottaa.

TUOTANTOLAITOSTEN kayton ja yllapidon henkil6stolla on
oltava todennettu patevyys ja lupa vetylaitoksessa tyoskentele-
miseen. Henkildstdn on normaalin toiminnan lisdksi tiedetta-
va, miten toimia vedyn vuoto-, palo- ja rdjahdystilanteissa. Toi-
minta- ja hdtdsuunnitelmien ja -ohjeiden tulee olla selkeét ja

kaikki tyontekijat koulutettu niiden noudattamiseen.

Vetylaitoksessa likkumista
rajoitetaan

"VETYLAITOKSILLE menoa valtetddn ja niitd kdytetadn paa-
asiassa etdohjauksella. Jos ihmisen on sinne mentéva, varotoi-
mena on kaytetty niinkin yksinkertaista keinoa kuin puukep-
pia. Vetyvuoto tai -palo havaitaan, kun virtaus tai lieska iskee
edelld heilutettavaan puukeppiin ennen kuin ehtii aiheuttaa

vahinkoa”, Auerkari toteaa.

AJANMUKAISET vuoto- ja liekki-ilmaisimet ovat silti ensisijai-
sia, ja teknologian kehitys on parantanut niiden herkkyytté ja
tarkkuutta havaita poikkeamat ajoissa. Auerkari ei kuitenkaan
koe suurinta turvallisuushuolta teollisista tuotantolaitoksista,
silld niiden turvalliset kaytannot ovat pitkalti olemassa ja Tukes

valvoo ja paivittaa niita koskevia ohjeistuksiaan.

"ENEMMANKIN nékisin riskejd, kun tai jos vedyn kisittely ha-
jautuu laajaan kdyttoon esim. kotitalouksien kulkuneuvoissa ja
tankkausasemilla. Silloin vedyn ldheisyydesséd on paljon enem-

man toimijoita ja ihmisia. Huolta keventaa talla hetkelld, ettei
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vety ole vield lyonyt lapi henkiléautojen
polttoaineena. Toki joka tapauksessa ja-
keluasemat ja autot pyritdan varmasti
rakentamaan riskejd minimoiden. Myo6s
se, miten ylldpidon pétevoityja vetyosaa-
jlariittdd pienessd maassa on ajattelemi-
sen aihe turvallisuuden kannalta”, Auer-
kari pohtii.

Vetysiirtyma luo uuden-
laista infrastruktuuria

TUOTANNON liséksi vedyn varastointi ja
kuljetus edellyttavat usein korkeita pai-
neita tai alhaisia lampdotiloja, miké lisaa
teknisia riskeja ja vaatii erityisia turva-
toimia. Vetykuljetuksia liikkuu maan-
teilld jo nyt, mutta varsin pienida maaria

kerrallaan.

"TUOTANNON lisddntyessa teknologia
kehittyy, mutta vedyn siirtdmiseen tar-
vitaan terdsputkistoa ja sailioitéa, jotka
lisaavat myos vuotojen riskid. Laitosten

janiiden osien sijoittelu on yksi tarkea

turvallisuustekija. Kun mahdollista, ve-
tyd pyritddn tekemaén paikallisesti 14hel-
14 kayttokohdetta, jolloin sen siirtaimisen
javarastoinnin tarve vdhenee”, Auerka-

ri kertoo.

KASVU luo mahdollisuuksia myos vety-
turvallisuuden kehittamiseen. Tekoa-
lyn ja etdvalvonnan avulla on mahdol-
lista hallita vedyn tuotantoa ja kayttoa
reaaliaikaisesti ja turvallisesti. Teknisen
osaamisen lisdksi my06s yhteisten saados-
ten luominen ja noudattaminen sekéa yh-
teistyo eri alojen valilla on tarkeda huo-
mioida jo vetyinnostuksen varhaisessa
vaiheessa. Vedyntuotannon kasvaessa ja
siita kilpailtaessa jopa vientituotteena on
myos varauduttava vetyonnettomuuk-
siin, joita voidaan rajoittaa ennakoinnil-

la ja yhtenadisillda hatdsuunnitelmilla.

Ei sahkon tuhlailulle

ON téarkead, ettd vihrean vedyn tuotan-

toprosessit suunnitellaan erityisesti tur-
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vallisuusnakokulma huomioiden, mutta

muiltakin osin kestavasti.

VIHREAA vetyi tuotetaan eniten elekt-
rolyysilla, jossa vesi hajotetaan sahkovir-
ralla vedyksi ja hapeksi. Pertti Auerkarin
mielestd on tuhlausta, jos vetya tuote-
taan huonolla hy6tysuhteella eli jos tuu-
livoimasta tuotettua sahkéa kuluu koh-
tuuttoman paljon sithen ndhden, mikéa
maara silld saadaan tuotettua vetya. Yksi
suurimmista haasteista vihredn vedyn
laajamittaiselle kaytolle onkin sen kus-
tannus. Teknologisten innovaatioiden
ja kasvun odotetaan kuitenkin laskevan
vihreian vedyn tuotantokustannuksia tu-

levaisuudessa.

MONISSA vedyn tuotantoprosesseissa
kulutetaan myos vettd, mutta Auerka-
rin mielestd vesivarannot eivat ole aina-
kaan Suomessa vaarassa ehtya. "Vedyn
tuotantovolyymit eivat ole viela kuvi-
telmissakaan mitdin suurta. Suurin osa
tuotantoprosessissa kdytetystd vedesta,
esimerkiksi polttoaineeksi tuotettu vety,



myo0s palautuu vedeksi ja asettuu

kiertoon”.

KASVAVA Kkiinnostus vihredn vedyn
tuotantoon luo merkittavasti tutki-
mus- ja kehitysty6td sekd investoin-
teja alalle. Monet maat ja yritykset
ovat sitoutuneet kehittdméan vih-
redn vedyn tuotantokapasiteettia ja
luomaan turvallista infrastruktuuria
sen kaytolle. Uusien tekniikoiden ja
innovaatioiden avulla my9s riskeja

voidaan vahentaa.

KAIKEN kaikkiaan vetyturvallisuu-
den hallinta edellyttdd monitahois-
ta ldhestymistapaa, joka yhdistaa
saadokset ja standardit, valvovat vi-
ranomaiset, turva- ja hélytysjarjes-
telmaét ja uuden teknologian, kou-
lutuksen seki yleisen tietoisuuden

lisdamisen. -

kiwa

KIWA on yksi maailman

suurimmista testaus- tarkastus- ja
sertifiointiyrityksistd. Kiwa Inspecta on
myds Suomen suurin alan ammatillista
koulutusta jarjestava yritys.

KIWA Inspecta kouluttaa jatkuvasti vedyn
erityispiirteistd, fuotannosta ja kdytostd,
riskeistd ja oikeista foimintatavoista
normaaleissa ja vaaratilanteissa, seka
yleisesti vetyturvallisuudesta.

KIWA Inspectan koulutuksia
vetyturvallisuudesta ja siihen liittyvasta
tekniikasta, ja koulutuksen verkkosivut:

26.10.2023 (9-11)

Synteettiset vetyjohdannaiset
polttoaineet: ratkaisuja
energiaturvallisuuden hallintaan

kiwa.com/fi/fi/palvelumme2/koulutus/
koulutus-synteettiset-polttoaineet

4.12.2023 (9-11)
Vety turvallisesti fuotantoon ja
kayttoon

kiwa.com/fi/fi/palvelumme?2/koulut!
etakoulutus-vety--turvallisesti-tuotan-
toon-ja-kayttoon



https://www.kiwa.com/fi/fi/palvelumme2/koulutus/koulutus-synteettiset-polttoaineet/
https://www.kiwa.com/fi/fi/palvelumme2/koulutus/koulutus-synteettiset-polttoaineet/
https://www.kiwa.com/fi/fi/palvelumme2/koulutus/etakoulutus-vety--turvallisesti-tuotantoon-ja-kayttoon/
https://www.kiwa.com/fi/fi/palvelumme2/koulutus/etakoulutus-vety--turvallisesti-tuotantoon-ja-kayttoon/
https://www.kiwa.com/fi/fi/palvelumme2/koulutus/etakoulutus-vety--turvallisesti-tuotantoon-ja-kayttoon/

// BLOGI

Tuulivoima

s1ivittaa

Suomea

menestykseen!

TEKSTI JUKKA RUUSUNEN, FINGRID KUVA FINGRID

SUOMEN sdhkoinen tulevaisuus nayttda upealta!
Suomen teollisuus, lammitys ja liikenne ovat me-
nossa kovaa vauhtia sahkoistymisen tielle. Uusiu-
tuvan energian ansiosta Suomi on erittain hou-
kutteleva maa teollisille investoijille. Teolliset
investoinnit tuovat Suomeen tyopaikkoja ja hyvin-
vointia. Maailmalla syntyy yhd enemmaén kysyntaa
tuotteille, joiden valmistuksesta ei synny hiilidiok-
sidipadstoja: paastoton terds, polttoaineet, lannoit-
teet ja monet muut tuotteet. Markkinoilla alkaa olla
imua puhtaille tuotteille ja sithen kysyntdan Suomi

voi vastata.

SUOMI voi samalla ndyttdad maailmalle mallia maas-
ta, joka kykenee tasapainoisesti rakentamaan teol-
lisuutta ja pitdmaédn samalla huolta suuresta yhtei-
sestd kodistamme - maapallosta. Jaitimme tdman
kotimme lapsillemme aiempaa paremmassa kun-
nossa torjumalla vastuullisesti ilmastonmuutosta ja

pitdmalla huolta luonnon monimuotoisuudesta.

UUDENLAINEN teollistuminen tarvitsee hurjan
maéaran sahkoa. Fingridin arvion mukaan teolli-
suuden investointien tuloksena Suomen sdhkon-
kulutus voi kasvaa talla vuosikymmenella jopa 50
prosenttial Mika tahansa sahko ei kuitenkaan néis-
sa Kisoissa pdrjaa. Sahkon pitaa olla paastotonta,
edullista ja varmaa. Ja sitd sahkod meilta Suomes-

ta loytyy.

SAHKOISTAMISESSA Suomen kilpailuetu perus-

tuu vuosien varrella rakennettuun monipuoliseen,
puhtaaseen ja tehokkaaseen séhkoéntuotantoon.
Tamaéan vuosikymmenen aikana sahkon tuotan-
non merkittava kasvu voidaan toteuttaa kilpailu-
kyvyltdan erinomaisella maatuulivoimalla - yhdel-
14 edullisimmista uusiutuvista energialahteista.
Sita on tulossa ja paljon, jos sahkodn kysyntda vain
riittdd. Suomen kannalta oli onnenpotku, etta tuu-
livoimasta kehittyi juuri nyt se sshkéntuotanto-
muoto, jossa meilld on selva kilpailuetu. Edes tuu-
livoiman epéilijat eivat rohkene kuvaamaan sita
vaihtoehtoista skenaariota, jossa tuulivoima olisi

pois tuotantopaletistamme.

SAHKOISTYMISKEHITYS on erinomainen asia myos
meidén tavallisten sihkonkuluttajien ndkékulmas-
ta. Suomi tulee Euroopan kartalla olemaan maa,
joka tarjoaa kansalaisille edullista, puhdasta ja var-
maa sdhkoa. Ja tarjoaa kuluttajille mahdollisuu-
den valita aktiivisemman tai passiivisemman roolin
sahkon kayttdjina. Kiinted séhkon hinta. Vaihtele-
va sahkon hinta. Sind paatat! Kayttamasi sahko on
puhdasta: suomalaisten pistorasiat voisivat jo ta-
nadn olla variltaan vihreita - niin pieni on sahkém-

me hiilidioksidisisalto.

PAASTOTON, edullinen ja varma siahké tuo inves-

tointeja Suomeen. Kansainvélinen kilpailu on kui-
tenkin kovaa. Menestystarinan toteuttamiseksi on
tehtédva viisaita valintoja ja kovaa tyotd. Tahan tari-

naan tarvitaan koko Suomi mukaan. -
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Suomen kannalta oli onnenpotku,

ettd tuulivoimasta kehittyi juuri

nyt se sdhkontuotantomuoto, jossa
meilld on selvd kilpailuetu. Edes
tuulivoiman epdilijdt eivdt rohkene
kuvaamaan sitd vaihtoehtoista
skenaariota, jossa tuulivoima olisi pois
tuotantopaletistamme.

JUKKA RUUSUNEN, FINGRID

TUULIVOIMA 25



// KOLUMNI

foiko tuulivoima
1da sosiaalisen
iluvan?

Sosiaalinen foimilupa (social license to operate) tarkoittaa yhteison

hyvaksyntad ja tukea hankkeelle. Sité ei haeta lomakkeella, sitd ei

mMyonnd mikadn virallinen taho eikd se poista muiden lupien tarvetta.

Silti se voi olla vaikein saatavissa oleva lupa.

TEKSTI HANNA HERKKOLA, OX2 KUVA OX2

Yhteisomistajuus,
yhteison tuki

Suostumus
Hyvaksyminen
Sietéminen r Luottamus
Torjunta
Uskottavuus
Laillinen oikeutus —
- eo"
rova'\ku’fus jot KUVA 1
Vuo SOSIAALISEN TOIMILUVAN PORTAAT

Tavoitteena kaikkien tuki

JOISSAKIN méaaritelmissa sosiaalisen toimiluvan tavoit-
teeksi asetetaan koko yhteison tuki. Yksimielistd tukea
voi olla mahdoton saavuttaa, mutta jo mahdollisimman
kattava tuki monilta eri osapuolilta tarkoittaa laajaa yh-
teistd ndkemystd hankkeen puolesta. Hankkeidemme
myotd meisté tulee kiinted osa naapurustoa. Meidan

on kurotettava kohti yhteis6a ja sitouduttava hyvaan ja

vastuulliseen naapuruuteen.

SOSIAALISTA toimilupaa kohti kiivetadn porras por-

taalta (kuva I). Minkéén askelman yli ei voi hypéata, mut-

ERI LAHTEITA YHDISTELLEN

ta alemmalle portaalle voi tipahtaa helposti ja nopeasti.
Kuten kaikessa vuorovaikutuksessa, luottamuksen ra-

kentaminen kdy hitaammin kuin sen sarkyminen.

MATKALLA kohti sosiaalista toimilupaa jaddaan usein
siithen, ettd hanketta siedetddn. Joskus timaékin tilanne
on sitked tyovoitto, jota edeltda vuosien tarmokas vuo-
ropuhelu ja parhaiden ratkaisujen etsiminen sidos-
ryhmien kanssa. Silti mielestdni pitaa pyrkia ylimmalle
portaalle. Tarvitsemme haastavia tavoitteita saadak-
semme aikaan muutosta. Osa muutoksesta voi edellyt-
téd lainsaadannon uudelleentarkastelua, mutta usein

riittaivat muutokset omaan toimintaamme.
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Mitd voin tehdd?

HANKKEISTA keskustellaan osallisten kanssa, mut-

ta maaradvampana tekijana ratkaisuissa ovat usein
mm. teknistaloudelliset, maanvuokraukseen, meluun,
vélkkeeseen ja luontohavaintoihin liittyvat asiat. Lah-
tokohtaisesti ndin on, jotta saamme aikaan toteutta-
miskelpoisia, lain ja asetusten vaatimukset tayttavia
hankkeita. Sidosryhmisséa voi syntya turhautumista, jos
osallisten vaikutus suunnitteluun nayttaa jaavan pie-
neksi. Tosiasiassa suunnittelun ja paatoksenteon taus-
talla vaikuttavat monet eri sidosryhmien kanssa kdydyt
keskustelut vaikutuksista, tdrkeistd kohteista ja yhteiso-
jen tarpeista, mutta keskustelujen vaikuttavuuden do-

kumentointia ja esiin tuomista on parannettava.

RITTAVA ja rehellinen tiedon jakaminen, vuorovaiku-
tuksen mahdollistaminen ja kyky kuunnella ovat kes-
keistd sosiaalisen toimiluvan portailla. Pidan tavoittee-
na avointa, tietopohjaista keskustelua. On mahdollista
olla avoin erilaisille ndkemyksille, vaikka olisi eri miel-
ta. Keskustelun ei tarvitse paattya siihen tai johtaa ki-
nasteluun, mika toki vaatii kaikilta osapuolilta sa-
manlaista uteliasta mieltd ja provosoitumattomuutta.
Parhaimmillaan juuri nédistd keskusteluista syntyy uusia

ideoita kaikkien eduksi.

OSA vuorovaikutusta on kommunikoida sidosryhmille,
miksi nakemyksia ei aina voida ottaa huomioon. Poh-
jalla pitda toki olla aito ja uusille ideoille avoin pohdin-
ta. Lapindkyvat perustelut ovat asiapohjainen 1ahto-
kohta mahdolliselle jatkokeskustelulle.

ENNAKOINTI helpottaa toimintaa. Hyodynna kaikkea jo
kertynytta tietoa siitd, miten asiat yleensa etenevat tai
mit4 tiedét ja opit paikallisista olosuhteista. Ald ennakoi
manipuloidaksesi tai kieroillaksesi, vaan ennakoi ollak-
sesi varautunut. Tutustu toimintaymparistoosi, hanki
tietoa paikallisista erityispiirteistd, tiedota ajoissa.

Hyva valmistautuminen tuo joustoa ja helpottaa

vuorovaikutusta.

TALOUDELLINEN tuki suoraan yhteisolle on paikalli-
sesti usein toivottu, mutta haastava yhteistyén muo-
to. Hankkeen kehittdmisen ja lupien hakemisen olles-
sa vield kesken, lapindkyvinkin rahan siirtiminen voi
olla kyseenalaista. Tah4n toivoisin 16ytyvan hyvia ja
hyviaksyttavia tapoja, jotta myos suoraa tukea paikalli-
sille yhteisoille voitaisiin kohdentaa heidan tarpeisiin-
sa vastaten ja alueellista hyvinvointia lisaiten. Hankkei-
den jo rakentuessa yhteisoén toimintaan osallistuminen
onneksi helpottuu. Silloin alkavat konkretisoitua my6s
monet muut hankkeen hyodyt, kuten tyollisyysvaiku-
tus. Rakentamisvaihe onkin keskeinen vaihe vahvistaa

sosiaalista toimilupaa.

Pitkdjanteistd suoraselkdisyytta

SOSIAALISEN toimiluvan peruspilareita ovat vastuullisuus,
pitkdjanteisyys, tasavertaisuus ja lapinakyvyys - toiminta, joka

kestda aikaa ja tarkastelua. Lainmukaisuus on kaiken perusta.

PITKAJANTEISYYS on jatkuvuutta, sitkeytt4 ja sitoutumista.
Toimijan sitoutumisen taso mitataan, kun valittémat tavoit-
teet on saavutettu ja alueelle "tultu jaddédkseen” - vielako kes-
kustelu ja lasnéolo paikallisyhteisolle jatkuu? Silloin rakenne-
taan yrityskuvaa, ja kuvaa koko alasta: pitdako toimija sanansa
jalunastaa lupauksensa, korjaako tarvittaessa virheensa ja

suhtautuu yhteis66n kunnioittavan asiallisesti?

MONI osallisten kanssa keskusteleva kollega on varmasti
kuullut kysymyksen: "Ottaisitko timéan omalle takapihallesi?”
Tuon kysymyksen kautta voi pohtia sitd, miten haluaisi itse
saada tietoa tulevasta hankkeesta, mahdollisista vaikutuksista
jaylipdataan tulevista muutoksista. On tdrkedd muistaa, etta
toimimme yksildiden - ihmisten - elinymparistdissa, emme

kasvottoman massan keskella. -
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Miten alykas
energianhallinta-
ohjelmisto

vol palvella
tuulivoimaloita?
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SAHKOPORSSIIN ja eri reservimarkkinoille osallistumi-
seen on energianhallintaohjelmistoja (EMS), Syncron
Techin tapauksessa SyncPower EMS. Ohjelmistolla koo-
taan yhteen ja hallitaan useita tietolahteitd, kuten tuo-
tanto-, sddennuste- ja séhkon hinta- ja kulutusvaihte-
ludataa. Datan avulla ennustetaan energian kysyntaa ja
tarjontaa. EMS:n avulla liitytdan eri markkinapaikoille,
tehdéan tarjoukset, seurataan markkinoita seka vahdi-
taan, ettd sovittuihin kauppoihin liittyvit toimet toteu-

tetaan.

TUULIPUISTO on usein osa kokonaisuutta, jossa on
my06s akku ja/tai aurinkovoimala. Tuulivoima voi olla
myos osa paikallista mikroverkkoa. Sahkéverkon tuke-
miseksi on reservimarkkinoille tullut jatkuvasti uusia
osallistumismahdollisuuksia, ja ndma soveltuvat myos
tuulivoimalle. Sdhkoén hinnan ollessa alhainen, osa ka-
pasiteetista voidaan myyda verkkoon ja loput taajuus-
reserviin sadtovaraksi turbiinin sddtéominaisuuksien
puitteissa. Yhteiskdytt6 akun kanssa lisdd ansaintamah-
dollisuuksia, kun alassadadon hetkelld myymatta jadnyt
sahko ei mene hukkaan. Lahitulevaisuudessa runsaa-
seen uusiutuvaan energiaan nojaava vetyklusterin nou-
su liséd vaihtoehtoja. Kokonaisuuden monimutkaisuus
ja sen hallinnan vaativuus, mutta my6s ansaintamah-
dollisuudet, kasvavat. EMS-ohjelmiston avulla tuulivoi-

malainvestoinnin tuotto paranee.

OHJELMISTO auttaa ymmartamaéan milloin tuulivoi-

man tuotanto on todennakaoisesti suurimmillaan ja
milloin tarvitaan varastointia tai kulutusta. Erilaisia
skenaarioita ja tarjousstrategioita vertailtaessa otetaan
huomioon sihkémarkkinoiden hinnanvaihtelut, tuu-
livoiman tuotannon vaihtelu ja sihkdvarastojen tila.
Tama auttaa kayttajaa paattdméaan optimaalisista tar-
jousajoista ja -maéaristé, joilla tuulivoimalan tuotto voi-

daan maksimoida.

USEIN kaikki ei mene ennusteiden mukaan. Kun siah-
konhinta vaihtelee voimakkaasti tai tuulivoiman tuo-
tanto muuttuu odottamattomasti, ohjelmisto tukee
datan perusteella nopeita toimia tarjousten paivittami-
seksi tai muuttamiseksi. Kayttaja voi méarittaa ennalta
asetettuja saantojd ja kriteerejd, joiden perusteella oh-
jelmisto voi tehda tarjouksia automaattisesti annettu-
jen parametrien mukaisesti. Tama sadstda kayttajalta
aikaa ja varmistaa johdonmukaisen toiminnan kellon
ympaéri. EMS voi auttaa kdyttdjad tunnistamaan ja hal-
litsemaan riskeja tarjousstrategioiden avulla, simuloi-
malla erilaisia skenaarioita ja arvioida, miten erilaiset
paatokset voisivat vaikuttaa tuottoon erilaisissa tilan-

teissa.

ALYKAS energianhallintaohjelmisto tukee kayttajia ja
auttaa optimoimaan tuulivoimalan tuottoa eri markki-
napaikoilla osana sahkéverkkoa. EMS on tyokalu, joka
auttaa paatoksenteossa, analysoinnissa ja tarjousten

optimoinnissa.
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. Outlet Temp. 40C
SyncPower Solar and Wind park - Power TO - X - WinclEpeea il BeCln s
Cloud cover 10.0 %
ALYKAS ENERGIAHALLINTAOHJELMISTO HALLITSEE KAIKKI KLUSTERIN OSAT Radiation 0.0 W/m2
YHDESSA TAI ERIKSEEN JA VIE RESURSSIT HALUTUILLE MARKKINAPAIKOILLE. Elspot 88.9 eur/MWh
Power to Grid 1804 kW
24hProd. Wind  Solar  To Grid Load To Grid To H2
Battery ) )
5.6 MWh 0 kW Wind 1 [kW] Wind 2 [kw]
Solar 1 [kW] Solar 1 [kW] 2500 kW
0 kw 2500 kW
Solar Areal Solar Area2
Max Load
H2 - process
Efficiency 95.3 % Efficiency 95.3 % Max. 10.0 MWh Wind Areal Wind Area2
Prev maint. 507 h Prev maint. 507 h
Water 02
Okw 396.8 kg/h 352.5kg/h
2
To CH4 process
0 kW 0 kW 0 kW 44.5kg/h 1804 kW 903 kW 901 kW



Kasvavalla tuulivoima-alalla on jatkuva tiedontar-
ve. On tarke&a tarkentaa jo olemassa olevaa tie-
toa ja pystyd myds tarkemmin valottamaan uusia,
mahdollisesti alan kehittyessa eteen tulevia teemo-
ja. Suomen Tuulivoimayhdistyksen (STY) ydinpenri-
aatteita on, etta viestintdmme pohjaa tutkittuun ja
perusteltuun tietoon, ja siksi teetdmme aktiivisesti
selvityksia ja tutkimuksia eri aiheista. Kuluvan vuo-
den aikana STY on selvittdnyt teollisuusjohtajien
nakemyksia tulevaisuuden investointien toteutumi-
sesta, merituulivoiman aluetalousvaikutuksia seké
tuulivoimalan purkukustannuksia.

TEKSTI ANNA TIIHONEN, SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY KUVAT SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY
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STY SELVITTAA

Tuulivoimalan kierratysaste on
korkea, laskelmista ja voimalasta

piippuen Nnoin 90 prosenttia.

Tuulivoimalan
purkukustannukset

2020-luvulla Suomesta tullaan purkamaan
vain yksittaisia tuulivoimaloita, mutta

LUE LISAA

tuulivoimayhdistys.fi
> Tutkimukset ja julkaisut

purkutahdin odotetaan kiihtyvan

2030-luvun loppupuolella. Tuulivoimaloiden
purkamisajankohdan omistaja

vastaa voimaloiden purkamisesta ja
kustannuksista. Maanomistajan turvaksi

voidaan asettaa erilaisia purkuvakuuksia
sen riskin vanralta, ettd voimaloiden purku
jaisi maanomistajan vastuulle, vaikka

se epatodennakdistd onkin. Suomen
Tuulivoimayhdistyksen (STY) teettdman
purkukustannusselvityksen (2023) mukaan
purkukustannukset eivat ole nousseet
viimeisen vuosikymmennen aikana.

AFRY:N tekeman selvityksen mukaan yhden terastorni-
sen tuulivoimalan purkukustannus on kierratysmate-
riaalin myyntitulot huomioiden 10 000 - 85 000 euroa,
kun samalla puretaan yhteensd kymmenen tuulivoima-
laa. Terastorni on Suomessa selvésti yleisin tuulivoima-

loiden tornityyppi.

TUULIVOIMALOISTA saadaan purettaessa rahanarvois-
ta jatettd, kuten terdsta ja kuparia. Myytavan materi-
aalin méara riippuu voimalan ja etenkin sen tornin
rakenteesta. Myytdvan materiaalin arvo riippuu purku-
hetken markkinahinnoista, mutta kierratysmateriaali-
en arvon voidaan olettaa nousevan tulevien vuosikym-
menten aikana. Myytavastd materiaalista saatavat tulot
kattavat osan purkukustannuksista, mutta materiaalien
arvoon liittyvat epavarmuudet aiheuttavat ison vaihte-

luvilin kustannusarvioon.

TUULIVOIMALA puretaan kddnteisessa jarjestyksessa

sen rakentamiseen ndhden, joskaan purkamisvaiheessa

voimalan osia ei tarvitse suojata eika kasitelld yhta va-
rovaisesti kuin voimalan rakentamisvaiheessa. Purka-
minenkin vaatii lahtokohtaisesti nosturin kayttamista,
janosturin tuominen alueelle on purkuprojektin suu-
rimpia kuluerid. Tasta syysta pyritdan aina purkamaan
useampia voimaloita samalla kertaa, ja raportissa on
laskettu purkukustannus yhdelle voimalalle projektis-

sa, jossa puretaan kymmenen voimalaa.

TUULIVOIMALAN kierratysaste on korkea, laskelmista
javoimalasta riippuen noin 90 prosenttia. Myds muo-
vikomposiittia olevien tuulivoimaloiden lapojen osalta
kiertotalousratkaisu on nyt Suomessa olemassa: muo-
kin lahteista (esim. veneet, sukset, sauvat, teollisuuden
putket ja sdiliot) voidaan toimittaa kiertotaloustoimi-
joiden kautta Finnsementin Lappeenrannan tehtaalle
hyodynnettéviksi energiana ja raaka-aineena semen-

tinvalmistuksessa. -
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Tuulivoimalan purkukustannukset

Tulot

<

Menot

Arvo

Materiaalin arvo

Materiaalien arvon
odotetaan pitkalla
tahtaimella kasvavan

Voimaloiden
purkuvolyymi

Aika 2020 2030 2040

Tuulivoimala

sisaltaa arvokkaita
kierratysmatenriaaleja
kuten terasta ja kuparia

Kokonaiskustannus

2/3 purkukustannusten
epavarmuudesta
johtuu materiaalien

€ arvon epavarmuudesta

€ Purkamisen kustannuksia ovat
nosturit, kuljetukset, projektin
johtaminen ja suunnittelu jne.

Tuulivoimalan purkukustannus on

10 000 - 85 000 €

Lisatiedot

Lahteet | Afryn rapontti
Tuulivoimalan purkamisen
kustannukset 2023
tuulivoimayhdistys.fi

Lahtooletukset

10 voimalan puisto
terastorninen voimala

i)

"\
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STY:n nadkemyksen mu-
kaan Suomessa tulee ole-
maan 25 GW merituulivoi-
maa vuonna 2040. Tama

. STY SELVITTAA

tarkoittaa 100 terawatti-

Vireilla oleva

tunnin tuotantoa.

menrituulivoima tuo
Suomeen miljardien
verohyodyt ja
tuhansia tyopaikkoja

Kevaalla 2023 valmistuneen selvityksen mu-
kaan nyt suunnitteilla oleva merituulivoima-

LUE LISAA

tuulivoimayhdistys.fi
> Tutkimukset ja julkaisut

kapasiteetti voi tuoda Suomelle arviolta 3,2

miljardin verohyddyt ja tyollistda suomalaisia
148 000 henkildétybévuoden edesta. Merituuli-
voiman tayden hyotypotentiaalin saavuttami-
nen edellyttda hankkeiden kotimaisuusasteen
kasvattamista. Taméa on mahdollista, jos Suo-

mi tekee kunnianhimoista energiapolitiikkaa
ja siten mahdollistaa toimivien ja kotimaisten
alihankintaketjujen syntymisen Suomeen.

KESTAVAN liiketoiminnan konsulttiyhtié Gaia Consul-
ting Oy selvitti suomalaisen merituulivoiman alueta-
lousvaikutuksia Suomen Tuulivoimayhdistyksen (STY)
toimeksiannosta kevaalla 2023. Tuolloin Suomessa on
vireilld merituulivoimaa reilu 33 gigawatin (GW) edes-
ta. Kehitteilla olevien hankkeiden on arvioitu toteutu-
van vuoteen 2045 mennessd. Jos maadrastd valmistuu
75 prosenttia, ovat kiinteisto- ja yhteisoveroista seka
ansiotyon verotuksesta kertyvat verohyodyt Suomel-
le arviolta 3,8 miljardia euroa. Maaran valmistuminen
tarkoittaisi myds 148 000 henkilotyévuoden edesta toi-

td Suomeen.

MERITUULIVOIMAN hyo6typotentiaali voi olla my0s vie-

14 suurempi. Jos hankkeista toteutuu parhaimman ske-

naarion mukaisesti 90 prosenttia, tarkoittaisi se jopa
4,5 miljardin verotuloja ja 224 000 henkilotydévuoden

verran ty6ta suomalaisille.

MERITUULIVOIMAHANKKEIDEN kotimaahan kohdistu-
viin tyo6llisyys- ja verovaikutuksiin vaikuttavat hankkei-
den maara seka kotimaisuusaste. Tdyden potentiaalin
saavuttaminen edellyttda hankkeiden kotimaisuusas-
teen kasvattamista, mikéa taas vaatii panostuksia me-
rituulivoiman arvoketjuihin. Itimeren alueen kaikki
valtiot suunnittelevat parhaillaan merituulivoimaa ja
kunnianhimoisella teollisuuspolitiikalla Suomeen voi-
daan saada merituulivoimalle alihankintaketjut, joiden
kautta voidaan viedd osaamista ja komponentteja myos

muihin Itimeren alueen maihin. -
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Enemmisto (62 %) vastaajista nakee,
ettd yrityksen liiketoiminnalle
on erittain tai melko tarkeas,

STY SELVITTAA ettd puhdasta ja uusiutuvaa

Sahkon hinnalla on keskeinen merkitys Suomen
teollisuusyritysten tulevaisuuden investointien

sahkdntuotantoa Suomessa lisgtaan.

Teollisuusynritykset
haluavat edullista ja
puhdasta enenrgiaa

toteutumisessa, selvida Aula Researchin
toteuttamassa kyselyssa. Enemmisto kyselyn
vastaajista ndkee, etta yrityksen toiminnan
kannalta on tarkea, ettd Suomessa lisataan
puhtaan ja uusiutuvan sdhkén tuotantoa.

Tuulivoimaa pidetdan tdrkeadna osana Suomen
enenrgiapalettia: vastaajista ldhes puolet kokee

yrityksensé hydtyvan, jos Suomessa lisatédan
tulevaisuudessa tuulivoimatuotantoa.

SAHKON hinnalla on merkittava vaikutus
tulevaisuuden investointien toteutumisel-
le, kertoo 55 prosenttia kyselyssd muka-
na olleiden teollisuusyritysten yritysjoh-
dosta. Kysely suunnattiin etenkin suuren
liikevaihdon teollisuusyrityksille. Mukana
olleiden yritysten yhteenlaskettu inves-
tointipotentiaali on merkittava: yritysten
kautta kulkee ldhivuosina uuden tuotan-
non rakentamiseen tai olemassa olevan
tuotannon kehittdmiseen tdhtdavia inves-

tointeja noin 340 miljoonan euron edesta.

EDULLISEN sdhkon lisdksi myos sahkon
paastottomyys on tarkeda: Enemmisto

(62 %) vastaajista nikee, etta yrityk-

sen liiketoiminnalle on erittdin tai mel-
ko tarkead, ettd puhdasta ja uusiutuvaa
sdhkontuotantoa Suomessa lisataan. Yri-
tysjohtajista 1ahes puolet (46 %) néikee yri-
tyksensa myos hyotyvan, jos Suomessa
investoitaisiin lisdéd nimenomaan kotimai-

sen tuulivoimatuotannon lisidmiseen.

Suuret yritykset
ovat riippuvaisimpia
hinnasta ja
kiinnostuneimpia
alkupenrasta

ETENKIN liikevaihdoltaan suurimmilla
yrityksilla on tulossa investointeja ole-
massa olevien tuotantolaitosten kehit-
tdmiseen sekd uusiin tuotantolaitoksiin.
Sdhkon hinnan merkitys on myos erityi-
sen suuri liikkevaihdoltaan suurimmille
yrityksille: yli 70 prosenttia kahden suu-
rimman liikevaihtoluokan yrityksista piti
séhkon hinnan merkitysta suurena tai
kohtalaisena tulevaisuuden investoin-
tiensa toteutumiselle. Lahes kaikki suur-
ten teollisuusyritysten johtajat pitivat
sahkon edullisuutta ylipddnsa yrityksen

toiminnalle erittdin tai melko tarkeana.
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MYOS paastéttomyyden merkitys yrityk-
sen kayttamassa sahkossa kasvoi yrityk-
sen liikevaihdon kasvaessa. Liikevaihdol-
taan suurimpien yritysten yritysjohdosta
yli 80 prosenttia néki puhtaan ja uusiu-
tuvan sahkéntuotannon lisidmisen erit-
tain tai melko tarkedna yrityksen liike-

toiminnalle.

KYSELYN teollisuusyritysten paattajille
toteutti Aula Research Suomen Tuulivoi-
mayhdistyksen toimeksiannosta. Selvi-
tyksen tavoitteena on selvittda teollisuu-
den alan yrityspaattédjien nakemyksia
sahkontuotannosta Suomessa ja miten
he nékevat tuulivoiman roolin suoma-
laisessa sahkontuotannossa ja oman yri-
tyksensa toiminnan kannalta. Aineisto
kerattiin 11.5-19.5.2023 sahkoisella ky-
selylld ja puhelinhaastatteluin. Kyselyyn
vastasi 204 yrityspaattajaa valmistavan
teollisuuden aloilta, kuten metalli- ja

kemianteollisuus. -
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Multibrand service throughout the entire drivetrain life cycle - for
all common types of gearboxes, generators and couplings. A service
portfolio that includes advanced digital solutions and covers the full
range of support you need to ensure the efficient and continuous
operation of your wind turbines. Acting globally via local workshops
in all key regions. All of this makes us customer-focused, agile and
flexible.

\/wmergy




// TUOTANTO

Vanhat turve-
tuotantoalueet
muuntuvat
tuuli- ja aurinko-
voimapuistoiksi

Neovan tavoitteena on olla tulevaisuudessa merkittéva

foimija Suomen tuuli- ja aurinkovoimassa. Yhtion noin
55 000 hehtaarin maanomistus Suomessa mahdollistaa
iIsojen hankekokonaisuuksien suunnittelun. Talla hetkelld

Neovalla on kdynnissd kymmenkunta julkistettua tuuli- ja

aurinkovoimahanketta, jotka sijoittuvat osittain tai kokonaan

entisille turvetuotantoalueille.

TEKSTI EIJA TIURA, NEOVA KUVAT NEOVA TAUSTAKUVA VILLE SUORSA PHOTOGRAPHY QY

Tuulivoimahankkeen
suunnittelun
kulmakivet entisilla
turvetuotantoalueilla

VANHAT turvetuotantoalueet soveltuvat erittdin
hyvin tuuli- ja aurinkovoimarakentamiseen.

Ne ovat valmiiksi ihmisen muokkaamia ja ldhes
puuttomia alueita, jotka sijaitsevat usein myos
etaalla asutuksesta. Turvetuotantoalueiden tiet

ovat leveitd ja hyvin kantavia, silla tiesto on ra-

kennettu kestiméaan ympaérivuotiset turvetoimi-

tukset tdysperavaunuyhdistelmilla.

"TURVETUOTANTOALUEIDEN hankesuunnit-
telussa on otettava huomioon alueen maapera,
jéljelld olevan turpeen maara seké vesien liikku-
minen. Entisten suonpohjien luontaiset olosuh-
teet on selvitettava tarkkaan, silld ne saattavat
vaihdella pienen alueen sisélla paljonkin. Tur-
vekerros vaikuttaa paljon rakennettavuuteen ja
rakentamisen kustannuksiin. Kuiva, tasainen ja
kantava kivenndismaa niukan turvekerroksen

alla olisi ihanteellisin vaihtoehto rakennettaes-
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sa tuuli- ja aurinkovoimaa vanhalle turvesuol-
le”, Neovan tuuli- ja aurinkovoiman kehitta-
misestd vastaava projektijohtaja Lauri Alanen

kertoo.

TURVETUOTANTOA varten rakennetut ve-
sienkésittelyrakenteet, kuten sarkaojat, jaavat
hankealueille. Sade- ja sulamisvedet padsevat
hallitusti liikkumaan néita rakenteita pitkin
alueelta pois. Sen sijaan matalammille alueil-
le, joita on pidetty kuivana pumppaamalla ja
joihin vedelld on luontaisesti tapata keraantya
kosteikoksi, voi rakentaminen olla liian haas-

tavaa.

TURVETUOTANNON ympaéristolupamenet-
telyd varten alueilla on toteutettu ymparis-
tovaikutusselvitykset, joita voidaan osittain
hyodyntda tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden

ympaéristévaikutusten arvioinnissa.

Paikallistuntemus Neovan
hankekehittdmisen
vahvuutena

NEOVAN vahvuutena on yhtién suomalainen

omistustausta seka pitka turvetuo-
tantohistoria monilla alueilla, minka
vuoksi Neova on ennestain tuttu yh-
teistybkumppani monille maanomis-

tajille.
TURVETUOTANNON parissa paikal-

lisesti tyoskentelevilld asiantuntijoil-

la on tarkea rooli hankekehityksessa.
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Heilld on vankka tuntemus hankea-
lueiden tiestdstd, ympaéristoasioista ja
ymparoivistad toiminnoista. Heilta saa
myos suunnittelun tueksi tarkat tiedot
tuotantoalueiden luontaisista ominai-
suuksista, vesiolosuhteista ja turvepak-
suuksista. Paikalliset osaajat auttavat
projektipaallikkoitd myos kdytdnnon
urakointikysymyksissa.



Turvetuotantoalueiden
furvallisuusriskien
ehkaisy

TURVALLISUUSRISKIT on kartoitetta-

va tarkkaan hankealueilla, joilla osittain
jatketaan turvetuotantoa. Turvetuotan-
toalueiden kuiva pintakerros on palo-
herkkad, joka syttyy kesan tuulisella ja
kuivalla sdalla helposti pienestédkin ki-
pinasta. Sen vuoksi tuotannossa olevan
turvetuotantoalueen ja tuulivoimalan
vélissa tulee olla riittava suojaetéisyys tai
muu tulipalon levidmista estava raken-
ne. Tuotantoalueilla on talviaikaan vilkas
liikenne, kun turvetoimitukset asiakkail-
le ovat kdynnissa. Naissa tapauksissa on
huomioitava, ettei laheisista tuulivoima-
loista aiheudu jaanheittoriskid turveau-
mojen luona tydskenteleville henkil6ille

tai alueella liikkuville rekoille.

Turvetuotantoalueiden
hankesuunnittelussa on otettava
huomioon alueen maaperd, jdljelld
olevan turpeen mddrd sekd vesien
liikkuminen. Entisten suonpohjien
[uontaiset olosuhteet on selvitettdvd
tarkkaan, silld ne saattavat vaihdella
pienen alueen sisdlld paljonkin.

LAURI ALANEN, NEOVA

Aikaansa edelld
fuulivoimassa

NEOVA ei ole ensimmaistd kertaa mu-
kana tuulivoima-alalla, silla yhtio on
aikanaan rakennuttanut ja omistanut
kahdeksan voimalan tuulipuiston Iin
Kuivaniemessa. Ensimmaisen tuulivoi-
malan rakentaminen aloitettiin vuonna
1995. Viimeisin, vuonna 2003 kayttoon
otettu, voimala oli kahden megawatin
tehollaan Suomen suurin tuulivoimala.
Puisto tuotti aikanaan lahes viidennek-
sen Suomen vuotuisesta tuulienergiasta
jasilloin Vapo-nimelléd toiminut yritys oli
maan merkittdvimpia tuulivoiman tuot-
tajia. Vapo myi tuulivoimapuiston pois

vuonna 2012.

NEOVA padtti siirtad energialiiketoimin-

tansa panostukset uusiutuviin energia-
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muotoihin ja kdynnistaa tuuli- ja au-
rinkovoiman hankekehityksen vuonna
2020.

"KARTOITIMME ensin omien kiinteisto-
jen mahdollisuudet tuulivoimahankkei-
siin. Selvitys osoitti monia kiinnostavia
kohteita ja varsinaiset tuulivoiman han-
kekehitykset kdynnistyivat vuoden 2021
aikana. Laajan maanomistuksen vuoksi
suurin osa hankkeista on hybridihank-
keita, joissa suunnitellaan tuulivoiman
yhteyteen mittavasti aurinkovoimaa.
Hybridihankkeiden lisdksi suunnitelmis-
sa on kehittdd lukuisia teollisen koko-
luokan aurinkovoimapuistoja entisille
turvetuotantoalueille. Potentiaalisia au-
rinkovoimakohteita 16ytyy yhtidon omista
maa-alueista yli 10 000 hehtaaria. En-
simmaisten aurinkovoimapuistojen ke-
hitysty6t kaynnistyivat vuaonna 2022”,

Alanen kertoo.



NEOVAN tuuli- ja aurinkovoimatiimi
on kasvanut kolmessa vuodessa noin
kymmenen ammattilaisen liiketoi-
minta-alueeksi. "Tavoitteenamme on
kasvattaa tuuli- ja aurinkovoimasta

merkittava osa Neovan liiketoimintaa.

Neovan strategiana on kehittda tuu-
li- ja aurinkovoimahankkeet raken-
tamisvalmiiksi. Valttamatta Neova ei
itse rakenna hankkeita tai jaa niihin
omistajaksi, mutta se ei myoskdan ole
poissuljettua. Onhan yhtiolla jo aikai-
sempaa historiaa tuulipuiston toteut-
tamisesta ja omistamisesta”’, Alanen
toteaa. -

TAUSTAKARTTA SISALTAA
MAANMITTAUSLAITOKSEN
MAASTOTIETOKANNAN
07/2023 AINEISTOA

Kynk&d&nsuo, Oulun Yli-li

Tuulivoimakohteet
Hybridikohteet
Aurinkovoimakohteet

3 Konnunsuo, Pyhdntd

Kairineva, Halsua ja Kokkola

Isoneva, Suonenjoki

6
7

4

5 Kaijansuo, Karstula

Palloneva, Kauhajoki Kurkisuo, Suonenjoki

Laviassuo, Heinola
9

Torvmossen, Kotka




// JASENYRITYKSEN TARINA

Tuulivoimasta
turvaa —

Exilionin tuotot
ohjataan elakkeisiin

Viisi fuulivoimalaa halkoo tuulta korkealla lin Vinamaen puitten
yll& ja voimaloiden kyljessé sahkdd varastoi yksi Pohjoismaiden
suurimmista sahkoévarastoista. Tuulivoimalat olivat valmistuessaan

vuonna 2019 Suomen korkeimmat ja ensimmaiset taysin

markkinaehtoisestimaahamme rakennetut tuulivoimalat.
Viinamaen tuulivoimalat tuottavat sahkda nyt yhdelle Suomen
suurimpiin tuulivoiman tuottajiin kuuluvalle Exilionille. Suomalaisten
tybelakeyhtididen omistama kiinteistdinin ja uusiutuvaan energiaan
sijoiftava Exilion on tuulivoimatuottajana ainutlaatuinen, silld sen
fuotot ohjataan lyhentdmattd suomalaisten eldkkeisiin.

TEKSTI ANNA TIIHONEN, SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY KUVAT HELIFOTO OY

EXILIONIN toiminnan ytimessa on sijoitustoiminta ko-
timaisiin kiinteist6ihin ja uusiutuvaan energiaan. Toi-
minta alkoi vuonna 2005 kiinteistosijoittamisesta mut-
ta uusiutuva energia sijoituskohteena alkoi kiinnostaa
kotimaisen tuulivoiman yleistyessa 2010-luvun lopulla.
Tuulivoimasta tuli osa sijoitusyhtion toimintaa kevatal-
vella 2019, kun Exilion perusti Exilion Tuuli -nimisen
yhtioén, jonka tehtavana on sijoittaa tuulivoimaan ja
muuhun uusiutuvaan energiaan. Yhtio perustettiin
LahiTapiolan hallinnoiman TuuliTapiolan pohjalle ja
omistajiksi tulivat Tyoeldkevakuutusyhtio Elo, Valtion
Eldkerahasto ja Veritas.

ENSIMMAISEN vuoden ajan yhtié hallinnoi kolmea tuu-
lipuistoa Lappeenrannassa, Siikajoella ja Luhangassa,
minka jalkeen tuulivoimaomistukset kasvoivat merkit-
tavasti.

"VUONNA 2020 ostimme aiemmin toimineesta Tuu-
liWwatista ST1:n osuuden, kymmenen tuulivoima-
puistoa, mikd muodostaa suurimman osan tuulivoi-
maomistuksistamme talla hetkelld. Samalla mukana
tuli hankkeita, joita olemme nyt kehittdneet eteenpéain
ja osittain myos jo rakentaneet. Tdlla hetkelld meilld on

hoidettavana 740 miljoonan euron sijoitukset kiinteis-
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toissé ja 500 miljoonan euron verran tuulivoimaa”,

kertoo Exilionin toimitusjohtaja Ari Talja.

STI:N kanssa tehty kauppa teki Exilionista tuolloin Suo-
men suurimman tuulivoimaomistajan, jonka tuotan-
to vastasi kuudesosaa koko Suomen tuulivoimakapa-
siteetista. Talla hetkelld Exilionin portfoliossa on 13
toiminnassa olevaa tuulivoimapuistoa, joiden yhteiska-
pasiteetti on 380 megawattia. Tama tekee yhtiosta talla
hetkelld Suomen neljanneksi suurimman tuulivoima-
tuottajan. Valmiiden tuulivoimaloiden lisdksi portfo-
lioon kuuluu Viinaméen akkuvarasto seka seitseman

hankekehityksessé olevaa tuulivoimahanketta.

Kannattava, mutta vakautta
vaativa sijoituskohde

TUULIVOIMA valikoitui osaksi Exilionin sijoitustoimin-

taa luonnollisesti kannattavuutensa ansiosta.

"ELAKEYHTIOT pédttivit, ettd tuulivoimaan oli jarke-
vd sijoittaa, koska silld on ollut vakaa ja ennustettava
tuotto. Tuulivoima onkin ollut hyva sijoitus ja me seka
omistajat olemme tyytyvdisid. Exilion on lahtokohtai-
sesti tuulivoimaloidensa pitkdaikainen omistaja, mutta

koska tdma on sijoitustoimintaa, tilanteen ollessa sopi-

va, myOs myymme puistoja. Séhkéd myymme talla het-
kella spot-markkinoille. Valtaosa tuulivoimaloistamme

on vield syottotariffin piirissd”, kertoo Talja.

TUULIVOIMA on edullisin tapa tuottaa sahkéa Suomes-
sa ja maassa on rakennettu markkinaehtoista tuulivoi-
maa jo vuodesta 2019. Viime vuosina korkojen nousu ja
sahkénhinnan muutokset ovat kuitenkin muuttaneet
sijoituskenttda ja vaikuttaneet myo6s tuulivoimainves-
tointien kannattavuuteen. Korkotilanteen ja sahkon
hinnan lisdksi tuulivoimainvestointien kannavuuteen

vaikuttavat poliittinen tahto ja sdantely.

”TARKEIN viesti poliittisille paattajille juuri nyt on, etta
tuulivoimatuottajia tulee kohdella tasapuolisesti mui-
hin tuotantomuotoihin ndhden seka sdilyttda ennustet-
tava ja vakaa saddosymparisto. Sijoittajille on myrkkya,
jos joka vuosi kehitetddn uusia veroja tai séddoksia. Kun
markkinatilanne on sopiva ja sédddsymparisto vakaa,

uusia investointeja kylla tulee”, Talja pohtii.

Vastuullinen sijoitus on
kannattava sijoitus

NIIN tuulivoima- kuin muussakin liiketoiminnassa vas-

tuullisuudesta on tulossa koko ajan tirkeampaa. Myos
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Exilion Tuuli fuotti vuonna
2022 tuuliséhkda yhteensa
noin 1,0 TWh, mik& on noin
8,7 % kaikesta Suomessa
tuotetusta tuulisGhkosta.
Tuotannolla voitaisiin
kattaa Helsingin kaikkien
kotitalouksien vuotuinen
sdhkotarve.

Exilionissa nahdaan, etta vastuulliset toimintatavat tar-
joavat pitkaaikaista arvoa seka sijoittajille etta yhteis-

kunnalle.

"VASTUULLISUUS on meilla koko toiminnan lapileik-
kaava asia ja pyrimme ottamaan kaikessa toiminnas-
samme vastuulliset toimintatavat huomioon. Exilion
Tuulen tirkeimmat vastuullisuusteemat ovat positii-
vinen yhteiskunnallinen vaikuttavuus, rooli ilmaston-
muutoksen hillinnédssa sekd toiminnan paikallinen
merkittavyys. Vastuulliset toimintatavat ei ole hyve-
signalointia tai viherpiipertamista vaan tapa, jolla si-
joituksemme ovat yksinkertaisesti parempia. Meidan
tehtdvimme on sijoittaa eldkevaroja turvaavasti ja tuot-

tavasti, ja tdima on kannattavin tapa”’, summaa Talja.

EXILIONIN kohdalla vastuullisuus tarkoittaa kdytan-
nosséd esimerkiksi padstdjen tarkkaa seuraamista sekad
raportointia. Tuotannosta teetetddn laajat hiilijalanjal-
kilaskelmat ja jatelaskennat toteutetaan kilojen tark-
kuudella. Esimerkiksi vaihtoon menevit tuulivoima-
loiden lavat saatetaan asianmukaisesti kiertotalouden
piiriin. Vastuullisuus tarkoittaa Exilionille myos paikal-
lisyhteison huomiointia sekd maanomistajien reilua ja

tasapuolista kohtelua.

Tuotot suomalaisille

YRITYS on Suomessa ainutlaatuinen toimija, silld se on
ainoa suomalainen tuulivoiman tuottaja, jonka tuotto
ohjataan suoraan suomalaisten hyvéksi. "Vuonna 2022
suomalaisten eldkkeisiin ohjattu tuotto oli noin 36 mil-
joonaa euroa. Taman liséksi Exilion Tuuli maksoi 10
tuulivoimakunnalle kiinteistoveroa yhteensa noin 2,5

miljoonaa euroa”, summaa Talja.

EXILION auttaa myds monia yrityksia omien ilmasto-
tavoitteidensa saavuttamisessa. Muun muassa suoma-
laiset Snellman ja DNA ovat solmineet PPA-sopimukset
ja tulevat tuulipuistojen valmistuttua sahkoistimaian
omaa toimintaansa puhtaalla kotimaisella tuuli-

voimalla.

SUOMALAISEN tuulivoiman tulevaisuuden Talja ndkee
talla hetkella melko neutraalina, mutta horisontissa on
myos haasteita. "Yksi tuulivoima-alan tulevaisuuden
kysymysmerkeistid on osaajapula. Tallakin hetkelld voi-
malavalmistajille on paikoin haasteellista 10ytda osaa-
vaa huoltohenkilokuntaa. Tuulivoimatuotannon koko
ajan kasvaessa esimerkiksi tdhdn haasteeseen tarvit-

semme ratkaisuja”, paattaa Talja. -
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“Best of all is to make
customers happy and
that feeling of delivering
sustainable value

to their assets”

Lars Bryngelsson, Managing Director OX2 TCM

Read more
about OX2 TCM



// YMPARISTO

Realistiset videot
tuulivoiman
laadukkaan

havainnollistamisen
valineena

Videokuvaan lisatyt 3D-mallinnetut tuulivoimalat luovat havainnollisen

kuvan valmiiden voimaloiden vaikutuksesta hankealueen maisemaan.

Mallien avulla voidaankin lisatd konkretiaa hankkeesta tiedottamiseen

eri sidosryhmille. Maisemallisesti arvokkailla alueilla sijaitsevissa

Konikallion maa- sekd Korsndsin merituulivoimahankkeissa sekd

Leuvannevalla on huomattu 3D-mallinnuksen edut.

TEKSTI SATU LANKINEN, SAAGACOMS KUVAT HUURU MEDIA

— MAHDOLLISIMMAN realistiset ja visu-
aaliset 3D-mallit ovat hyodyllinen keino
tuulivoiman edistdmisessa ja avoimes-
sa tiedottamisessa. Konkreettiset videot
helpottavat sidosryhmayhteisty6td, ku-
ten esimerkiksi Leuvannevassa tehdaan.
Malleilla on helppo nayttaa, mitd ollaan
oikeasti tekemassa, milta tuulivoimalat
maisemassa tulevat nayttdmaan ja mihin
ne nakyvat, VSB Uusiutuva Energia Suo-
mi Oy:n toimitusjohtaja Seppo Tallgren

Sanoo.

Avoin sidosryhma-
fiedottaminen tarkedd

- PANOSTAMME tiedottamiseen koko
hankkeen ajan. Kun asioista puhutaan
avoimesti ja vaikutuksia naytetaan oi-
kein, helpottaa se myos tulevaisuuden
luvitusprosesseja. Silloin ei jalkikateen
sanota, ettei tiedetty tai ymmarretty
hankkeiden vaikutuksia, Tallgren
kuvaa VSB:n strategiaa.

— 3D-MALLINNUS toimii hyvéana lisana
YVA-menettelyyn siséltyviin arviointei-
hin. Ilmattaren Konikallion hanke on
valtakunnallisesti arvokkaan maise-
ma-alueen ldheisyydestd. Toivottavasti
meidén video tarjoaa myos Konikallion
tuulivoimahankkeen maisemavaikutuk-
sista huolestuneille arvokasta lisatietoa,
Lauri Vierto perustelee 3D-mallinnetun
videon kayttoa tuulivoimahankkeiden
viestinndssa. Vierto toimii maatuulivoi-
ma- ja aurinkoenergiahankekehitystii-

min vetdjana Ilmatar Energylla.



Tuulivoiman
havainnollistaminen
3D-mallinnetulla
videolla

- ISTUTTAMALLA 3D-mallinnetut tuu-
livoimalat videokuvaan, jossa puut ja
luonnonesteet nakyvat oikeasti sellai-
sena, kun ne maastossa kuvaushetkella
ovat, saadaan mahdollisimman totuu-
denmukainen ja sidosryhmille havain-
nollinen kuvaus kyseiseen ymparistoon
suunnitelluista voimaloista, pohtii Met-
sahallituksella hankekehityspaallikkona
toimiva Ville Koskimaki.

- LIIKKUVA kuva on valokuvasovitteita
paljon visuaalisempaa, jolloin se havain-
nollistaa paremmin. Dronella kuvatul-
la videolla on helppo osoittaa nakyman
vaihtelu korkeuden muuttuessa. Jos
edessa on pienikin korkeampi kohta tai
puustoa, voimalat jaavat helposti niiden

taakse, Vierto sanoo.

KONIKALLION ALUEELLE
SUUNNITELLAAN MAKSIMISSAAN
NOIN 15 TUULIVOIMALAN PUISTOA

- VIDEOLLA voi hyvin havainnollistaa
myos vuorokaudenaikojen vaikutusta.
Silla voidaan esimerkiksi nayttdd voima-
loiden ja lentoestevalojen nakyminen pi-
meall4, Vierto avaa.

Maisemavaikutusten
mallintaminen
Konikalliolla

IKAALISTEN ja Himeenkyron alueella
sijaitseva Konikallio on valtakunnalli-
sesti arvokkaalla maisema-alueella, jo-
ten hankkeen maisemavaikutukset on
tunnistettu keskeiseksi kokonaisuudeksi
esiselvitysvaiheesta lahtien. Hankkeessa
onkin panostettu mahdollisimman pal-

jon maisemavaikutusten arviointiin.

- YVA-KONSULTTIMME kautta 16ysimme
Huuru Median palvelun. Paddtimme en-
simmaistéd kertaa Ilmattaren historiassa
kokeilla yliméaéaraistd palasta maisema-

vaikutusten arviointiin 3D-mallinnetun
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videon muodossa. Hankekunnat ovatkin
olleet tosi tyytyvaisid, ettd olemme otta-
neet asian tosissaan, ja ettd on 1oydetty
uusia tapoja arvioida maisemavaikutuk-

sia, Vierto kertoo.

DRONE-KUVAUKSET tehtiin pddosin
paikoissa, joissa Konikallion virallisen
YVA-arvioinnin staattiset havainnekuvat
oli otettu. Videoon upotettiin hankkees-
sa arvioitavien voimaloiden 3D-mallit,
joiden rakenne ja mitat vastasivat mah-
dollisimman tarkasti YVA-menettelyssa

kéytettyjd arvoja.

- 3D-MALLINNETULLA videolla pyritaan
tehostamaan tiedottamista hankkeen
vaikutuksista ja tarjoamaan ulospiin
mahdollisimman paljon tietoa. Varmasti
tatéd tullaan hyodyntaméaan myos jatkos-
sa. Olemme Ilmattarella pyrkineet aina
olemaan etujoukoissa oikeastaan kaikes-
sa, mitd tehdaédn ja mielellddn tutkitaan
uusia mahdollisuuksia. 3D-mallinnettu
video sopii meidan toimintaan tosi hy-

vin, Vierto toteaa.



? Blacksnds

KORSNASIN
MERITUULIVOIMAHANKKEEN
SUUNNITELTU KAPASITEETTI ON
1,3 GW JA VUOSITUOTANTO
ARVIOLTA 5 TWH.

Lisddmallda
fotorealistiset ja
oikeilla mitoilla
3D-mallinnetut
voimalat
korkealaatuiseen
videoon, on
lopputulos
todenmukainen.

PEKKA SEPPALA, HUURU MEDIA

3D-mallit Korsnadsin
merituulivoima-
hankkeessa

METSAHALLITUS on kayttanyt 3D-
mallinnusta Korsnasin merituulivoi-
mahankkeen havainnollistamisessa eri
nékokulmista ja ihmisille merkityksel-
lisista paikoista. Siksi videolle kuvattiin
my0s Korsnédsin ympaéristoa ja sielld ole-
via kulttuurillisesti arvokkaita paikkoja.
Tavoitteena on ollut luoda asukkaille ja
sidosryhmille mahdollisimman realis-
tinen ja todenmukainen kuva vajaan 10
vuoden kuluttua toiminnassa olevasta

hankkeesta.

- HALUSIMME tehdé suunnitteilla olevat
voimalat mahdollisimman nékyviksi. Vi-
deointiin sattui vuoden kirkkain péaiva,
ja saimme parhaan ndkyvyyden. Saaret
sekd muut merelle ja hankealueelle na-
kyvyyttd blokkaavat esteet vaikeuttivat
riittdvan ndkyman tarjoavien kuvaus-
paikkojen 16ytamista. Niissd paikoissa
kuvaukset tehtiin horisontin ylapuolel-
le nostetulla dronella, jonka lentokor-

keus nikyy valmiilla videolla. Katsoja siis
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nikee, ettei videokuva vastaa korkeutta,
jolla ihmiset maisemaa katsovat, Koski-

maki kertoo.

Aidonndkaiset videot
fuulivoimatoimijoiden
farpeeseen

EDELLA mainitut 3D-mallinnukset

on toteuttanut Huuru Media.

- Pari vuotta sitten nostin Huuru Medi-
an Pekka Seppalille esiin tarpeen hyvin
tehdysta tuulivoiman 3D-mallinnukses-
ta, jota en ollut vield silloin ndhnyt. Siita
Pekka lahti kehittdmaéaédn alan tarpeisiin

vastaavaa palvelua, Tallgren muistelee.

- KEHITIMME palvelun alalta tulleiden
toiveiden pohjalta. Kaikki valmiilla vide-
olla nakyva voimaloita lukuun ottamat-
ta on hankealueella oikeasti olemassa.
Lisdamalla fotorealistiset ja oikeilla mi-
toilla 3D-mallinnetut voimalat korkea-
laatuiseen videoon, on lopputulos to-
denmukainen, Seppéla sanoo. Huuru
Median kehittdimaa 3D-mallinnuskon-
septia on kdytetty useissa tuulivoima-
hankkeissa.



// TUULEN TUOMAA TYOTA

Veera Villikari

Suomen
Tuulivoimayhdistys ry

Valtiotieteiden
maisteri

Juttusarjassa esitelldan
tuulivoiman tyollistamid

ihmisid ja heiddn tyotaan.

KUVA OTTO PIRHONEN

Miten fuulivoima
tyollistad sinua?

ALOITIN elokuun alussa edunvalvonta-
paallikkonéa STY:ssa. Tulen tyoskentele-
maéan tiiviisti merituulivoimavaliokun-
nan sekd verkkovaliokunnan kanssa.
Samat teemat jatkuvat myos Wind Eu-
ropen erilaisissa merituulivoimaan
liittyvissa tyoryhmissa. Talla hetkella
tyopoydalta 1oytyy myos uuden halli-
tusohjelman merituulivoimaan liittyvi-
en kirjausten tulkinta seké tavoitteiden
ja toimintatapojen ld0ytdminen.

Mik& on parasta
tyossasi?

TUULIVOIMAN parissa tydskennelles-
sd padsen oppimaan uutta ja hyodyn-
tdmaan aiempaa osaamistani ener-
gia-alalta. Olen myos loputtoman
tiedonjanoinen ja utelias uusista ai-
heista, mika sopii mainiosti tuulivoi-
man monipuoliseen kenttdan. Kestava
kehitys, yhteiskunnallinen vaikutta-
minen seké tulevaisuuden tekeminen
ovat lahelld sydantéani. Parasta tyossani
on se, ettd Suomen Tuulivoimayhdis-
tyksessd pddsen ajamaan néitd kaikkia.
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Mieleenpainuvin
muisto tydsi parista?

OLEN saanut ensimmaisen kuukauden
aikana jo monia mieleenpainuvia muis-
toja. Olen osallistunut strategiapaivaan,
ampunut jousipyssylld, pelannut golf-
kisoissa ja tutustunut moneen hienoon
tuulivoima-alan ihmiseen ja jasenyri-
tykseen. Mieleenpainuvin muisto on
kuitenkin ensimmaisen tyoviikon paa-
tos, jolloin pédsin jasenyrityksen vieraa-
na seuraamaan Jyvaskyldn ralleja. Se oli
ensimmadinen kertani ralleissa ja hieno
mahdollisuus tutustua seké jasenyrityk-

sen toimintaan, ettd uusiin kollegoihin. -
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KOLUMNI

VUOSI 2022 oli Suomessa ehdoton tuulivoimarakentami-
sen enndtysvuosi. Katsottaessa sekd maa- ettd merituuli-
voimaa yhdessd, Suomessa rakennettiin Euroopan maista
kolmanneksi eniten tuulivoimaa vuoden aikana. Edelle
kiilasivat vain Saksa ja Ruotsi. Pelkdssd maatuulivoimas-
sa Suomi oli niukasti toisena, havisimme Ruotsille ja Saksa
héavisi meille muutamalla megawatilla. Maailman tilas-
toissa Suomi oli kuudes. Huikea saavutus pieneltd maal-
ta, jossa tuulivoimarakentaminen on kdynnistynyt paljon
myohemmin kuin muissa karkikahinoissa mukana olevis-

sa maissa.

VENAJAN hyokkéyssota Ukrainaan heitti4 kuitenkin synk-
kid pilvid my0s tuulivoimarakentamisen paélle. Sen lisdk-
si, ettd sota itsessddn on hirvittava tragedia, on se nosta-
nut kaikkien raaka-aineiden kustannuksia ja rahoituksen
korkoja. Tuulivoimalat ja tuulipuistojen komponentit
eivat ole sddstyneet hintojen nousulta. Lisdksi tuulivoi-
ma on hyvin investointi-intensiivinen tuotantomuoto:
valtaosa kustannuksista syntyy investointivaiheessa, jo-
ten rahoituksen kustannuksilla on merkittava osuus tuu-
livoiman tuotantokustannuksissa. Kohonneet hinnat ja
rahoituskustannukset nostavat yhdessa tuulipuistoinves-
toinnin kustannuksia ja siten my6s tuulivoiman tuotanto-

kustannuksia.

SAMAAN aikaan Saksa on saamassa rakentamiseensa lisaa
buustia ja Yhdysvallat tukee voimakkaasti vihredn siirty-
man investointeja, miké kasvattaa kilpailua voimaloista.
Talla hetkelld seurataankin silmé kovana parille seuraa-
valle vuodelle Suomessa julkaistuja investointipaatoksia:
kaynnistyyko rakentaminen? Julkaistaanko uusia inves-

tointipaatoksia?

KESAKUUSSA 2023 julkaistu Orpon hallituksen hallitus-
ohjelma sisdltad tuulivoiman kannalta monia hyvia ele-
mentteja, jotka voivat helpottaa tilannetta. Kaavoitusta ja
luvitusta aiotaan virtaviivaistaa ja sujuvoittaa sekd meri-
tuulivoiman kiinteistoveroa kohtuullistaa samalle tasolle
maatuulivoiman kanssa. Selvitysmies Rddyn ehdotuksista
aiotaan kdynnistdd korkean tason yhteistyéryhma ja kom-
pensaatiolain uudistaminen. Lisdksi aiotaan helpottaa
yhteisten liityntdjohtojen rakentamista sekd nopeuttaa
lunastuslupien kasittelya ja ylipdansa nopeuttaa voima-
johtojen luvitusta. On darimmaisen tarkedd, ettd nama
hallitusohjelman kirjaukset toteutetaan mahdollisimman

pian.

HALLITUSOHJELMASSA on kuitenkin my®6s kirjauksia, joi-
den toteuttamisessa pitda olla nyt Adrimmaisen tarkkana,

ettei muutenkin Kriittisessa tilanteessa nosteta tuulivoi-

man kustannuksia ennestaan eiké aseteta tuulivoimaa
huonompaan asemaan muihin tuotantomuotoihin niah-
den. Talla hetkelld epaAvarmuutta lisdavia kirjauksia ovat
erityisesti kirjaukset kapasiteettimekanismista ja sdatovoi-
man rakentamisvelvoitteesta seka kiinteédn etdisyysvaa-
timuksen asettaminen asutuksesta. Kummassakin aivan
keskeista tulee olemaan kirjauksen kdytdnnon toteutta-
minen: tuulivoimaa ei tule kohdella eri tavalla kuin muita
toimintoja, eika alalle tule asettaa kohtuuttomia lisdkus-

tannuksia ja -vaatimuksia.

MONEN kriittisen kirjauksen toteutuksessa keskeistd on
myos jo rakennettujen, olemassa olevien voimaloiden,
energiavarastojen ja siatévoiman kohtelu. My6skédan jo
tehtyjen investointien toimintaedellytyksia ja kilpailuky-
kya ei saa heikentai, eikd tuotantokustannuksia saa nos-
taa hallituksen toimilla. Hallitus haluaa tehda Suomes-
ta puhtaan energian suurvallan - heilld on siithen kaikki
avaimet kasissddn, kunhan hallitusohjelman kirjaukset

toteutetaan jarkevélla tavalla.

TASAINEN tuulivoimarakentaminen on aivan kriittis-

td Suomeen jo syntyneille alihankintaketjuille. Tasainen
tydmaara takaa tyontekijoiden pysymisen leivan syrjas-
sd ja tuulivoima-alassa kiinni. Voimakkaasti vuosittain
vaihteleva rakentamistahti ja pahimmaillaan tilanne, jossa
joinain vuosina ei rakennettaisi juuri yhtadn kapasiteet-
tia, on myrkkya alihankintaketjuille. Emme halua paastaa
osaamista valumaan tuulivoima-alalta muualle. Tuuli-
voiman lisdédminen on myos aivan keskeistd vihrean siir-
tyméan muille investoinneille, teollisuuden, liikenteen ja
suuren mittakaavan lammityksen sahkoistamiselle seka
vetytalouden syntymiselle Suomeen. Nditd investointe-
ja syntyy ainoastaan, mikali niille on tarjolla edullista ja

puhdasta sahkoa.

KOLIKON toinen puoli on my®os se, ettd tuulivoimatoimi-
joilla pitda olla myds nakyma sahkonkulutusinvestointi-
en syntymisestd Suomeen, jotta uuteen sahkéntuotan-
toon uskalletaan investoida tilanteessa, jossa Suomi on jo
omavarainen sahkon suhteen. Hallituksen kirjaus naiden
investointien houkuttelusta Suomeen on hyvé alku, johon

tarvitaan kdytdnnon toimien toteuttamista.

KAIKKI tama tarkoittaa, ettd tuulivoima-alan edunvalvon-
nalle riittaa t6itd myos tulevina vuosina. Siksi onkin ai-
van loistojuttu, ettd STY:n edunvalvonnan tiimi vahvistui
loppuvuodesta 2022 yhdelld ja alkusyksysta 2023 kahdella

lisahenkilolla. Tervetuloa iloiseen tuulivoimajoukkoon!

Ihanaa syksya! -
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// OFFSHORE

Ten lessons learned
from the Belgian
offshore wind sector

1 @ 2 @
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Many countries, including Finland, are going full stfeam ahead with renewable

energy generation, such as offshore wind. Fortunately, there is no need to start

from scratch, the country can learn from the experience of other countries, like

Belgium, one of the pioneers in offshore wind energy generation. Risk reduction,

cost optimization, and lifefime extension of offshore wind turbines in harsh

environments through technology developments - what is there to learn from

the Belgium offshore wind sector?

TEXT PIETER JAN JORDAENS, SIRRIS PHOTOS SIRRIS AND ANNA TIIHONEN

BELGIUM has access to only a limited
part of the North Sea but intends to use
it to the full extent: a total capacity of
2,262 MW of wind turbines has been
installed in several offshore wind farms
today. This generates 8 TWh of green
electricity annually, accounting for 10

% of Belgium's total electricity demand.
Besides, Belgium is continuing to build
its offshore capacity: some areas are still
under development, such as the Princess
Elisabeth Zone, which will be the first

in the world with an offshore energy
island for energy exchange with other
countries. This will expand the capacity
by 3,15-3,5 GW. By 2030, Belgium aims to
achieve a capacity of 5,8 GW.

MORE than a decade of research and
testing preceded all this. Technological

developments have contributed to risk

reduction, cost optimization, and life
extension of offshore wind turbines in
harsh environments. Even more than in
Belgium, Finnish offshore installations
will benefit from extensive testing,

not only in terms of impact on ground
conditions, wave action, and marine
conditions but also in terms of low
temperatures and weather conditions

typical of the northern climate.

SIRRIS, the Belgian research and
innovation center for the technological
industry, has been working with
institutions and companies in and
outside Belgium on offshore wind
expansion, development, and
innovation through the OWI-Lab

for more than a decade. Its facilities
include a test facility with a large climate

chamber in the Port of Antwerp. Its
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unique and extensive experience can be
summarised in 10 lessons learned, which
offshore wind start-up countries, like

Finland, can build on.

Cost & risk reduction
by collaboration with
knowledge centers
works

MISTAKES at sea cost three times more
than on land. Therefore, Sirris together
with VUB invested in 'in-field testing’
and placed sensors in wind turbines to
monitor factors such as corrosion, the

impact of climate and environment,



SIEMENS ENERGY'S FITFORMER REN
TRANSFORMERS, UP TO 66 KV, WITH A FLAME-
RETARDANT, BIODEGRADABLE INSULATING FLUID:
TESTING UNDER EXTREME CONDITIONS PROVED
THEIR ABILITY TO START IN COLD CONDITIONS,
COLD-START PROCEDURE WAS IMPROVED AND
WAITING TIMES AFTER A COLD PERIOD REDUCED.

and load on the turbines. By measuring
the forces acting on the foundation in
existing monopile turbines, it became
possible to design new, lighter support
structures, containing 4% less steel (i.e.

a saving of 40 tonnes per wind turbine
generator or USD 1.2M). This will not
only save materials but will also have
positive implications for transport and
installation in future wind farms, as well

as saving on CO2 impact.

Design vs. reality

THE structural parameters taken into
account in the design sometimes turn
out to be very different in reality. An
example is the 'structural damping’
parameter which helps to determine
the thickness of the steel foundation
structure. Measurement campaigns

at sea showed that in reality, they are
5-13% stiffer than in the design, thus
using more steel than necessary. One
advantage is that it extends the service
life, but the aim is to minimize material
use and therefore these mistakes have to

be avoided in future designs.

Siting maftters

ASPECTS such as substrate, orientation,
wind direction, and speeds, determine

the (loss in) performance and lifespan.
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Turbines in different concessions sitting next to each other
will impact each other: large turbines catch more wind

at the expense of turbines behind them, and vibrations
created in the wake of the turbines can shorten the

lifetime of other turbines.

Avoid standstill!

SENSOR data shows that monopile foundations (80% of
the installed fleet of offshore wind turbines has this type
of foundation) consume more lifetime when stationary,
as the blades do not provide aerodynamic damping
when stationary, and the impact of the sea climate on the

structure has been shown to have negative effects.

Adopt & adapt high-tech
technologies from other industries

TECHNOLOGIES from other sectors can be adapted and
deployed in offshore wind. For example, the validation
method for aircraft wings formed the basis for the
development of 'structural health monitoring' (SHM)
systems to monitor the lifetime of foundations based on
actual loads. The Spin-off company 24SEA, for example,
that designs and implements such SHM systems has its

roots in 'flight flutter testing' of aircraft wings.

Strength of big data & Al

BY equipping a few wind turbines (fleet leaders) with
additional sensors, enough data can be generated to
arrive at insights to create virtual models (digital twins).
Once checked in reality, measurements can be conducted
virtually, and more data can be generated with fewer
sensors. Big data, Al, digital twins... are hypes, but the

application of these technologies does bring added value.

We don’t understand
everything yet about
“harsh environment risks”

THANKS to measurement data, we can record new

phenomena, explain existing ones, and foresee
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consequences, including in the long term: the effect of
storms and lightning on the turbines, rain, ice, or sea spray
on the coating of the blades... These are all phenomena

that still need to be better understood.

Increasing importance
of sustainability topics

THE impact of offshore wind farms on marine life and
climate must be positive. For example, a successful series
of tests at our test facility allowed Siemens Energy to
demonstrate that a new 15 MVA transformer for the wind
industry, when immersed in a flame-retardant, insulating
liquid, can also start up in cold conditions. A unique
feature of this transformer fluid is that it is biodegradable.
In view of sustainability aspects at a component level these

kind of things are gaining importance.

Collaborate early on with
the navy — security of supply

FOR offshore wind assets, both cybersecurity and physical
protection of the assets are important. For example, the
optical fibres in the underground power cables can also
be used to detect ships in the vicinity, and autonomous
vessels and drones equipped with cameras can inspect the

surroundings of the wind farms.

Never say never...

PREJUDICES can be dispelled, and the existing mindset can
be changed thanks to tests and demonstrations, research,
and innovation projects. In 2010, we still thought 10 MW
was the maximum achievable capacity of offshore wind
turbines, while by 2023, 15 MW is already a reality and
larger capacities are in the pipeline (+20 MW by 2025).
Offshore deployment of robots used to be hard to imagine,
but is now becoming a reality, including for inspections on

energy islands, due to a lack of technicians.

THIS way, we can refute criticism and prejudices and
show that thanks to innovation, offshore wind works,
even in Finland, despite often icy conditions, for example.
International cooperation and training will play a major
role in finding the appropriate innovative solutions to
make offshore wind a success story even in very northern

locations. -
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// TAPAHTUMAT | EVENTS

o 25.-2710. RE-Source

o 8.1 Tuulivoimakurssi 1

o 22.-23.11. Tekninen suunnittelu -kurssi

o 12.-13.12. Kaava, YVA & luvitus -kurssi

o 1.2. Wind Finland Oulu

o 1.-14.3. EnergyWeek

Lue lisa&
STY:n jarjestémista

Tuulivoimakursseista
Alankomaat sivulta b5.

Helsinki

Helsinki

Helsinki

Oulu

Vaasa

LISATIETOJA TAPAHTUMISTA OSOITTEESSA: tuulivoimayhdistys.fi/tapahtumat
FOR FURTHER INFORMATION: tuulivoimayhdistys.fi/en/events


https://tuulivoimayhdistys.fi/tapahtumat
https://tuulivoimayhdistys.fi/en/events

Miten tuulivoima tyéllistad sinua?

OLEN aloittanut 4.9. Tuulivoimayhdistyksen
edunvalvontajohtajana. Jo ennen téaté tehtavaa
tuulivoimalla oli merkitysta tyossani elinkeinoministerin
erityisavustajana. Tuulivoima oli jo talvella 2022 osa
ratkaisua energiakriisiin Suomessa, mika kuvainnollisesti
vahensi kylméa hiked energia-asioista vastaavassa
ministerin esikunnassa. Toiseksi erityisavustajan tydssani
vastuullani oli teollisuuspolitiikka. Uusien suurten
investointien jarjestdmisessa Suomeen nimenomaan
puhdas ja edullinen tuulivoima on ollut ratkaiseva ajuri.

Mitd odotan tyoltani?

INNOSTUNEENA odotan sitd, miten tuulivoimasta tehdaan
yhdessé entistd vahvempi suomalainen ylpeydenaihe.

Se vaatii vahvaa vuorovaikutusta, ihmisten ja yhteisdjen
kohtaamista, tavoitteellista ja suunnitelmallista
edunvalvontaa seké luottamusta herattavaa viestintaa.

TIIMI vaikuttaa sellaiselta, joka on orientoitunut tuloksia
tuottavaan yhteistydhon. Hyvalla tuulella ajatus toimii
paremmin.

// TUULEN TUOMAA TYOTA
Juttusarjassa esitelldan

tuulivoiman tyoéllistamia ihmisia
ja heidan tyétaan.

NIMI

Matias Ollila

TYOPAIKKA

Suomen
Tuulivoimayhdistys ry
KOULUTUS

Valtiotieteiden
maisteri, JET

Miksi hain tehtavadn ja
muisto tydelomasta?

SUOMEN Tuulivoimayhdistyksen ja tuulivoima-alan visio
puhtaasta kotimaisesta energiasta seké siihen liittyvasta
tyollistavasta liiketoiminnasta inspiroivat minua aivan
valtavasti. Olen jo 15 vuoden ajan vaikuttanut vihredan
siirtyméan. Sen mahdollisuudet muuttuvat kiihtyvalla
tahdilla erilaisiksi ratkaisuiksi. Haluan olla mukana
tekemassa niita.

ON ollut ilo havaita, ettd vihrea siirtyma koetaan
maailmanlaajuisesti ratkaisuksi. Alkuvuodesta 2023 olin
tyotehtavissdni mukana elinkeinoministeri Mika Lintilan
Tansanian ja Kenian vierailulla. Afrikka on aina vaikuttava
kokemus, mutta my6s heiddn kaavailunsa uusiutuvasta
energiasta ja vedystd vakuuttivat.

UUSIUTUVAN energian tulevaisuus on tietysti varma. On
innostavaa olla mukana vaikuttamassa siihen, "kuinka
paljon yllaitymme” siitd kaikesta hyvésta, jota kotimainen,
puhdas ja uusiutuva energia tuo tullessaan. -
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// KOULUTUKSET

STY janjestaa tuulivoimakoulutusta

Oletko sina tai kollegasi uusi tuulivoima-alalla?
Kaipaatko tuulivoiman perusteiden kertaamista tai
haluatko syventia osaamistasi?

Tuulivoimakurssi 1 Tekninen suunnittelu

Paivan alkeiskurssi tuulivoiman pa- Kurssin aikana kayd&dan lapi asioita, joita tuulivoi-
rissa tydskenteleville. Sopii kaikille, mahankkeen kehittdmisen ja luvittamisen kanssa
joiden olisi hyva tietdd perusasiat tydskentelevien henkildiden olisi hyva tietad tuuli-
tuulivoiman tilanteesta Suomessa, voimapuistojen teknisestd suunnittelusta. Sopii hy-
tuulivoimahankkeesta ja tuulivoima- vin esimerkiksi tuulivoimahankekehittgjien henkilo-
loista yleiselld tasolla seké kaikille, kunnalle, konsulteille sekd muille tahoille, joiden on
joiden tydtehtavid tai toimintaympd- tarpeen ymmartad tuulivoimahankkeen teknista
risté& tuulivoima sivuaa. suunnittelua useasta ndkdkulmasta perustasolla.

Seuraavat kurssit | 8.11.2023 Helsinki Seuraavat kurssit | 22.-23.11.2023 Helsinki

Kaava, YVA & luvitus -kurssi

Kaksipdivaisen kurssin aikana syvennytadn tuulivoimahankkeen luvitukseen, kaavoitukseen

sekd YVA-menettelyihin. Kurssi sopii hyvin esimerkiksi tuulivoimahankekehittdjien henkildkunnalle,
konsulteille ja muille tahoille, joiden on tarpeen ymmartad tuulivoimahankkeen maankaytollisic
sekd ymparisténdkoékohtia ja luvittamista pintaa syvemmin.

Seuraavat kurssit | 12.-13.12.2023

Kurssisisallét, hinnat ja ilmoittautuminen: tuulivoimayhdistys.fi/koulutukset

"Koulutuksen sisaltd oli erittdin kattava ja antoi tuhdin tietopaketin aiheesta”
"Luennoitsijat olivat todella asiantuntevia ja esitykset hyvid”
“Tuulivoimaa kasiteltiin hyvin monesta eri ndkékulmasta ja koulutus antoi hyvan yleiskuvan tuulivoimasta”
“Kattava ja hyddyllinen kurssi aloittelevalle hankekehitt&jdlle”
"Hyvé lapileikkaava kokonaisuus”

Suomen

P Tuulivoimayhdistys

Lisda kursseja kysynnan mukaan. STY pidattda oikeuden muutoksiin.


https://tuulivoimayhdistys.fi/koulutukset

// YMPARISTO

Tuulivoiman

Tuulivoiman mé&ara kasvaa tasaisesti ja yli kolmannes
Suomen sahkdnkulutuksesta tullaan kattamaan tuuli-
voimalla viimeistdan vuonna 2026. Tuulivoimatuotan-
non odotetaan kasvavan ainakin 28 TWh:n vuoteen
2026 mennessa. Polttoainevapaana energiantuotan-

non muotona tuulivoima vahentdd Suomen energian-
tuotannon hiilijalanjalke&, mutta millaiset ovat tuulivoi-
marakentamisen omat ilmastovaikutukset?

TEKSTI SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY KUVA VILLE SUORSA
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Tuulivoiman hiilijalanjalki on
pieni ja hiilikadenjalki suuri

TUULIVOIMARAKENTAMISEN hiilidioksidipadstot ovat
energiantuotannon pienimpi (ks. taulukko). Tuulivoi-
mala my0s tuottaa alle vuodessa saman médran ener-
giaa kuin sen valmistaminen ja rakentaminen on vaa-
tinut. Koko elinkaarensa aikana tuulivoimala tuottaa
yli 60-kertaisesti sen rakentamiseen vaaditun energia-

maaran.

ETHA Windin selvityksessa (2022) avataan tuulivoiman
hiilikddenjéljen suuruutta. Hiilikddenjélki kuvaa, kuin-
ka paljon paisto6ja jokin toiminta tai ratkaisu sadstaa
verrattuna johonkin toiseen toimintatapaan. Selvityk-
sen mukaan tuulivoiman positiivinen vaikutus, joka
saavutetaan paastovahennyksind, on 50 kertaa suu-
rempi, kuin sen negatiiviset vaikutukset, joita ovat tuu-
livoimahankkeen paastot sen elinkaaren aikana sekéa

hiilinielun pienentyminen.

TUULIVOIMALAA rakennetaan aina korvaamaan jo-
tain muuta, padsdantoisesti fossiilista, energiantuotan-
tomuotoa. Etha Windin selvityksen mukaan tuulivoi-
maloiden hiilidioksidipdastdja vahentéava vaikutus, eli
hiilikddenjéalki, on kymmenen voimalan tuulivoima-
puistolle arvioituna 463 gCO2 ekv/kWh riippuen siita,
mita energialahdetta tuulivoimalla korvataan. Tama
vastaa 139 000 tonnin paastévahennysta vuodessa,

miké taas vastaa 13 000 suomalaisen hiilineutraaliutta.

Tuulivoima on
energiatehokasta maankayttéd

ENERGIAMURROKSESSA korvataan tuontienergiaa ko-
timaisella energiantuotannolla, miké aiheuttaa vaista-
mattd myos maisemassa nakyviad vaikutuksia. Siksi on-
kin tarkeda hyodyntaa maapinta-alaa mahdollisimman
tehokkaasti. Tuulivoimalat sijoittuvat paddasiassa talous-
metsakaytossa oleville alueille, joihin kohdistuu muita-

kin ihmistoimia.

TUULIVOIMA-ALUEESTA noin 2 prosenttia jaa tuulivoi-
maloiden, niiden huoltoalueen ja teiden alle, loppu jaa
alkuperdiseen maa-, metsatalous- tai harrastekayttoon.
Kun huomioidaan uusien huoltoteiden rakentaminen
sekd vanhojen metsdautoteiden leventdminen, poiste-
taan puustoa yhteensd noin 2-3 hehtaaria yhta tuuli-
voimalaa kohti. Tama vastaa pinta-alaltaan noin kah-

den jalkapallokentdn suuruista aluetta.
BIOS-tutkimusyksikdssa on tutkittu eri energiamuo-

tojen maankéyton tehokkuutta ja yksi johtopdatds on,

ettd energiamurroksen vaikutuksia metsdpinta-alan
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Tuulivoima-alueesta

noin 2 prosenttia jaa
tuulivoimaloiden, niiden
huoltoalueen ja teiden alle,
loppu jaa alkuperaiseen
maa-, metsatalous- tai
harrastekayttéon.

kayttoon ajaa lopulta hyvin yksinkertainen seikka: yh-
teyttaimalla syntyvien hiilivarastojen, eli puun, poltta-
minen on maankayton tehokkuuden kannalta huomat-
tavasti aurinko- ja tuulienergiaa heikompi vaihtoehto.
Teollisista energiantuotannon muodoista ydinvoima ja
tuulivoima ovat maankéyton suorien vaikutusten osal-
ta energiatehokkaimmat tuotantomuodot.

(Vadén & Majava, 2022.)

TAMA johtuu pitkalti siitd, ettd tuulivoiman tarvitsema
maa-ala on maltillisen kokoinen. Voidaan laskea, etta
100 TWh tuottavan tuulivoimakapasiteetin ja sen tar-
vitsemien siirtoyhteyksien suora maankéayttévaikutus
on luokkaa 400 neliokilometrida. Suomen metsatalous-
maan pinta-alan ollessa noin 263 000 neliokilometria
on tuulivoimatuotannon tarvitsema maapinta-ala siten
0,15 prosenttia metsiatalousmaan pinta-alasta.

(Vadén & Majava, 2022.)

JOS Suomessa siis tuotettaisiin vuosittain 100 TWh ver-
ran tuulisdhkoa, eli yli 10-kertaisesti nykyisen tuotan-
non verran, tarvittaisiin tuulivoiman kaytt66n vain 0,15
prosenttia Suomen metsatalousmaan pinta-alasta. Jos
100 TWh sdhkoa tuotettaisiin tuulivoiman sijaan puul-
la, tarvitaan maa-alaa jo 140 000 neliokilometria, eli yli
puolet kaikesta metsdtalousmaasta.

(Vadén & Majava, 2022.)

MIKALI tuulivoimalla korvattaisiin pi4osin fossiilisten
energialdhteiden kayttoa, saavutettaisiin 100 TWh:n
tuulivoimakapasiteetin lisdykselld laskutavasta riippu-
en 10-25 megatonnin pdastdvahennys. Eli saavutettava
paastovahennys olisi monikymmenkertainen verrattu-
na tuulivoiman maankéayton paasto- ja hiilinieluvaiku-

tuksiin. -

Lahteet:

Hiilikddenjalkilaskenta — Takakangas-Pihlajaharjun
hankkeelle, Etha Wind Oy, 2022

Energiamurros ja metsdpinta-alan rooli suomalaisen
yhteiskunnan aineenvaihdunnassa, Vadén & Majava,
2022


https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Liite_16_Hiilikadenjalkilaskenta_2022.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Liite_16_Hiilikadenjalkilaskenta_2022.pdf
https://aluejaymparisto.journal.fi/article/view/121616
https://aluejaymparisto.journal.fi/article/view/121616
https://aluejaymparisto.journal.fi/article/view/121616

TEKSTI PIA SALOKOSKI, VETYKLUSTERI KUVA WPD WINDMANAGER SUOMI OY KARTTA KUUVERSTAS
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Vety on tunnettu energian kantajana jo yli kahdensadan vuoden

ajan ja se on olennainen osa teollista toimintaa. Nyt vetytalous nah-
daan myds yhtena tulevaisuuden energiajarjestelman kulmakivista.
Uusiutuvalla ja paastottdmalla enenrgialla tuotetulla vedylld voidaan

myo&s vaikuttaa hiilineutraaliuden saavuttamiseen teollisuudessa, sil-
& paastottdmasti valmistettu vety mahdollistaa vinreén terédksen ja
kemikaalien tuotannon. Lisdksi uusiutuvalla ja pdastéttdmalla enenr-

gialla tuotettua vetya voidaan kayttaa liikenteen polttoaineena tai sita
voidaan hyddyntaéd synteettisten polttoaineiden valmistukseen yh-
dessé esimenrkiksi biogeenisen hiilidioksidin kanssa.

SUOMEN Vetyklusteri perustettiin edistiméaan vetytalout-
ta Suomessa vuonna 2021, jolloin mukana oli 36 yritysta
ja b teollisuusliittoa. Nyt, kaksi vuotta myohemmin, jasen-
yrityksid on jo yli 80. Vetyklusterin toiminta on erittain
aktiivista Suomessa ja herattda paljon kiinnostusta myos
kansainvalisesti. Suomelle tarkeitd yhteistyOkumppaneita
vetytalouden edistamisessd ovat erityisesti muut pohjois-
maat, tirkeimpéana Ruotsi ja Viro erityisesti yhteisten pro-
jektien kautta, seké Saksa, joka tulee tarvitsemaan teol-
lisuuden vihredan siirtymaian merkittavia maaria vetya

myos ulkomailta.

SUOMELLA on merkittdvan tuulivoimapotentiaalin an-
siosta mahdollisuudet tuottaa yli 14 prosenttia EU:n
paastottomastd vedysta vuonna 2030. Tuodakseen esil-
le Suomen mahdollisuuksia ja kertoakseen tarvittavista
toimenpiteistd Vetyklusteri julkaisi kesakuussa vetyta-
lousstrategian “Suomi: Johtava vetytalouden ekosysteemi Eu-
roopassa vuonna 2035”. Lisaksi Suomella on kova tavoite
olla hiilineutraali jo vuonna 2035, ja vetytaloudella on ta-

maén tavoitteen saavuttamisessa merkittava rooli.

My&s muu Eurooppa tavoittelee
hiillineutraaliutta

KAYTANNOSSA fossiiliset polttoaineet taytyy korvata
puhtaalla sahkolla sekd vedylld ja sen johdannaisilla. Myos
monissa teollisuuden prosesseissa fossiilisia raaka-ainei-
ta voi korvata vedylla. Siirtymaé tulee kuitenkin vaatimaan
mittavia investointeja erityisesti infrastruktuuriin, ener-
gian- ja vedyntuotantoon seké puhtaiden raaka-ainei-
den jalostamiseen. On ennustettu, ettd vetysiirtyma voi
tuottaa globaalisti 1ahes 3 triljoonan euron markkinan
vuoteen 2050 mennessd. On myos todenndkoistd, etta
energiaintensiivinen teollisuus hakeutuu jatkossa nimen-
omaan niihin maihin, joissa puhdasta sdhkoé ja vetya on
tarjolla kilpailukykyisimpéaéan hintaan. Suomen kilpailue-

tuna on mittava puhdas séhkontuotanto ja sen erittdin

kilpailukykyinen hinta. Suomessa tuulivoiman tuotanto-
kustannukset ovat jopa yli 30 % verrokkimaita matalam-

mat.

GLOBAALI vetytalous avaa valtavia liiketoimintamahdolli-
suuksia ja houkuttelee suuria investointeja. Vety tulee ole-
maan keskeinen tekija Euroopan pyrkiessa hiilineutraaliu-
teen, minka vetyklusterin yritykset ovat jo tunnistaneet ja

ryhtyneet toimeen.

Suomi on etulydontiasemassa

VETYTALOUSSTRATEGIASSA esitettyjen laskelmien mu-
kaan Suomen vedyntuotanto voi 2035 olla 100 TWh. Nain
merkittava kasvu tuottaisi 34 miljardia euroa lisdarvoa
Suomen taloudelle ja synnyttéisi yli 100 000 uutta tyopaik-
kaa. Vetytalous luo Suomeen hyvinvointia myos vahenta-
malla riippuvuutta tuonnista useilla teollisuuden aloilla ja

vahvistamalla omavaraisuutta ja huoltovarmuutta.

SUOMI on etulyontiasemassa: meilld on vakaa yhteiskunta,
hyvin suunniteltu infrastruktuuri, Euroopassa kilpailuky-
kyinen hinta puhtaalle verkkosahkolle, hyvéa tuuli- ja au-
rinkovoiman suhde seka valtavasti potentiaalia molempien
lisirakentamiseen. Vetyd voidaan kayttaa sahkon varas-
tointiin, kun sahk64 on ajoittain ylimééarin. Jos sihkostd on

pulaa, vetya voidaan muuttaa takaisin sahkoksi.

SUOMEN muita vahvuuksia ovat vahva teknologiaosaami-
nen ja digitaaliset ratkaisut, laaja teollinen osaaminen ja
prosessien tehokkuus, puhdas vesi ja biogeeninen (biope-
rainen eli bioenergiantuotannosta tai metsateollisuuden
prosesseista syntyvi) hiilidioksidi. Lisaksi meilld on erin-
omaiset edellytykset sektorikytkennaélle esimerkiksi hy6-
dyntamalla vedyntuotannossa syntyva lampo tehokkaas-
ti kaukolammontuotannossa. Suomella on lisdksi vahva ja
luotettava sahkoverkko, miké osaltaan varmistaa vakaan ja

turvallisen investointiympariston.
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Kartalla on esitelty Suomen
tadman hetken julkistetut
vetyhankkeet. Osa on vield
valmisteluvaiheessa, mutta osa
on jo rakenteilla. Tavoitteena on,
ettd jo ensi vuonna Suomessa
tuotetaan vihredd vetyd ja

sen johdannaisia liikenteen ja
teollisuuden kayttéon.

ET Fuels

PlugPower Fortum & SSAB
Hycamite TCD Technologies Oy Raahe
Aurelia Turbines Oy Raahen Monivoima & Kokkolan EnerH
Flexens Raahe
Kokkola

EPV Energia Oy )

Vaasa Kuopio

[ ]
Joensuu
[ ]
Jyvaskyla
PlugPower °

Prime Capital AG

Kristiinankaupunki
) Nonrdic Ren-Gas 4
Pori Tampgnri¥ordic Ren-Gas Oy Mikkeli
[ ]

Tampenre
I:iI:t);ens ‘ Flexens
Solutions Oy Lempaal Lappeenrgau
Green NortH2 Energy Harjavalta . o appeenranta
Naantali ) Nordic Ren-Gas Oy ‘ S,
appeenranta
STR Tecoil O
ecoi
Flexens 8 s0Xx2 °*°° Hamina Y
Aland Islands Lumparland di
astr Green Steel Ry 2as Oy
Inkoo PlugPower | o
8 g Solvay Chemicals
LRI Kouvola
Porvoo
‘ Demonstration Vantaan Energia Oy
Vantaa
Full Scale Investment Helen

Vuosaari Helsinki

Convion Ltd
Espoo
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Koulutukseen ja osaamisen
kehittdmiseen on satsattava
jo nyt

VEDYN - kuten tuulivoimankin - tuotannolle on tér-
keaa, ettd investoinnit saadaan nopeasti liikkeelle, ei-
vatka ne jaa kasittelyjonoihin odottamaan lupapro-
sessien etenemistd. Vetytalous nostaa puhtaan sahkén
kysynnéan aivan uudelle tasolle, joten my6s sahkoén
tuotantoa ja siirtoyhteyksia koskevat investoinnit pi-
tdd saada eteneméaan vauhdilla. Taima edellyttaa koko

luvitusprosessin tehostamista.

MYOS uusi hallitusohjelma korostaa Suomen mah-
dollista roolia puhtaan energian suurvaltana. Aika
ryhtya toimeen on nyt, silla kiihdytys vetytalouden
johtajaksi vaatii tehokasta yhteistyota yli toimialo-

jen. Myos koulutukseen ja vetyyn liittyvan osaamisen

kehittamiseen on satsattava, silla pula vetytalouden

osaajista voi hidastaa alan kehittymista merkittavasti.

TOIMEEN on onneksi jo ryhdytty ja Suomessa on lai-
tettu liikkeelle useita vetyhankkeita. Suomesta inves-
tointikohteena ovat kiinnostuneita myos ulkomaiset

toimijat.

VETYTALOUS tarjoaa Suomelle mahdollisuuden ottaa
selked rooli eurooppalaisen energiapolitiikan johta-
jana ja perustaa se uuteen markkinaehtoiseen vety-
talouteen, jossa olemme vakaa ja yhteistyokykyinen
toimija. Roolimme ja historiamme yhteiseen EU-po-
litiikkkaan sitoutuneena toimijana tukee neuvottelu-
tavoitteitamme vetymarkkinan rakentamisesta koko
Itameren ympadrille. Kunnianhimoinen, mutta rea-
listinen tulevaisuudenkuva on otettava osaksi teol-
lisuuspoliittista ajatteluamme - vaikka varsinainen

voittaja onkin ilmastopolitiikka.

Save the dates and book your
tickets and partnerships

Wind Finland Oulu 2024
Tullisali, OQulu-1.2.2024

Wind Finland goes Oulu! The seminar is the fifth in a series of
Wind Finland spin-off events that will dive deep into
specific themes in production and construction.

The seminar is followed by a casual networking evening,
which makes it a full day of wind power and networking
within the industry.

Wind Finland Offshore 2024
Pikku-Finlandia, Helsinki - 14.5.2024

On May 14th, Wind Finland Offshore brings together specialists
in the offshore industry in Helsinki. Come and discuss with
the top speakers about offshore development in Finland, share
your experiences, and network with colleagues and service
providers of the offshore industry.

Wivo




PETZL
WIND
SOLUTIONS

Putoamisvaarallisella alueella
tyoskentely turvalliseksi

Siemens Gamesa b.X S

Reaching new heights

Imagine how the future becomes present to take

wind energy to the next level. We know what this

means: technological leadership, solid track record,

commitment to excellence, passion for what we do.

And we deliver it now to our customers.

VERTEX®

= Benchmark in performance, cost-efficiency
and reliability.

= Flexible power output from 5.6 MW to 7.0 MW.

= Technology based on Siemens Gamesa
know-how and expertise.

= Site adaptability to configure the optimal
solution for each project.

= Versatility, a highly flexible design for logistics,

construction and service.

5 GW sold across the world.

www.siemensgamesa.com K R N

SIEMENS Gamesa Osoite : Kérné Oy, Uurontie 21, 81100 Kontiolahti
Puhelin: 010 4399430 info@karnaoy.fi
www.karnaoy.fi

VOLT WIND ABSORBICA -Y® ARIA


mailto:info@karnaoy.fi
http://www.karnaoy.fiVOLT
http://www.karnaoy.fiVOLT

// JASENYRITYKSET

STY:lla on 230 yritys- ja yhteis6jasenta seka 162 kannatusjasenta.

Yritysjasenet on jaoteltu eri kategorioihin toimialan mukaan

Osa yrityksista toimii usean kategorian alalla, mutta lehden listauksessa

kukin on mainittu vain yhdessé kategonriassa

Taydellinen listaus loytyy STY:n verkkosivuilta: tuulivoimayhdistys.fi/yhdistys/jasenet-2

Energia-asiantuntijat / Energy advisor
Energiakauppa / Energy trade

Hankekehittéjat ja voimaloiden omistajat, sihkdntuottajat
Project developers and turbine owners, electricity producers

Huolto- ja kunnossapitopalvelut / Service and maintenance

Investorit / Investors

Julkishallinto, esim. kunnat / Public sector

Komponentit, materiaalitoimittajat / Components and material providers
Konevuokrauspalvelut / Machinery and equipment rental service
Konsultointi ja suunnittelu / Consultancy and design

Kuljetus ja logistiikka / Transport and logistics

Lakipalvelut / Advocacy

Mittaustekniikka / Measurement technology

Offshore-toimijat / Offshore operators

Ohjelmistokehitys / Software development

Operointi- ja hallinnointipalvelut / Technical and commercial managements services
Pankkipalvelut, rahoitus, investointi / Banking and funding
Pientuulivoima / Small scale wind power

PPA-ostajat ja muut tuulisahkon kayttajat / PPA buyers and other wind electricity users
Rakentaminen / Construction

Rekrytointi / Recruitment

Satamat / Ports

Tutkimuslaitokset / Research institutes

Tuulisdhkén myynti ja markkinointi / Wind electricity retail and marketing
Tuulivoimaloiden valmistajat / Wind turbine manufacturers

Muut / Others



https://tuulivoimayhdistys.fi/yhdistys/jasenet-2

ENERGIA-ASIANTUNTIJAT
ENERGY ADVISOR

Windly

ville@windly.fi

www.windly.fi

Uusiutuvan energialiiketoiminnan ennakkoluu-
loton neuvonantaja. Innovatiiviset PPA -ratkai-
sut tuottajille ja sahkon ostajille. Etsimme tuu-
lipuistosi strategiaan soveltuvat PPA -sdhkon
ostajat. Autamme yritystdsi laatimaan uusiutu-
van energian hankintastrategian, seka yhdis-
tdmme teidét teille soveltuvan uusiutuvan ener-

gian toimittajan kanssa.

ENERGIAKAUPPA
ENERGY TRADE

Alpiq Finland Oy

kimmo.tyni@alpiq.com

www.alpiq.com

Individual turnkey solutions for market access
and PPA.

Axpo Finland Oy
harri.piipponen@axpo.com

WWW.axpo.com

Axpo Finland on riippumaton energiakaupan-
kéyntiin ja strukturoituihin tuotteisiin keskitty-
nyt yhtio.

Centrica Energy Trading A/S
michael.ostergaard@centrica.com
centricaenergytrading.com

Centrica Energy Marketing & Trading is
Centrica’s trading arm. We trade energy com-
modities - connecting producers, suppliers, and
corporate off-takers in wholesale energy mar-
kets. Providing third-party clients with leading
energy route-to-market services, our portfo-
lio of third-party power generation assets ex-
ceeds I5GW where 85% are renewables. To ser-
vice clients across Europe, we have main offices
in the UK and Denmark, branches in Norway
and Sweden and subsidiaries in Germany and

Singapore.

Energia Myynti Suomi Oy
energiasuomi@energiasuomi.fi
www.energiasuomi.fi

Sahkonenergian myynti.

Gasum Oy

atte.pekkala@gasum.com

www.gasum.fi

Energiayhtié Gasum on pohjoismainen kaasu-
alan ja energiamarkkinoiden asiantuntija, joka
yhdessda kumppaniensa kanssa edistda kehitysta

kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa.

Vattenfall
www.vattenfall.com

Vattenfall is a European energy company with

approximately 20,000 employees. For more
than 100 years we have electrified industries,
supplied energy to people’s homes and modern-
ised our way of living through innovation and
cooperation. We now want to make fossil-free

living possible within one generation.

HANKEKEHITTAJAT JA
VOIMALOIDEN OMISTAJAT,
SAHKONTUOTTAJAT

PROJECT DEVELOPERS AND
TURBINE OWNERS, ELECTRICITY
PRODUCERS

ABO Wind Oy
aapo.koivuniemi@abo-wind.fi
www.abo-wind.fi

‘We develop, build and realize wind farms in co-
operation with Finnish windenergy companies

in different parts of Finland.

Allwinds Ab

postmaster@allwinds.ax

www.allwinds.ax

Allwinds utfoér arliga serviceunderhall samt
felsokningar och reparationer pa vindkraftverk
samt reparation av blockstop och vinschar som
finns i vindkraftverkens hissar. Med var ving-
korg utfor vi kostnadseffektivt vingreparationer
och med vare vart reservdelslager kan repara-

tionstiden vid ett eventuellt stopp reduceras.
Aquila Clean Energy Finland Oy

Arise AB

info@arise.se

www.arise.se

Arise is a leading independent company that re-
alises new green energy. The company manag-
es the entire value chain - from exploration and
permitting, to financing, construction, divest-
ment and long-term management of its own
and other companies’ wind farms. The company
is listed on NASDAQ Stockholm.

Axpo Renewable Finland Oy
joakim.ingves@wind.axpo.com
WWW.axpo.com

Axpo Renewable Finland Oy offers complete
planning of projects up to the point of readi-
ness for construction in close cooperation with
landowners and communities, the project and
construction management in the construction
phase as well as the operational management,
service and asset management of the current
wind farms. The benchmark is the highest qual-
ity standards.

BayWa r.e. Nordic AB
scandinavia@baywa-re.com
nordic.baywa-re.com

Globally minded, locally focused active social

developer. As a specialist in the development,
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planning, finance, construction and the tech-
nical and commercial operations management
BayWa r.e. offers the market independent full
range services for projects and assets in the field
of renewable energies throughout the core mar-
kets in Europe and the USA.

Copenhagen infrastructure Partners
dve@cop.dk

CPC Finland Oy
etrast@cpc-germania.com
www.cleanpowercompany.de

Tuulipuistojen suunnittelu ja operointi (IPP).

Elements Suomi Oy

Elements on wuusiutuvan energian tuottaja.
Kehitdmme paikallisiin olosuhteisiin sopivia
vihredn energian tuotantoratkaisuita useilla eri
markkinoilla. Omistajina sitoudumme pitkéai-
kaisesti hankkeisiimme. Tuotamme vihreéa sih-
koa aurinko, tuuli- ja vesivoimalla. Suomessa
keskitymme erityisesti tuuli- ja aurinkovoiman
tuotantoon. Elements Suomi Oy on ranskalaisen

Elements S.A.S. omistama tytaryhtio.

Energiequelle Oy
borstelmann@energiequelle.de
www.energiequelle.de

Energiequelle group is perfectly familiar with
the entire range of services surrounding on-
shore wind. We implement renewable energy
projects from scratch to turnkey handover and
also take care of grid connection. As operation-
al managers we guarantee maximum availabili-
ty and perfect commercial management of wind

energy plants.

Eolus Finland Oy
mikko.niininen@eolusvind.com
www.eolusvind.com

Eolus on yli 30v kokemuksella pohjoismaiden
kokeneimpia ja vastuullisimpia tuulivoiman
edelldakavijoitd. Maa- ja merituulivoiman lisak-
si Eolus kehittda ja rakentaa aurinkosahkopro-
jekteja ja séhkon varastointihankkeita. Eolus on
rakentanut jo n. 1.4 GW tuulivoimaa ja muuta
uusiutuvaa energiaa. Lisdksi Eolus tuottaa ja hal-
linnoi yli 900MW asiakkaidensa sdhkdntuotan-
toa. Eolus toimii Suomessa, Ruotsissa, Norjassa,
Virossa, Latviassa, Puolassa ja USA:ssa. Eolus

Finland Oy vastaa Suomen toiminnoista.

EPV Energia Oy

Ari.Soininen@epv.fi

www.epv.fi

EPV Energy Ltd is a Finnish energy company that
generates and procures approximately 5% of all
the electricity consumed in Finland. EPV Energy
has 70 years of experience in responsible energy
generation. In 2021, the share of emission-free
sources in EPV Energy’s electricity generation

was 84.2%. EPV Energy has 70 years’ experience
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of responsible energy generation. EPV Energy’s
turnover in 2021 was MEUR 440 and we em-

ployed 118 people.

Eurowind Energy Oy
tvv@eurowindenergy.com
eurowindenergy.com

Tanskalainen Eurowind Energy A/S on yksi
Euroopan johtavista tuuli- ja aurinkovoima-,
sekd hybridiprojektikehittdjayhtidistd. Suomen
yhtiomme Eurowind Energy Oy on keskittynyt

péaaasiasiallisesti tuulivoimakehityshankkeisiin.

Eurowind Energy A/S is a Danish company,
which has evolved in being a leading developer
and operator of wind turbine, solar and hybrid
projects. In the Finnish branch office Eurowind
Energy Oy we are predominantly involved in dif-

ferent stages of development of wind projects.

Exilion Tuuli Ky

pasi.valasjarvi@exilion.fi

exilion.fi

Exilion Tuuli Ky sijoittaa vastuullisesti tuuli-
voimaan ja muuhun uusiutuvaan energiaan.
Vuonna 2019 perustetun Exilion Tuuli Ky:n
omistavat suomalaiset instituutiot Keskindinen
Elo,
osakeyhtio Veritas ja Valtion Eldkerahasto.

Tyoelakevakuutusyhtio Eldkevakuutus-
Exilionin omistuksessa on télla hetkelld kolme-
toista toimivaa tuulipuistoa, yhteensa 380 MW:a
seké 475 MW:a kehityshankkeita.

Fortum Power and Heat Oy
Mikko.Iso-Tryykari@fortum.com
www.fortum.com

Olemme yksi Euroopan puhtaimmista energi-
antuottajista ja toimintaamme ohjaavat kun-
nianhimoiset ympdéristdtavoitteet. Viemme
eteenpdin ripedsti kehittyvaa tuulivoimaportfo-
liotamme Pohjoismaissa noin 60 hengen huip-
puammattilaistiimin voimin.  Toimintamme
kattaa hankkeiden elinkaaren maanvuokrasopi-
muksista luvitukseen ja rakentamisesta operoin-
tiin. Hoidamme sdéhkénmyynnin ja alueiden en-
nallistamisen. Puhtaan sahkén avulla autamme
teollisuusasiakkaitamme vdhentdméaédn toimin-

tansa hiilidioksidipaastoja.

FP Lux Wind Gmbh & Co. Primus KG
ama@re-cap.ch

Holds the wind farms FP Lux Wind Ratipera Oy
and FP Lux Wind Primus Oy.

Fu-Gen Energia Oy

s.tupeli@fu-gen.com

www.fu-gen.com

Uusiutuvien sdhkoén tuotantomuotojen mah-
dollistaja. Kehitdimme ja investoimme tuulivoi-
maan, aurinkovoimaan, akkuvarastoihin seka

vetytuotantolaitoksiin.

Haminan Energia
haminanenergia.fi
Uusiutuvan energian ja energiakaasujen edella-

Kavija.

Helen Oy

tommi.goos@helen.fi

www.helen.fi

Helen Oy tarjoaa helpompaa ja mutkattomam-
paa arkea yli 550 000 asiakkaalle Suomessa.
Lammon, jadhdytyksen ja sdhkon liséksi tarjo-
amme ratkaisuja alueelliseen ja uusiutuvaan
energiaan, alykkdisiin kiinteistdihin sekd sdh-

koiseen liikkenteeseen.

Helen Oy:n tuulivoimakapasiteetti tytar- ja osak-
kuusyhtididen kautta on noin 115 MW ja se tulee
Myymme
sahkoa tuulipuistoista erilaisilla malleilla niin

moninkertaistumaan 2020-luvulla.
kuluttajille kuin yrityksille.

lin Energia Oy
kari.kuusela@iinenergia.fi

iinenergia.fi

limatar Energy Oy

info@ilmatar.fi

ilmatar.fi

IImatar Energy Oy on vain uusiutuvaa energiaa
tuottava suomalainen yhtio, joka myy itse tuo-
tantonsa. Ilmatar rakentaa, omistaa ja hallinnoi
uusiutuvan energian puistonsa, ja aikoo lisiata
maatuulivoimatuotantoa 1 GW:lla vuoteen 2027

mennessa.

Ilmatar Energy is a Finnish independent power
producer concentrating on renewable energy
only. Ilmatar builds, owns and operates wind
power plants and sells the elecrtricity. [lmatar’s
vision is to increase onshore wind power gener-
ation by 1 GW until 2027.

Infinergies Finland Oy
erwin.birr@infinergies-finland.com
www.infinergies.com

Tuulivoimahankkeiden suunnittelu, toteuttami-

nen ja rakentaminen.

Itikka osuuskunta

risto.lahti@atria.com
www.itikkaosuuskunta.fi

Itikka osuuskunta on 1914 perustettu osuuskun-
ta, jonka jasenid ja omistajia ovat suomalaiset li-
hantuottajat. Osuuskunta omistaa 29,90% Atria
Oyj:n osakkeista.

Kotkan Energia Oy
www.kotkanenergia.fi
Tuulivoiman ja uusiutuvan energiantuotannon

hyodyntaminen.
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Loiste Energia Oy

Tuulivoiman tuotanto: marko.kesti@loiste.fi
Siirtoverkot ja liittymat: timo.jutila@kajave.fi
www.loiste.fi

Loiste on energiayhtio, jonka omistavat Kajaanin
kaupunki (50,1%), Sotkamon kaupunki (16%)
sekd Kanerva Energia Oy (33,9%). Tytaryhtio
Kajave Oy toimii jakeluverkon haltijana verk-
kovastuualueella, joka kattaa kaikki Kainuun
yhdeksdn kuntaa sekd Pyhdnndn kunnan ja
osan Siikalatvan ja Vaalan kunnasta Pohjois-
Pohjanmaalla. Tytaryhti¢ Loiste Limp6 Oy myy
ja tuottaa kaukolammon Kajaanin taajama-alu-
eilla ja Loiste Energia Oy vastaa sahkon tuotan-

nosta.

Low Carbon Renewables Fund SCSp
www.lowcarbon.com

Low Carbon is a privately-owned UK invest-
ment and asset management company founded
in 2011. We are committed to making a positive
and significant impact on climate change by in-
vesting in large-scale renewable energy projects.
Specifically, we target investments in solar, on-
shore wind, offshore wind, waste-to-energy,
battery storage and other proven renewable en-

ergy technologies.

Lumituuli Oy

jaakko.savolahti@lumituuli.fi
www.lumituuli.fi

Vuodesta 1999 toiminut valtakunnallinen yli
1200 osakkaan yhteisollinen tuulivoimayhtio,
joka kehittdd, rakentaa ja operoi tuulipuistoja

sekéd edistda tuulivoimaa.

Megatuuli Oy
lauri.lammivaara@megatuuli.fi
www.megatuuli.fi

Tuulivoimapuistojen kehittdminen, investointi

jarakentaminen.

Metsdhallitus Kiinteistokehitys
pertti.tapio@metsa.fi

www.metsa.fi
Metséhallituksen Metséhal-

lituksen hallinnassa olevien alueiden varaa-

tehtdavana on

minen ja jalostaminen tuulivoimatoimintaan
sopiviksi, aktiivinen hankekehitys ja aluei-

den vuokraus kilpailutukseen perustuen.
Tavoitteena on mahdollistaa valtion alueiden
tehokas kéyttd tuulivoimassa, kuitenkin muut
maankayttotarpeet ja ymparistdarvot huomioon

ottaen.

Myrsky Energia Oy

matti@myrsky.fi

Suomalainen uusiutuvan energian kehittdja ja
investoija. Yhtion tehtéva on kehittad ja investoi-

da uusiutuvan energian hankkeisiin ja yhtidihin.
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Neoen Renewables Finland Oy
jerri.loikkanen@neoen.com
‘www.neoen.com/en

Neoen is one of the world’s leading independ-
ent producers of exclusively renewable energy.
Neoen has over 5.4 GW of solar, wind and stor-
age capacity in operation or under construction
and is targeting more than 10 GW by the end
of 2025. In Finland Neoen has currently Hedet
wind farm (81 MW), Yllikk&la battery (30 MW/30
MWh) and Finland’s largest onshore wind farm
Mutkalampi (404 MW) which will put Finland in
Neoen’s top three countries in terms of installed
power (515 MW in total).

Neova Oy

lauri.alanen@neova-group.com
neova-group.com

Neova on kansainvélisesti toimiva suomalainen
yritys. Liiketoimintamme edistdd ammattimais-
ta kasvattamista ja puutarhaviljelyd, houkutte-
levien ja viihtyisien elinympéristdjen rakenta-
mista sekd eldinten hyvinvointia. Tarjoamme
paikallisia polttoaineita ja kehitimme tuotteita
ilman ja veden puhdistukseen. Suomessa Neova
kehittaa aktiivisesti tuuli- ja aurinkovoimahank-
keita erityisesti yhtioén entisille turvetuotanto-
alueille. Neovan tytdryhti® Vapo Terra vastaa

ndiden hankkeiden kehittamisesta.

Nordi
www.nordi.fi

Nordi develops wind power projects in Finland.

Orsted Wind Power Holding A/S
KAROA@orsted.com

orsted.com

Orsted develops, constructs, and operates off-
shore and onshore wind farms, solar farms,
energy storage facilities, renewable hydrogen
and green fuels facilities, and bioenergy plants.
Orsted is the only energy company in the world
with a science-based net-zero emissions target
as validated by the Science Based Targets initia-
tive (SBTi), and @rsted aims to deliver a net-pos-
itive biodiversity impact from all new renewable
energy projects it commissions from 2030 at the

latest.

Oulun Seudun Sahko
www.oulunseudunsahko.fi

Oulun Seudun S&hké on kahdeksan kunnan
alueella toimiva osuuskuntamuotoinen ener-
giayritys, jonka liiketoiminta-alueita ovat sdh-
kontuotanto, sahkonsiirto, kaukolampo ja valo-

kuitu.

OX2

teemu.loikkanen@ox2.com

WWW.0X2.com

OX2 kehittdd, rakentaa, myy ja hallinnoi maa-
ja merituulipuistoja sekd aurinkovoimapuisto-

ja. Laajamittaisen, maalla tuotettavan tuulivoi-

man rakentajana vuonna 2004 perustettu OX2
on noussut johtavaan asemaan Euroopassa.
Vuosina 2014-2020 OX2 toteutti Eurooppaan
enemmaén maatuulivoimaa kuin mikddn muu
toimija. Padkonttorimme sijaitsee Tukholmassa
ja Suomen toimistot Helsingissd, Tampereella,
Oulussa ja Vaasassa. OX2 on listattu Nasdaq
Stockholm -porssilistalle.

Pitkdéladnvuoren Tuulipuisto Oy Ab
pitkalanvuori@uka-group.com

The company is planning wind power turbine
projects. It is owned by Finish and German
shareholders with vast experience in wind

power project development.

Pohjan Voima Oy
tomi.makipelto@pohjanvoima.fi
pohjanvoima.fi

Pohjan Voima rakentaa edullista ja luotettavaa
energiaa paikallisia ihmisié ja luontoa kunnioit-
taen. Toimintamme painopiste on uusien tuuli-
voima- ja aurinkosdhkohankkeiden suunnitte-

lussa ja toteutuksessa.

Pohjantuulen Voima Oy
pentti.ylinampa@manttaali.fi

Pohjantuulen Voima Oy omistaa yhden 2 MW
voimalan Porissa Hilskansaaressa ja kaksi 3 MW

voimalaa Oulussa Riutunkarilla.

PROKON Wind Energy Finland Oy
vaasa@prokon.net

www.prokonfinland.fi

PROKON Wind Energy Finland Oy suunnittelee,
rakentaa ja yllapitdd omia tuulivoimapuistojaan.
Vuonna 2011 perustettu yritys on osa saksalaista,
vuodesta 1995 tuulivoima-alalla toiminutta yri-

tysryhmad PROKON Regenerative Energien eG.

Puhuri Oy

tuomas.ylimaula@puhuri.fi

www.puhuri.fi

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ja muilla tuo-

tantomuodoilla.

Raahen Tuulienergia Oy
lasse.lahti@raahe.fi

Tuulisdahkodn tuotantoa Raahessa.

Renantis Finland Oy
michael.sandberg@falckrenewables.com
www.falckrenewables.com/en

‘We are a global player in the field of renewable
energies. We develop, design, build and manage
plants that generate clean energy. We also pro-
vide highly specialized energy management and
downstream services to both energy producers
and consumers and use our know-how to man-
age third-party assets from a technical and ad-

ministrative perspective.
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Restuuli Oy

markku.alm@seutuposti.fi

Sahkon tuotanto tuulivoimalla Salon Marynum-
mella, 5 MW Gamesa G128.

RWE Renewables Finland Oy Ab
www.rwe.com/en/the-group/organisation-
al-structure/rwe-renewables

RWE is leading the way to a green energy world.
‘With an extensive investment strategy, the com-
pany will expand its green generation capaci-
ty to 50 GW internationally by 2030. RWE is in-
vesting €50 billion gross for this purpose in this
decade. The portfolio is based on offshore and
onshore wind, solar, hydrogen, batteries, bio-
mass and gas. RWE has locations in the attractive
markets of Europe, North America and the Asia-
Pacific region. RWE employs around 19,000 peo-

ple worldwide.

Semecon Oy
info@semecon.fi

semecon.fi

Simply Blue Group
adrian.deandres@simplybluegroup.com
simplybluegroup.com

Our mission is to work with the ocean to develop
blue growth strategies globally to fight climate
change by replacing fossil fuels with clean ocean
energy and developing sustainable sources of
protein, while developing coastal economies
with new projects and investments in co-exist-

ence.

In Finland, we are developing floating offshore
wind parks and explore eFuels production facil-
ities as well as sustainable aquaculture potential

together with local partners.

Skarta Energy Oy

kari.tuominen@skarta.fi

www.skarta.fi

Tuulivoimaprojektien infrarakentaja, jossa meil-
14 on jo pitkd historia. Skarta Energy Oy myds
valmistelee tuulipuistoprojektien toteutuspro-
jekteja toteutettavaksi yhdessd muiden toimijoi-

den kanssa.

Skyborn Renewables Oy
t.elo@skybornrenewables.com
Merituulivoima puistojen kehitys, rakennutta-

minen ja hallinnointi.

St1 Oy

yrjo.laine@stl.fi

www.stl.fi

Stl on suomalainen energiayhtio, joka toteut-
taa toiminnassaan visiotaan olla johtava CO2-
hyvéan energian valmistaja ja myyja. Yhti6 tutkii
ja kehittaa liiketaloudellisesti kannattavia, ym-
péristoa saastdvia energiaratkaisuja. Stl:n ener-

giapalvelut ja -tuotteet ulottuvat tuulivoimasta
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biojatepohjaiseen RE85 -korkeaseosetanoliin.

Suomen Hyo6tytuuli Oy
toni.sulameri@hyotytuuli.fi

hyotytuuli.fi

Suomen Hyo6tytuuli Oy on vuonna 1998 perus-
tettu tuulivoiman tuotantoyhtio, jonka osakkaita
ovat suuret suomalaiset kaupunkienergiayhtiot.
Yritys tuottaa osakkailleen sahkoéa tuulivoimalla.
Suomen Hyo6tytuulella on kuusi toiminnassa ole-
vaa tuulipuistoa, yksi Kalajoella, kaksi Porissa ja
kolme Raahessa. Lisdksi Suomen Hyoétytuulella
on useita suunnitteluvaiheessa olevia hankkeita
eri puolella Suomea. Suomen Hyo6tytuulen tuu-
lipuistojen kokonaisteho on noin 186 megawat-
tia. Tuulipuistot tuottavat yhteensd vuodessa
600 000 megawattituntia puhdasta tuulienergi-
aa, jolla kattaisi esimerkiksi noin 37 000 sdhko-
lammitteisen omakotitalon vuotuisen energia-
tarpeen. Suomen Hyo6tytuuli on toiminnallaan
edistanyt merkittavasti suomalaista tuulivoiman
tuotantoa. Yhtié on ensimmadisend maassamme
ottanut kayttooén megawattiluokan tuulivoima-
lat vuonna 1999. Yhti6é on panostanut merkittéd-
véasti myos merituulivoiman kehittdmiseen ja ra-
kennutti maan ensimmaisen merituulivoimalan

Porin Tahkoluotoon vuonna 2010.

Suomen Voima Oy
pekka.saijonmaa@suomenvoima.fi
suomenvoima.fi

Suomen Voima on kuudentoista suomalaisen
sahkodyhtion perustama osakeyhtio. Yhtié hank-
kii vahédpaastoistad ja uusiutuvaa energiaa osak-
kailleen. Tavoitteena on osakkaiden parempi
energiaomavaraisuus ja uuden merkittavan toi-
mijan tuominen pohjoismaisille energiamark-
kinoille. Yhti6é toimii Mankala-periaatteella
ja toimittaa energian osakkailleen omakus-
tannushintaan. Yhtiolla on 8 MW tuulipuis-
to Haminan Mikeldnkankaalla sekd tuulivoi-

maomistusta Puhuri Oy:n kautta.

S-Voima Oy

tommi.riski@sok.fi

www.s-kanava.fi

S-Voima Oy on S-ryhmain séhkonhankintayhtio,
mikd omistaa 50 % TuuliWatti Oy:sta. TuuliWatti
Oy on keskittynyt teolliseen tuulivoiman tuotan-

toon.

Sysituuli Oy
sysituuli@gmail.com

Sahkdenergian tuotanto tuulivoimalla.

Taaleri Energia Oy
Jenny-Li.Holmstrom@taaleri.com
www.taaleri.com
Tuulivoimahankkeiden kehittdminen, rahoit-
taminen, rahoitusratkaisut sekd tuulipuistojen

operointi- ja hallinnointipalvelut.

Tornator Oyj

antti.siirtola@tornator.fi

www.tornator.fi

Tornator Oyj on Suomen kolmanneksi suurin
metsdnomistaja n. 600 000 hehtarin metsa-
omaisuudellaan. Tornator kehittda tuulivoima-
tuotantoon sopivia alueitaan yhdesséa valikoitu-

jen kumppaneiden kanssa.

TotalEnergies Renewables
martin.cocquet@external.totalenergies.com
totalenergies.com

TotalEnergies is a global multi-energy compa-
ny that produces and markets energies: oil and
biofuels, natural gas and green gases, renew-
ables and electricity. Our more than 100,000
employees are committed to energy that is ever
more affordable, cleaner, more reliable and ac-
cessible to as many people as possible. Active in
more than 130 countries, TotalEnergies puts sus-
tainable development in all its dimensions at the
heart of its projects and operations to contribute

to the well-being of people.

TOWII Renewable A/S

hina@towii.com

towii.com/en/

TOWII Renewables is owned jointly by Danish
energy group EWII and Japanese utility Tokyo
Gas which are with over 100 years in business.
‘With the biggest advantages backed by our own-
ers, we want to promote the green transforma-
tion and develop sustainable energy in the form
of wind, solar, electricity storage. We also focus
on developing 1 GW towards 2030 for custom-
ers all over Denmark - and soon in Nordics and

other markets as well.

Tuulen Voima Oy

anu.rantala@ksat.fi

ksat.fi

Tuulen Voima Oy on vuonna 2021 perustettu
tuulivoiman tuottaja. Yhtio sijoittaa tuulivoi-
maan yksin ja yhdessd kumppaneiden kanssa.
Yhtio haluaa kehittdd ja laajentaa toimintaansa,
ja on kiinnostunut myd®s pienemman kokoluo-
kan yksittdisistd hankkeista. Tuulen Voima Oy
on Koillis-Satakunnan Sahko Oy:n 100 prosent-
tisesti omistama tytaryhtio. Koillis-Satakunnan
Sahko Oy on paikallisten kuntien omistama séh-
koyhtio, jonka strategiaan kuuluu investoimi-

nen sdhkon tuotantoon uusiutuvalla energialla.

Tuulialfa Oy

antti.tanskanen@tuulialfa.fi

www.tuulialfa.fi

Uusiutuvan energian hankkeiden kehittdja ja

omistaja.
Tuulikolmio

jussi.havia@tuulikolmio.fi

tuulikolmio.fi
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Tuulikolmio Oy kehittda itse projektinsa, seka
omistaa ja operoi puistoja oman verkostonsa

kautta.

Tuuliveikot Oy

info@tuuliveikot.fi

tuuliveikot.fi

Tuuliveikot Oy on kauhavalainen tuulivoima-
puistojen ja tuulisdéhkoén tuotantoon erikoistu-
nut yritys. Kestavaa sahkontuotantoa tuulivoi-

malla.

Uriel Renovables, S.A.

urielrenewables.com

VALOREM
janne.ristolainen@valorem-energie.com
www.valorem-energie.com

‘We, VALOREM are originally a French renew-
able energy IPP active in wind, solar, hydrogen
and hydro. For almost 30 years, we have worked
towards energy transition. We control the en-
tire process of developing renewable energies,
from studies to construction & operation. We are
headquartered in France and active in Finland,
Greece and Poland. We have strong growth in
VALOREM Energies Finland with development
of 1,6GW new projects together with our part-

ners.

Vindin Ab/Oy

info@vindin.se

www.vindin.se

VindIn Ab/Oy, grundat 2012, 4gs av nordisk
basindustri. Bolaget utvecklar, bygger och dri-
ver vindkraftsparker i Osterbotten. VindIn Ab/
Oy projektutvecklar, soker tillstand, bygger och
driver vindkraftverken at sina agarbolag, vilket
sdkerstiller trygghet for saval markéigare som
agarforetag och dess anstédllda. Med dgarbolagen
iryggen ar VindlIn ett tryggt och hallbart alterna-

tiv for elframstallning.

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy
suomi@vsb.energy

www.vsb.energy/fi

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy on Oulusta
kdsin toimiva uusiutuvan energian kehitta-
ja ja toteuttaja. Toimintamme perustuu mark-
kinaehtoisen uusiutuvan energian luvittami-
seen, rakentamiseen ja ylldpitoon. Olemme
osa kansainvélistd VSB Groupia, vuodesta 1996
toiminutta uusiutuvan energian toteuttajaa.
Hyddynndmme hankkeissamme suomalaisia
ja alueellisia alihankkijoita sekd kansainvélisen
asiantuntijaorganisaatiomme vahvaa kokemus-

ta.

Winda Energy
tuomas.hooli@winda.fi
winda.fi

‘Winda Energy on vuonna 2011 perustettu suo-
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malainen tuulivoimatoimija, joka kehittdd, ra-
kennuttaa ja operoi tuulivoimapuistoja eri puo-
lilla Suomea. Hankekehityksemme hyoddyntaa
laajaa paikallisten yhteistybkumppaneidemme
verkostoa. Kehitdmme kaikenkokoisia hank-
keita muutamasta tuulivoimalasta aina monien
kymmenien voimaloiden lippulaivahankkeisiin.
Tarkeimpédnd arvona meilld on aktiivisen dialo-
gin avulla paikallisten erityispiirteiden huomioi-

minen ammattimaisessa suunnittelutydssa.

WestWind Oy

pekka.purola@ppwest.fi

west-wind.fi

WestWind Oy on suomalainen tuuli- ja aurin-
kovoiman hyodyntamista kehittava yhtio, jonka
toiminta-ajatuksena on aurinko- ja tuulivoi-
matuotantoon soveltuvien maa-alueiden kar-
toittaminen, tuulivoimapuistojen kaavoittami-
nen, kehitystyon rahoitus ja tarvittavien lupien
hankkiminen. Etsimme jatkuvasti uusiutuvan
energian tuotantoon soveltuvia alueita ympaéri
Suomea. Teemme hankkeissamme pitkédjanteis-
td yhteisty6td maanomistajien kanssa ja hyodyn-
namme mahdollisimman paljon paikallisia re-

sursseja.

wpd Finland Oy

h.peltomaa@wpd.fi

www.wpd.fi

wpd is a renewable energy project develop-
er active in the development, construction and
operation of wind onshore and solar PV pro-
jects worldwide. The company founded in 1996
in Bremen, Germany, is today playing a leading
role in helping to convert energy supplies and

supporting the protection of our climate.

Ylitornion Tuulivoima Oy
kalle.riihikoski@smartwind.fi
www.smartwind.fi

Ylitornion Tuulivoima Oy on suomalainen yri-

tys, joka kehittaa tuulipuistoa Ylitorniossa.

YIT Suomi Oy, Infraprojektit
mika.virtanen@yit.fi

www.yit.fi

YIT is a leading Finnish construction company
with a history of over 110 years. We are a reliable
turnkey renewable energy developer with ex-
tensive experience in both project development
and infrastructure construction. YIT has devel-
oped one of the largest onshore wind farms in
Finland and built over 200 turbine foundations
since 2010, some with rock-anchoring solutions

developed in-house.

HUOLTO- JA
KUNNOSSAPITOPALVELUT
SERVICE AND MAINTENANCE

Airice Oy

feodor.gurvits@airice.fi

airice.fi

GWO trainings, technician training pro-

grammes, audits and inspections.

GWO koulutukset, asentajakoulutukset, audi-

toinnit ja tarkastukset.

AMP Services
glenn.snellman@ampservices.fi
ampservices.fi

Hoyrytys - sujuvin tapa jaan ja lumen poistami-
seen Me AMP:1l4 haluamme kehittdd jatkuvasti
toimivia ja tehokkaita palveluja haastaviin on-
gelmiin. HOyrytys on nykyddn yksi suosituim-
pia palveluitamme tuulivoimateollisuudelle.
Poistamme sdaannollisesti lunta ja jaata siirret-
tavilla hoyrytyslaitteillamme rakennustyomail-
ta, satamista sekd tuulimyllyjen perustuksista ja
osista eri puolilla Suomea. Painepesu - tehok-

kain tapa lian poistamiseen.

Bladefence
ville.huhtaniemi@bladefence.com
www.bladefence.com

Tuulivoimaloiden siipien elinkaaren hallintapal-

velut, tarkastukset, kunnossapidot ja korjaukset.

Caverion

kari.koivikko@caverion.com
Wwww.caverion.com

‘WiCo was merged with Caverion in 12/2022 and
continues to serve the industry with state of the
art services for renewable energy. Caverion pro-
vides a full range of services for wind industry
and control room services for wind power, solar
power and substation control. Safety is our top
priority. We are forerunners in wind industry
services and provide you with FINAS accredit-
ed inspections. We take care of your assets 8760

hours a year.

Hafmex Wind

urpo.hauvonen@hafmex.fi

www.hafmex.fi

Huolto- ja korjauspalvelut tuulivoimaloihin sekéa
vika-javauriokartoitukset. Tuulimittausprojektit
mastoilla, lidareilla sekd sodareilla. Korkein ra-
kentamamme tuulimittausmasto on 152,5m,
mutta rakentaminen onnistuu aina 200m saak-
ka. Huollamme ja asennamme myos asiakkaiden

omistamat sddmittauslaitteet ja kalusteet.

JBE Service Oy
info@jbeservice.fi
jbeservice.com

JBE Service Oy tarjoaa tuulivoimaloiden huolto-,
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pystytys- ja korjauspalveluita, mm. méaraaikais-
huollot, vianetsintd, muuntajien, laakereiden,
lapojen ja vaihdelaatikoiden vaihdot, nosto- ja
tydbmaavalvonta seka vaativien huoltoprojektien

hallinta ja konsultointi.

KL-Ladmpd Oy

kl-lampo@kl-lampo.com

www.kl-lampo.com

KL-Ldmpo Oy offers products and maintenance
services for the cleaning of wind turbine cooling
systems. We have developed our products and
methods in co-operation with machine man-
ufacturers and research institutes. Our over-
all service comprises the cleaning and filling of
cooling systems. Our team carries out mainte-
nance procedures with products approved by
our Scandinavian and Baltic customers. We also
provide laboratory analyses of circulation lig-

uids, as well as ultrasonic flow measurements.

Multitronic Pro Oy
mikael.ahlskog@multitronicpro.fi
multitronicpro.fi

Hardware inspections of wind turbines using
drones and Al technology. Multitronic Pro can
offer comprehensive, cost effective and envi-
ronmentally friendly reports with a minimun

downtime.

Nordic Access Oy
info@nordicaccess.fi
www.nordicaccess.fi
Nordic Access tarjoaa tuulivoimaloiden huolto-,

tarkastus- ja korjauspalveluita.

Suoritamme lapojen tarkastuksia, korjauksia,
jalkiasennuksia sekd erikoispalveluita kuten
vauriokartoitukset, vianetsintd, konsultointi
ym. Palvelemme my6s rakennusvaiheen tuuli-
voimaprojektien, kuten tikasjarjestelmien asen-
nuksissa. Olemme korkeanpaikan tydskentelyn
ammattilaisia ja toteutamme projektit aina tur-
vallisesti ja luotettavasti. Tyoskentelyn lahtokoh-
tana ovat tyon laadukkuus ja tehokkuuden opti-

mointi.

Pros Finland Oy
r.westergard@pros.fi

www.pros.fi

Tuulia Energy

heikki.pukkila@tuulia.fi

Paras tuotto tuulivoimasta vastuullisesti koko
elinkaarelle! Tuotamme palveluita koko tuuli-
voiman elinkaarelle. Meilta saatte osaavat asian-
tuntijat avuksenne hankkeittenne eri vaiheisiin.
Palvelemme teitd niin kunnossapidon, rakenta-
misen ja hankekehityksen eri osa-alueilla. Ole
rohkeasti yhteydessd, niin mietitdan paras rat-
kaisu juuri teita varten! Visiomme on olla arvos-

tetuin puhtaan energiatuotannon kumppani.
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VT & Kumpp. Construction Oy
tero.sammaljarvi@vtpartners.fi
vtpartners.fi
Hoyrytys,

Suurtehoimuroinnit.

pesu- ja imuautopalvelut.
Vesipiikkaukset pistoo-
li- ja robottipalveluina. Toiminta alueena koko

Suomi.

INVESTORIT
INVESTORS

eNordic Oy
aleksi.lumijarvi@enordic.fi
enordic.fi

eNordic Oy

Pohjoismaissa ja Baltian maissa. eNordic on

investoi puhtaaseen energiaan
ranskalaisen pdaomasijoittajan Ardianin eksklu-
siivinen yhteistybkumppani, ja identifioi ja to-
teuttaa investointihankkeita Ardianin rahas-
toille. eNordic hallinnoi Ardianin rahastojen
nimissa tdlla hetkelld yli miljardin euron por-
tfoliota sisdltden tuulivoimaa ja kaukolampoa
Suomessa, Ruotsissa, Norjassa ja Virossa. Ardian
on Euroopan suurin listaamattomien kohtei-
den fund manager (hallinnoitavat varat n. €150

mrd).

Korkia Oyj

info@korkia.fi

www.Kkorkia.fi

Toimimme uusiutuvan energian ja erityisesti
aurinko- ja tuulivoiman parissa. Emme ainoas-
taan osta omistuksia, vaan olemme aktiivinen
aurinko- ja tuulivoiman kehittdja ja sijoittaja.
Rahoitamme erityisesti uusiutuvan energian

hankekehitysvaihetta.

Renewable Power Capital Limited
contactus@renewablepowercapital.com
renewablepowercapital.com

Renewable Power Capital is a pan-European
renewable energy investment platform estab-
lished in 2020, backed by CPP Investments. We
invest in the development, construction and
long-term ownership of onshore wind, battery
and solar projects. Our flexible mandate allows
us to structure investments that recognise the
changing market dynamics in Europe and to
develop innovative solutions for managing de-
velopment, construction and merchant invest-

ments.

Alandsbanken Rahastoyhtié Oy
juha.kankanen@alandsbanken.fi
www.alandsbanken.fi

Alandsbanken

Alandsbanken Tuulivoima Erikoissijoitusrahas-

Rahastoyhtio hallinnoi

toa, joka investoi tuulivoimahankkeisiin
Suomessa ja muissa Pohjoismaissa. Rahasto
mahdollistaa koko tuulivoimahankkeen elin-
kaaren aikana tuottaman lisdarvon jakamisen

paikallisesti ja koko yhteiskunnalle.

JULKISHALLINTO, ESIM. KUNNAT
PUBLIC SECTOR

Halsuan kunta
halsua.kunta@halsua.fi

www.halsua.fi

Lestijarven kunta
lestijarven.kunta@lestijarvi.fi
lestijarvi.fi

Kunnallinen toiminta.

Piekséimdaen kaupunki
jari.nykanen@pieksamaki.fi

www.pieksamaki.fi

Soinin kunta
soinin.kunta@soini.fi
soini.fi

Hyvaa tuulta ilmassa ja ihmisissa.

KOMPONENTIT,
MATERIAALITOIMITTAJAT
COMPONENTS AND
MATERIAL PROVIDERS

ABB Oy - ELDS Finland
heikki.autio@fi.abb.com
new.abb.com/fi

ABB on

Vauhditamme vyhteiskunnan ja teollisuuden

johtava globaali teknologiayritys.
muutosta tuottavamman ja kestavamman tule-
vaisuuden saavuttamiseksi. Olemme toimineet
menestyksekkaasti jo yli 130 vuotta. ABB:laisia
tyoskentelee 110 000 ammattilaista yli 100 maas-

sa, joista Suomessa noin 5 000.

Eurolaite Oy

eurolaite@eurolaite.fi

www.eurolaite.fi

Eurolaite Oy - Sdhkotekniikan asiantuntija
Eurolaite Oy on 1988 perustettu sihkoétekniikan
asiantuntijayritys, joka on erikoistunut sdhko-
tekniikan tuotteiden maahantuontiin, mark-
kinointiin ja myyntiin. Toimintamme keskei-
simpind tavoitteina ovat hyva asiakaspalvelu,
tasmalliset toimitukset ja korkeatasoinen tekni-
nen tuki sekd teknisen ja taloudellisen lisdarvon
tuottaminen asiakkaillemme. Vahvuuksiamme
ovat ammattitaitoinen henkildkunta ja heiddn

pitkd kokemuksensa sahkotekniikan alalta.

Fintekra Oy

pertti.vaisanen@fintekra.fi

liekkiloukku.fi

Liekkiloukku® uusi ja innovatiivinen nestepa-
lojen rakenteelliseen sammutukseen perustu-
va palosuoja-arina joka toimii myo6s standar-
din mukaisena tyoskentely- ja kulkutasona.
Toiminta perustuu rakenteelliseen tukahdutta-
miseen. Liekkiloukku® ei tarvitse toimiakseen

ulkoista kemikaalia tai palossa aktivoituvaa me-
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kanismia. Se on edullinen tapa lisdta tyo-, palo-

jaymparistdturvallisuutta.

Asennus ja maadoitus on helppoa ja nopeaa.
Kysy vakuutusyhtioltési Liekkiloukun vaikutusta

vakuutusmaksuihisi.

Hitachi Energy
juha.muhonen@hitachienergy.com
www.hitachienergy.com/finland

Hitachi Energy on globaali teknologiajohtaja,
joka palvelee verkkoyhtioitd, teollisuutta ja inf-
rastruktuurialojen asiakkaita 14dpi koko arvoket-
jun, samoin kuin kasvavia aloja, kuten kestava
liikkenne, alykkaat kaupungit, energian varas-
tointi ja datakeskukset. Tuulivoima-alalle yhtio
valmistaa komponentteja ja tuottaa projektipal-
veluita. Komponenteista suurimmat ovat teho-
muuntajia ja tyypilliset palvelut sdéhkdéasemien
projektointipalveluja avaimet kédteen -periaat-

teella.

Kliiber Lubrication Nordic a/s
Klueber.fi@sk.klueber.fi

www.klueber.com

Kluber Lubrication on yksi maailman johta-
vista erikoisvoiteluaineratkaisujen tuottajista.
YhteistyOssd komponentti- ja laitevalmistajien
kanssa suunnittelemme ja valmistamme raata-
16ityja voiteluaineita tuulivoimaloiden vaativiin
olosuhteisiin. Korkealaatuisten voiteluaineiden
lisdksi tarjoamme teknistd konsultointia ja voi-
teluaineiden kunnonvalvonta- ja analyysipalve-

luita.

Kone-Tuomi Oy
petri.vuorinen@kone-tuomi.fi
www.Kkone-tuomi.fi

Kone-Tuomen 1945 perustettu konepaja toi-
mii Turussa ja Kauttualla. Yrityksemme eri-
koisalana on raskas ja keskiraskas koneistus.
Henkilokuntaa Kone-Tuomi Oy:1ld on noin 60.
Vaativat ja mittatarkat koneistukset onnistuvat
nykyaikaisen konekantamme ja ammattitaitoi-
sen henkilostomme ansiosta. Palveluihimme
kuuluvat mm. aarporaus, sorvaus, jyrsintd, te-
lahuolto, hoyléys ja tasapainotus. Pystymme to-
teuttamaan koneistukset aina 15m:n mittaisiin

kappaleisiin saakka.

Labkotec Oy

info@labkotec.fi

labkotec.fi

Labkotec Oy on maailman johtava tuuli-
voimaloiden  jadntunnistimien  valmistaja.
Jaantunnistimen avulla parannat tuulivoima-
lan kayttdvarmuutta ja vdhennit merkittavasti
jadanmuodostuksen aiheuttamia riskeja jaatavis-
sa oloissa. Labkotecin jadntunnistusjarjestelma
takaa, ettd vastaat kaikkiin tarvittaviin viran-
omaisvaatimuksiin. Heti kdyttovalmis jadntun-

nistusjarjestelmad on helppo ja nopea asentaa
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kaikkien valmistajien tuulivoimaloihin - my®és jo

olemassa oleviin.

Lindberg & Lund Oy AB

info@lindberg-lund.fi

lindberg-lund.fi
Teknilliskemiallisten tuotteiden maahan-
tuonti ja edustus: Huntsman Araldite
Liimat siipien korjaukseen sekd lisdvarus-
teiden kiinnittdmiseen
DNV GL hyviéksytyt epoksipohjaiset lami-
nointi/infuusiohartsit komposiittiosien
valmistukseen.
Elektronisten komponenttien umpeenva-
lamiseen tarkoitetta ja UL94-VO paloluo-
kituksen omaavia epoksi ja polyuretaani
massoja.
Lindberg & Lund tuotemerkki
- CE, SILKO, M1 hyvéksytty L&L
Injektointihartsi betonirakenteiden kemi-

alliseen injektointiin

Master Builders Solutions Finland Oy
marko.kaisanlahti@masterbuilders.com
www.master-builders-solutions.com/fi-fi
Master Builders Solutions valmistaa maailman-
luokan MasterFlow juotosvalumassat tuulivoi-

malaperustuksiin.

MM Materials Oy
samuli.sistonen@mmmaterials.fi
mmmaterials.fi

Olemme 2005 perustettu infrarakentamiseen
keskittynyt suomalainen materiaalitoimittaja ja
mukana rakentamassa turvallista sekd resurssi-
tehokasta yhteiskuntaa. Edustamme huolella va-
littuja tuotevalmistajia ja tuotamme alan johta-
via ratkaisuja, joilla rakennetaan tulevaisuuden

parempi ja toimivampi maailma.

Moventas Gears Oy
communic@moventas.com
www.moventas.com

Moventas on yksi maailman johtavista tuuli-
vaihdehuoltajista. Yhtiolla on yli 40 vuoden ko-
kemus voimansiirtoratkaisujen valmistukses-
ta tuulivoimateollisuudelle. Nykydan Moventas
tarjoaa kattavat palvelut eri vaihdetyyppien ja
-merkkien huoltoon, ylldpitoon ja etdhallintaan.
Yhtiolld on yli 300 tydntekijaa seitseméssd maas-
sa, sekd maailmanlaajuinen yhteistybkumppa-
niverkosto. Moventas on osa globaalia Flender

Group teollisuusryhmaéa.

Neorem Magnets Oy

info@neorem.fi

neorem.fi
Neorem Magnets Oy valmistaa NdFeB-
kestomagneetteja ja sdhkokoneiden napaele-

mentteja Ulvilassa. Tuotteitamme kéytetddn
muun muassa suurissa sahkokoneissa uusiutu-

van energian tuotannossa. Olemme ainoa tuu-

livoimaan keskittynyt suurten magneettien val-

mistaja Euroopassa.

Peikko Finland Oy
janne.saarivirta@peikko.com
www.peikko.com

Peikko on vuonna 1965 perustettu mataliin va-
lipohjajarjestelmiin ja elementti- ja paikalla-
valurakentamisen liitostekniikkaan keskitty-
va perheyhtio, jonka palveluksessa on yli 1 800
ammattilaista. Peikon innovatiiviset ratkaisut
tekevat asiakkaiden rakennusprosessista hel-
pomman, nopeamman ja turvallisemman.
Tuulivoimaan olemme kehittdneet kokonaisval-
taisen ratkaisun, joka sisdltad kaiken tarvitsema-
si sekd maanvaraisiin ettd kallioon ankkuroita-

viin perustuksiin - suunnittelusta toteutukseen.

Prysmian Group Finland Oy
fi-sales@prysmiangroup.com
WWwWWw.prysmiangroup.com
Valmistamme maa- ja merikaapelijarjestel-
mid sahkon siirtoon ja jakeluun, seka raata-
16ityja ratkaisuja vaativiin erityistarpeisiin.
Valikoimiimme kuuluvat lisdksi asennuskaapelit
ja -tuotteet, sekd infrastruktuurirakentamisen
ratkaisut ja televiestinndn kaapelijarjestelmat.
Tarjoamme markkinoiden laajimman kaapeliva-
likoiman Suomessa. Ty6llistimme noin 600 ih-
mista tehtaillamme Kirkkonummen Pikkalassa

ja Oulun Ruskossa.

Olemme osa maailman suurinta energia- ja tele-
kaapeleiden sekd kaapelijarjestelmien toimitta-

jaa, Prysmian Groupia.

Roxtec Finland Oy

info@fi.roxtec.com

www.roxtec.com

Roxtec Finland Oy on erikoistunut kaape-
lien ja putkien lédpivientien tiivistimiseen.
Tiiviisteemme suojaa vedelta ja polylta seka tayt-
tad palokatkovaatimukset. Ratkaisumme etuna
on sovitettavat moduulit, jotka tuovat jousta-
vuutta tuulivoimalan ja sihkoéverkon tiivisteiden
nopeaan suunnitteluun ja asennukseen; yhdella
tiivisteelld voidaan tiivistda erikokoisia kaapelei-
ta ja putkia. Samalla jarjestelméaéan voidaan sisél-
lyttad varakapasiteettia tulevaisuuden turvallisia

muutoksia varten.

Savcor Oy

info@savcor.com

savcor.com

Rakenteiden monitorointijarjestelmat, mitta-
anturit, ohjelmistot, asennukset ja raportointi.
Rakenteiden korroosisuojausjarjestelmat, suun-

nittelu ja raportointi.

ViaCon Oy
viacon@viacon.fi

www.viacon.fi
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Oy ViaCon Ab on merkittdvd rumpu- ja put-
kisiltojen valmistaja ja geosynteettitoimitta-
ja Suomessa ja toimimme osana kansainvalista
ViaCon-konsernia. Tarjoamme ratkaisut tuu-
lipuistokohteisiin infrarakentamisen Kkaikille

osa-alueille.

WestimQpower Oy
cecilia.westerholm@westimgq.fi
westimgpower.com

WestimQpower is a privately owned expertise
and agent company. The secret behind our suc-
cess are good customer services, punctual de-
liveries and quality products. Our staff is spe-
cialized in development of customer-specific
products in cooperation with our customers
and suppliers. WestimQpower represents sev-
eral worldwide well known European suppliers
in Finland. Together with our partners we pro-
vide our customers top quality and competitive

products and complete customized solutions.

Wicetec Oy
petteri.antikainen@wicetec.com
wicetec.com

Jaanestojarjestelmat tuulivoimalaitoksiin.

KONEVUOKRAUSPALVELUT
MACHINERY AND EQUIPMENT
RENTAL SERVICE

BMS Heavy Cranes Oy

hee@bms-hc.com

bms-hc.com

BMS Heavy Cranes has one of the most modern
fleets of heavy lifting equipment with more than
+60 main cranes and with a wide range of our
3000t ring crane to our LR 1300 crawler crane,
LR 11350 crawler crane with power boom, 600t
cranes, and the smaller mobile cranes. Our
range of cranes combines vast lifting capacity
with a long reach, flexible configurations, and

quick mobilization.

Cramo Finland Oy
pasi.ponkkonen@cramo.com

www.cramo.fi

Cramo on tdyden palvelun rakennuskonevuok-
raamo. Saat meilta turvalliset, tehokkaat ja kadyt-
tajaystavalliset koneet, laitteet sekd monipuo-
liset tuulivoimarakentamista tukevat palvelut.
Kannamme vastuun paitsi hyvasta asiakaspal-
velusta, my06s toimitusten aikatauluista ja ka-
luston ja palveluiden ensiluokkaisesta laadusta.
Cramolta 16ydét sopivat vélineet ja parhaan rat-

kaisun jokaiseen tydhon, joka ainoa paiva.

Nostolava-auto Jalo & Jalo Oy
aleksi.rytilahti@jalojalo.fi

www.jalojalo.fi

Jalo & Jalo on johtava pohjoismainen nostola-

va-autopalveluita tuottava yritys. Kalustomme
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kattaa 60 nostolava-autoa 16 metristd aina 104

metriin.

Ramirent Finland Oy
antti.lindvall@ramirent.fi

www.ramirent.fi

Ramirent on Suomen suurin ja kattavin raken-
nuskonevuokraamo, joka palvelee asiakkai-
taan maanlaajuisella vuokraamoverkostollaan.
Konevuokrauksen lisdksi tarjoamme apua myos
projektisuunnittelussa, tarveanalyysin teossa,

koulutuksissa, turvallisuusratkaisuissa, logis-
tiikassa, purkamisessa ja muissa rakentamisen
hallintaan liittyvissa tehtdvissd, jotta sind voit
keskittyd taysin projektisi toteutumiseen ja on-

nistumiseen.

KONSULTOINTI JA
SUUNNITTELU
CONSULTANCY AND DESIGN

AFRY

jonathan.sistonen@afry.com

afry.com

AFRY is a European leader in engineering, de-
sign, and advisory services, with a global reach,
providing highly qualified services in all stages of

the wind power life cycle.

Our wind services include: Commercial and
market advisory services, Site identification
AFRY

Numerola Simulations and Analysis, Energy

and selection, Wind measurements,
Yield Assessments, Environmental services and
licensing, Due Diligence, Construction monitor-

ing, Owner’s Engineering and more.

Aii Airspace Design

info@airspace.fi

www.airspace.fi

Aii Airspace Design on suomalainen lento-
menetelmien ja ilmailun ratkaisujen kehit-
taja. Yhtio on ISO 9001:2015 laatusertifioitu.
Toimialueita: Lentomenetelmédsuunnittelu,
IImailukarttatuotanto, Lentopaikkojen tuki-
palvelut, Tuulivoimahankkeiden tukipalvelut.
Toimimme yhteistydssa ilmailuviranomaisten
ja palveluntuottajien kanssa kansallisesti ja kan-
sainvalisesti. Aii Airspace Designilla on ilmai-
luosaamisen, jolla pystytddn mm. optimoimaan
tuulivoimapuistojen sijainnit ja tuulivoimaloi-

den korkeudet.

Aker Arctic Technology OY
info@akerarctic.fi

www.akerarctic.fi

Aker Arctic tarjoaa suunnittelu ja konsultointi-
palveluja merituulivoimahankkeisiin. Olemme
erikoistuneet merituulivoimaloiden perustus-
ratkaisujen suunnitteluun Itdmeren alueella.
Maéiaritamme perustusten suunnittelukriteerit

huomioiden kussakin paikassa olevat olosuhteet

ja kehitdamme soveltuvat ratkaisut. Omistamme
erityisen testausaltaan jossa eri rakenneratkai-
sut testataan ennen valintaa ja lopullista suun-
nittelua. Tarjoamme myo6s konsultointia asen-

nukseen, logistiikkaan ja huoltoaluksiin.

Ampner Oy

sales@ampner.com

Wwww.ampner.com

Ampner Oy is a specialist in grid code compli-
ance service, power system studies and power
system design. We are one of the most experi-
enced resources in Scandinavia when it comes to
connecting renewable power plants to the grid,
and your number one expert in wind power

connections.

Bodecker Partners AB
mia@bodeckerpartners.com
www.bodeckerpartners.com/en

Bodecker Partners expertise is in the Nordic
Power markets is unique. We offer independ-
ent advisory services and management of mer-
chant market risks to investors and asset owners
of Nordic renewable power production as well as
PPA advisory to industry sourcing sustainable re-

newable electricity.

Carelin Oy

www.carelin.fi

Carelin provides services to wind power indus-
try focusing on production phase and life cycle
management services. With strong technical un-
derstanding and active communication between
stakeholders we will maximaze your energy pro-
duction. We are committed energy partner help-

ing our customers to earn more!

Despro Engineering Oy
antti.savolainen@despro.fi

www.despro.fi

Despro's areas of expertise include power lines,
substations and electrical, fiber optic and earth-
ing networks throughout the project lifecycle.
‘We design and model the grid connections and
internal networks of wind power plants, provide
grid code compliance services, act as owner's
engineer and electrical consultant. We perform
earthing, VLF-, Tan Delta- and partial discharge
measurements. We supervise construction
works and serve in operation and maintenance

tasks after construction.

DNV

carl.sixtensson@dnv.com
www.dnv.com/power-renewables/index.html
DNV provides assurance to the entire wind en-
ergy value chain through our advisory, moni-
toring, verification, and certification services.
Our team, with local Nordic presence, can sup-
port technical due diligence, energy produc-

tion assessments and construction monitoring,
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with experts in market & regulation, technolo-
gy review & risk, cost modelling, turbine selec-
tion, permitting, electrical transmission, supply
chain & procurement, and operations & mainte-
nance (O&M).

Electrical Expert Oy

tommi.hietala@elex.fi

electricalexpert.fi

Electrical Expert Oy on kasvava energia-alan
moniosaaja. Meilta saat apua niin pienissd suun-
nittelutdissa kuin suurissa sdhkoverkko- tai voi-
malaitosprojekteissa. Ndemme, ettd hyvan yh-
teistyon avain on, kuunnella tarkkaan asiakasta
ja auttaa asiakasta padsemaan haluttuun loppu-
tulokseen kustannustehokkaasti ja aikataulussa.
Oli tarpeet sitten, verkkoon liittyminen, suun-
nittelu, tydmaavalvonta, projektinjohto, tur-
vallisuusvalvonta tai ohjeistuksen laadinta niin

sahko, energia tai -rakennuspuolelta.

esmeraPartners GmbH
juergen.jung@esmera.partners
esmera.partners

Esmera is an independent, international M&A
Boutique with a clear focus on energy infra-
structure and cleantech. Founding members
have a hands-on involvement in the compa-
ny, operating from offices based in Munich and

Constance.

‘We oversee new markets on a regular basis. We
know how to successfully initiate business, de-
velop leads and bring transactions to a success-
ful closing. Having worked on numerous pro-
jects over the years, we have gathered valuable
experiences in financing, buy-side and sell-side

advisory.

Etha Wind

oliwia.lindstrom@ethawind.com
www.ethawind.com/en/frontpage

‘We offer a wide selection of different consult-
ing services related to wind power: TECHNICAL
DUE DILIGENCE, LAYOUT & ENVIRONMENT,
WRA & EYA, FEASIBILITY CALCULATIONS,
TRANSACTION SERVICES & PROCUREMENT &
OPERATION. In addition to separate consulting
services, we offer overall development services.
Our largest service package is a set of all the ser-
vices a project owner needs to advance the pro-
ject from idea to building permit. Our referenc-
es and product descriptions can be found from

our website.

FCG Finnish Consulting Group Oy
teemu.lauronen@fcg.fi

www.fcg.fi

FCG:n suunnitteluun ja tekniikkaan liittyva pal-
veluntarjonta kattaa laaja-alaisesti yhdyskun-
tasuunnittelun, talo- ja korjausrakentamisen,

vesihuollon suunnittelun sekd ympéristokon-
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sultoinnin. Olemme kéarkitoimijoita Suomessa
ympéristo- sekd energia- ja ilmastokonsultoin-
nissa. Tuulivoimassa palvelumme kattavat mm.
luvituksen, kaavoituksen, teknisen suunnitte-

lun, rakennuttamis- ja projektinjohtopalvelut.

Fimpec Oy

fimpec.com

Fimpec on teollisuus-, kiinteisto- ja infrahank-
keiden rakennuttamiseen ja projektinjohtoon
erikoistunut yritys, jossa tydskentelee 350 huip-
puasiantuntijaa. Fimpec tarjoaa tuulivoimaosaa-
mista projektinjohdossa niin esivalmisteluissa,
teknisissi selvityksissd (TDD), lupa-asioissa, han-
kinnoissa, valvonnassa kuin rakennusvaiheen
projektinjohtopalveluissa. Fimpec voi vastata
tuulivoimahankkeen projektinjohdosta koko-
naisuudessaan tai asiakkaan toivomusten mu-

kaisesti vain tietystd osakokonaisuudesta.

Insplan Oy

info@insplan.fi

www.insplan.fi

Laadukkaat energia- ja infra-alan asiantuntija-
palvelut. Olemme sdhko-, tietoliikenne- ja inf-
raverkkojen asiantuntijapalveluihin erikois-
tunut yritys. Palvelumme Kkattavat verkkojen
elinkaaren aina suunnittelusta rakennuttami-
seen, kunnonhallintaan ja projektinjohtoon.
Valtakunnallisesti toimiva organisaatiomme
tarjoaa alan laadukkaimmat palvelut ja kette-
rimmat prosessit. Ulkoistamalla asiantuntija-
palvelut meille asiakkaamme voivat keskittyd

ydinliiketoimintaansa.

Kiwa Inspecta

fi.asiakaspalvelu@kiwa.com
www.kiwa.com/fi/fi/

Olemme Kiwa Inspecta, yksi maailman johtavis-
ta asiantuntijoista turvallisuudessa, laadussa ja
luotettavuudessa. Tarjoamme testaus-, tarkas-
tus-, sertifiointi- sekd konsultoivia asiantunti-
ja- ja koulutuspalveluja. Toimimme useilla eri
toimialoilla, kuten eri teollisuuden alat, raken-
taminen ja infrastruktuuri, kiinteistot ja energi-
antuotanto. Asiantuntijamme ovat kaytettavis-

sasi kaikkialla Suomessa ja yli 40 muussa maassa.

Kjeller Vindteknikk
ville.lehtomaki@vindteknikk.com
www.vindteknikk.com

Kjeller Vindteknikk is one of the leading inde-
pendent expert companies in measurements,
analysis, and modeling of wind in the Nordics.
Our services include wind measurement cam-
paigns, energy yield assessments, icing loss and
ice throw modeling and turbine data analyses.
Since 1998, we have supported more than 500

clients to succeed.

Kraft Research Ab

Kvaerner Finland Oy

www.akersolutions.com

LandPro Oy

tore.granskog@landpro.fi

landpro.fi

Energia- ja infrahankkeiden maanhankinta-
palvelut, mm. sopimusten laatiminen, maan-
omistajaneuvottelut, maanmittaustoimitukset

ja Kkiinteistoarviot. Lisdksi tarjoamme YVA-
hankkeiden projektinjohtopalveluita. Lisdtietoja

verkkosivuiltamme.

Nordic Renewables Ab Oy
mathias@nordicren.fi

Company specialized in Offshore, and Onshore
consultancy based services, with a scope rang-
ing from the planning board to having an op-
erational wind farm. The services offered are
built and based on years of knowledge gathered
from being a part of service teams, project ex-
ecution teams and site management. Key fields
of knowledge ranging from WTG service, WIG
pre-assembly, Vessel setup, WTG installation,
WTG Commissioning and Management of large

scale wind farm projects.

Ramboll Finland Oy

wind@ramboll.fi

marko.olli@ramboll.fi

fi.ramboll.com

Ramboll is a one-stop-shop for wind power re-
lated consulting services. We provide compre-
hensive expert services for the various life cycle
stages of wind power projects. Our consultancy
services are spanning a number of sectors, in-
cluding production assessment, land use plan-
ning, the environment, impact assessments,
transport, construction design and supervision,
asset management as well as due diligence pro-

cesses.

Rejlers Finland Oy

info@rejlers.fi

www.rejlers.fi

Rejlers on teknisen alan suunnittelu- ja kon-
sulttiyhtio, joka luo tulevaisuuden toimivaa yh-
teiskuntaa. Olemme asiakkaidemme luotettu
kumppani teollisuuden, rakentamisen, energi-
an ja infran hankkeissa. Modernisoimme, virta-
viivaistamme, automatisoimme ja optimoimme
nykyisid energiajarjestelmia sekd autamme asi-
akkaitamme energiamurroksen toteuttamises-
sa. 1000 asiantuntijaamme ovat lasnéa yli 20 paik-

kakunnalla Suomessa.

Renergy Nordic

bo.granlund@renergy.fi

renergy.fi

Professional project management and pro-
ject development from greenfield to operation

with over 30 years of international experience
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in the energy industry. Our references include
everything from small projects and short-term
assignments to long-term projects of over 400
MW. We serve in Finnish and Swedish as well as

English internationally.

Skm Market Predictor As
info@skmenergy.com

www.skmenergy.com

SKM Market Predictor provides forecasts and
analytic services for energy markets in Nordics,
Baltics and Europe. We produce forecasts for
short-to medium term (up to 6 weeks) and long
term (up to 40 years) as well as supply all data
needed to understand the market dynamics. In
addition to our forecasting routine, we have a
strong track record in consultancies related to

PPAs, capture rate forecasts and risk assessment.

Sitema Oy

info@sitema.fi

sitema.fi

Sitema tarjoaa suunnittelu-, rakennuttamis-,
valvonta- ja asiantuntijapalvelut tuulivoima-
puistojen hankekehittdjille ja rakennuttajille.
Erikoisosaamistamme ovat 110-400 kV liitynta-
johdot, puiston maanrakennustyo6t, sisdverkon
kaapelointi ja sdhkdasemat. Palvelumme ovat
muotoiltavissa aina asiakkaan tarpeisiin sopi-

vaksi.

Sweco Finland Oy
matti.lindgren@sweco.fi
www.sweco.fi
Sweco plans and designs the built environment
and industry of the future. In wind power we
have a wide variety of expertise. Our services in-
clude the following:
Screening of possible projects, analysis
and calculation
Environmental Impact Assessment (EIA)
Land use planning
Environmental and Construction Permit
Procedures
Engineering services
Project management services
Construction site management

Due diligence

Tapro Oy

jussi.nakari@tapro.fi

tapro.fi

Tapro Oy on vuonna 1988 perustettu suoma-
lainen perheyritys, joka tarjoaa korkealaatuisia
projektinhallintapalveluita maailmanlaajuises-
ti. Olemme luotettava kumppanisi projektien
suunnittelussa ja toteutuksessa. Palvelumme
kattavat koko projektin elinkaaren sen alusta
toteutukseen, kadyttoonottoon ja projektin sul-
kemiseen asti. Olemme toimineet yli 30 vuot-
ta kaikissa maanosissa sadoissa eri projekteissa

kymmenien asiakkaidemme tukena.
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Welado Oy

janne.paaso@welado.fi

www.welado.fi

‘Welado is your partner of one interface for pro-
jects in the renewable energy sector, offering
wide-ranging expertise from project develop-
ment to the construction period and operation-
al phase. Welado’s exemplary service deliveries
may be related to health and safety, environ-
ment, circular economy, communication, pro-
ject development, construction management
and supervision, inspections, or technical and
commercial asset management. When cooper-
ating with Welado, you always ensure an easy

project.

West Coast Road Masters Oy
juha-matti.vainio@roadmasters.fi
www.roadmasters.fi

West Coast Road Masters Oy on toukokuus-
sa 2012 Poriin perustettu tiestdalan mittaus- ja
konsultointipalveluita tuottava yritys joka toimii
Suomessa sekd ldhialueilla. Yrityksen erikois-
osaamista kantavuusmittaukset kahdella KUAB
FWD 50 oudotuspainolaitteella ja levykuormi-

tuslaitteilla.

KULJETUS JA LOGISTIIKKA
TRANSPORT AND LOGISTICS

Oy AT Special Transport Ab
tom.slotte@atspecialtransport.com
www.aholaspecial.com

Tuulimyllykuljetukset

BB Logistics Oy
antti.vihavainen@bblogistics.fi
bblogistics.fi

suunnittelevat

Asiantuntijamme ahtaus- ja

varastointitoiminnot  tuottaaksemme kom-
ponenteille mahdollisimman tehokkaan va-
rastoinnin. Suunnittelemme lastinkésittelyn
tarkkaan etukédteen ja eri skenaarioiden osal-
ta. Tavoittelemme mahdollisimman vahan

késittelyja ja siirrettyja metreja satamassa.
Huolehdimme, ettd tieto kumppaneidemme
kanssa kulkee saumattomasti, jotta komponentit
siirtyvat ilman kitkaa padmaéadrdansa. Otamme
kaikki

ennakkoluulottomasti hoitaaksemme

pyynnot projekteihin liittyen.

Kuljetusliike Ville Silvasti Oy
info@silvasti.com

www.silvasti.com

Tuulivoimaloiden kuljetukset, projektikuljetuk-

set, Euroopan laajuisesti.

Mammoet

simke.talsma@mammoet.com
www.mammoet.com

Mammoet provides solutions to any heavy lifting

or transport challenge. We aim to develop long-

term relationships with our clients in order to
understand their businesses and challenges. By
working closely with our partners, we realize
the most efficient and cost-effective approach-
es. We have a unique global network and an un-
paralleled fleet of equipment. Our extensive en-
gineering expertise and high quality and safety
standards deliver value to a wide breadth of in-

dustry sectors and projects.

Nostokonepalvelu Projects Oy
matti.nieminen@nostokonepalvelu.fi
nostokonepalvelu.fi

Nostokonepalvelu Projects on nostopalveluita,
erikoiskuljetuksia, tuulivoimala asennuksia, ele-
menttiasennuksia ja projektipalveluja tarjoava

yritys.

Vuorsola Oy
info@vuorsola.fi

vuorsola.fi

LAKIPALVELUT
ADVOCACY

Asianajotoimisto Bergmann Oy
office@bergmann.fi

www.bergmann.fi

Asianajotoimisto Bergmann toimii juridisena
neuvonantajana tuulipuistojen hankinnoissa,

sekd rakennus- ja kehitysvaiheessa.

Asianajotoimisto
Castrén & Snellman Oy
matias.wallgren@castren.fi

www.castren.fi

Olemme vaativien asianajopalveluiden
edelldkavija. Vuonna 1888 perustettu toi-
mistomme on Suomen vanhin asianajo-

toimisto. Asiantuntijoillamme on syvallistd ko-
kemusta tuulivoimahankkeiden luvittamisesta
sekd ympdariston- ja luonnonsuojelulainsia-
dannosta. Toimistomme on avustanut useita
asiakkaita tuulivoima-alan yritys- ja rahoitusjar-
jestelyissa sekd hankesopimusten neuvottelussa.
Avustamme asiakkaitamme myos lainsaadanto-

hankkeisiin liittyvdssd edunvalvonnassa.

Asianajotoimisto

DLA Piper Finland Oy
helsinkioffice@dlapiper.com
www.dlapiper.com/fi/finland

DLA Piper Finland Oy tukee suomalaista ja kan-
sainvalistd elinkeinoeldm&d sekd julkishallin-
non yksikoitd kaikilla liikejuridiikan keskeisilla
osa-alueilla. Lakimiehemme tuottavat kdytan-
nonlédheisid, innovatiivisia ja kestévia ratkaisuja
suomalaisille ja pohjoismaisille yrityksille. DLA
Piper Finland on osa globaalia DLA Piper -asi-
anajotoimistoa, joka palvelee yrityksid kaikkial-
la maailmassa. Olemme on edustettuna yli 30

maassa.
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Asianajotoimisto Krogerus
helsinki@krogerus.com

www.Kkrogerus.com

Asianajotoimisto Krogerus on yksi Suomen joh-
tavista asianajotoimistoista, joka hoitaa kotimai-
sia ja kansainvélisiéd liikejuridiikan toimeksian-

toja.

Borenius Asianajotoimisto Oy
casper.herler@borenius.com

www.borenius.com

Eversheds Asianajotoimisto Oy
renewables@eversheds.fi

www.eversheds.fi

Eversheds Asianajotoimisto Oy on osa maa-
ilmanlaajuista Eversheds Sutherland - asian-
ajopraktiikkaa. Uusiutuvan energian alueella
avustamme yrityksid erityisesti laajoissa rajat
ylittavissa tuulivoimatransaktioissa, muissa so-
pimusasioissa sekd kaavoitukseen ja lupiin liitty-

vissa asioissa.

Fondia Oy

fondia@fondia.fi

www.fondia.fi

Fondia tarjoaa kaikki liikejuridiikan palvelut ja
asiantuntevan juridisen tuen tuulivoimahank-

keisiin.

Hannes Snellman
Asianajotoimisto Oy

www.hannessnellman.com

HPP Asianajotoimisto Oy
bjorn.nykvist@hpp.fi

www.hpp.fi

Liikejuridiikka - tuulivoimaloihin liittyva juri-

diikka kokonaisvaltaisesti.

Kalliolaw Asianajotoimisto Oy
panu.skogstrom@kalliolaw.fi
www.Kkalliolaw.com

Oikeudellista neuvonantoa liiketoimintanne

tueksi.

Lieke Asianajotoimisto Oy
aimo.halonen@lieke.com

lieke.com

Lieke Asianajotoimisto on keskittynyt energian
ja infrastruktuurin, rakentamisen seké julkisen
sektorin juridiikkaan. Toimimme tdyden pal-
velun neuvonantajina energia-alan asiakkail-
lemme - kotimaisille energiayhtiotille sekd kan-
sainvalisille tahoille. Osaamisemme perustuu
pitkdan ja laaja-alaiseen kokemukseemme ener-
gia-alan toimintaympaéristosté ja toimintatavois-
ta. Tarkoin valitut asiantuntijamme ratkaisevat

haasteesi.
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Procopé & Hornborg

Asianajotoimisto Oy
lotta.uusitalo@procope.fi

www.procope.fi

Procopé & Hornborg Asianajotoimisto Oy on
liikejuridiikkaan keskittyvd, kotimaisia ja kan-
sainvalisia asiakkaita palveleva asianajotoi-
misto. Meilld on vuosikymmenten kokemus
oikeudellisesta neuvonnanosta energia-alal-
la. Neuvonantomme kanttaa kaikki energian
tuotantomuodot ydinvoimasta tuulivoimaan.
Kokemuksemme kattaa energiahankkeiden oi-
keudellisten kysymysten hallinnan maankaytos-

ta transaktioihin.

Roschier Asianajotoimisto Oy
toni.siimes@roschier.com

www.roschier.com

Roschier on yksi Pohjoismaiden johtavista asi-
anajotoimistoista, ja se tunnetaan Kkattavas-
ta kokemuksestaan vaativissa kansainvalisis-
sd toimeksiannoissa yritysjuridiikan alalla.
Roschierin toimipaikat sijaitsevat Helsingissa ja
Tukholmassa. Roschierin kansainvélinen suh-
deverkosto tarjoaa yhteydet johtaviin asianajo-
toimistoihin maailmanlaajuisesti. Tuulivoiman
osalta erityinen painopisteemme on tuulivoi-
man liittyvét yritysjarjestelyt, projektirahoitus,
urakka- ja turbiinitoimitussopimukset sekéd PPA-

sopimukset.

MITTAUSTEKNIIKKA
MEASURING TECHNOLOGY

Astrock Oy

leena.kallio@astrock.com

www.astrock.com

Tarjoamme Kkallioperdan geofysikaalisia tutki-
muksia Suomessa ja Skandinaviassa. Tuuli-
voimakohteissa mittauksia kédytetddn kalliope-
ran laadun arviointiin. Erityisen hyodylliseksi
on osoittautunut optinen reikdkuvantaminen,
jonka avulla nédhddan kallioperddan poratus-
ta reidstd kivilajit ja raot. Muista menetelmista
huomionarvoisia ovat reikdtutkaus sekd dynaa-
misen kimmokertoimen maarittamiseen vaadit-

tavat reikdmittaukset.

OFFSHORE-TOIMIJAT
OFFSHORE OPERATORS

Arctia Oy

caius.grann@arctia.fi

www.arctia.fi

Arctia's versatile maritime services are well suit-
ed to the different operators and stakeholders of
offshore wind farm projects, such as owners, de-
velopers, constructors and operators. We offer
comprehensive services for the various phases
of offshore wind farm construction, from pre-
liminary studies to planning, construction and

maintenance.

Finnish Sea Service Oy
info@finnishseaservice.fi

finnishseaservice.fi

Finnish Sea Service Oy:n pédkonttori sijaitsee
Raumalla, toiminta-alueena koko Suomen ran-
nikko. Yrityksellda on yli 30 vuoden kokemus
vaativista merelld tehtavista toistd ja hinauksis-
ta. Vaativat sukellustyo6t, tuulivoimaloiden pys-
tytykset merelle, kaapelinlaskut, pelastustyot,
offshore operaatiot omalla kalustolla ja koulute-
tulla henkilokunnalla 24/7, takaavat ammattitai-

toisesti ja hyvin tehdyn tyon.

Lilaco Offshore Oy
lauri.lammes@lilaco-offshore.com
lilaco-offshore.com

Meri- ja vesistokaapelityot, rakentaminen,

viankorjaus ja ylldpito.

Merenpohjan kartoitus- ja tutkimustyot

Rantarakentaminen kaapelinousuille

Terramare Oy
terramare@boskalis.com
terramare.boskalis.com/fi/

Merirakentamisen palvelut.

OHJELMISTOKEHITYS
SOFTWARE DEVELOPMENT

Capalo Al Oy
teemu.lappalainen@capaloai.com

www.capaloai.com

Infrakit Group Oy
janne.paitsola@infrakit.com
www.infrakit.com

Infrakit on suomalainen pilvipalvelu, joka yh-
distda infran rakentamisen elinkaaren toimijat
samalle, visuaaliselle alustalle. Mahdollistamme
(esi)suunnittelun, rakentamisen ja luovu-
tusvaiheen kautta kunnossapidon saumatto-
man yhteistyén. Saumaton tiedonkulku pa-
rantaa suunnittelun ja rakentamisen laatua,
lyhentdé ldpimenoaikaa ja nostaa tuottavuutta.
Resurssiviisas, kerralla oikein rakentaminen vai-
kuttaa lisdksi hankkeisiin niiden paastoja vihen-

tavasti.

Luova toimisto Ensemble Oy
info@vvind.io

vvind.io

vvind.io on moderni visualisointitytkalu tuuli-
puistojen hankeviestintdan. Palvelu on suunni-
teltu ja tuotettu yksinomaan tuulivoimayhti®i-
den viestinndn haasteisiin ja tarpeisiin. Tyokalu
sisdltdd tuulipuistohankkeen interaktiivisen
mallin kattavine tietoineen suoraan selaimessa
- niin mobiili- kuin tyopdytalaitteillekin. vvind.
io visualisoi 3D-mallinnetun tuulipuiston tér-
keimpine tietoineen, ymparistéhavaintoineen,
havainnekuvineen ja kaavapiirroksineen - hel-

posti jaettavana linkkina.
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Syncron Tech Oy
marketing@syncrontech.com
www.syncrontech.com
Energiatoimialalle Syncron Tech toimittaa
SyncPower® ohjelmistoon pohjautuvia ratkaisu-
ja. Uusiutuvat energialdhteet ja energiavarasto-
ratkaisut muuttavat energiamarkkinaa. Kaiken
takana on sdhkoverkon pitdminen vakaana no-
peasti muuttuvissa olosuhteissa. Tata varten on
olemassa useita markkinapaikkoja. SyncPower®
huomioi raportointi- ja ohjaustarpeet, sekd tuo-
tetun energian laskutukseen ja tuotantomaksu-
jen tilitykseen liittyvat seikat. Markkinapaikoille

osallistuminen on tehty helpoksi.

OPEROINTI- JA
HALLINNOINTIPALVELUT
TECHNICAL AND COMMERCIAL
MANAGEMENT SERVICES

Enerim Oy

marko.taipale@enerim.com

enerim.com

At Enerim, we offer a wide range of scalable
software and business process outsourcing
services to the electricity and gas markets and
core utilities like district heating, cooling, and
water. Our mission is to simplify the complex
energy market environment and provide our
customers with efficiency, flexibility, and com-

petitiveness.

RES Renewable Norden
info.sweden@res-group.com
WWwWWw.res-group.com/sv

RES is the world’s largest independent renewa-
ble energy company. At the forefront of the in-
dustry for 40 years, RES has delivered more than
23GW of renewable energy projects across the
globe and supports an operational asset portfo-
lio exceeding 9GW worldwide for a large client
base. RES employs more than 2,500 people and
is active in 11 countries working across onshore
and offshore wind, solar, energy storage and

transmission and distribution.

Suomen Liittymisjohdot Oy

Tarjoamme tuulivoimaloiden liittymisjohtojen
rakentamis- ja elinkaaripalvelua. Rakennamme
ja operoimme sdhkoverkon liittymisjohdot seka
yksittdiselle puistolle sekd usean puiston koko-
naisuuksille. Johtorakenteet suunnitellaan ja
toteutetaan kustannustehokkaasti ymparisto-
vaikutukset minimoiden. Vastaamme my®os liit-
tymissahkoéverkon kunnossapito- ja valvonta-

palveluista hallinnassa oleville johdoillemme.

wpd windmanager Suomi Oy
e.vengasaho@wpd.fi

www.windmanager.fi

wpd windmanager on tarjonnut teknisté ja kau-

pallista hallinnointia tuulipuistoille vuodes-
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ta 1998. Raataloitavissa olevat laajat palvelut
sallivat asiakkaille omaisuuden kayton op-
timoinnin. Noin 500 ammattilaista hallin-
noi globaalisti yli 2700:aa voimalaa yli 520:ssd
tuulipuistossa, kokonaiskapasiteetiltaan 5870
MW. Asiakkaisiin lukeutuu rahastoja, kansalli-
sia ja ulkomaisia sijoittajaryhmia sekd valtion
toimijoita. Suomessa yritys hallinnoi yli 90:ta
voimalaa, kapasiteetiltaan yli 300 MW.

PANKKIPALVELUT, RAHOITUS,
INVESTOINTI
BANKING AND FUNDING

Skandinaviska Enskilda Banken AB
(publ)

jouni.jarviluoma@seb.fi

seb.fi

SEB on johtava pohjoismainen rahoituspal-
veluiden tarjoaja. Tarjoamme laajan valikoi-
man pankkipalveluita kaikille asiakasryh-
mille Ruotsissa ja Baltian maissa. Suomessa,
Tanskassa, Norjassa ja Saksassa toiminnan pai-
nopiste on yritysten ja instituutioiden pank-
kipalveluissa. SEB:1l4 on pitkd kokemus tuu-
livoiman rahoituksesta Suomessa ja muualla

Euroopassa.

PIENTUULIVOIMA
SMALL SCALE WIND POWER

TT Green Oy

kimmo.dammert@ttgreen.fi
www.ttgreen.fi

Tuuli- ja aurinkoenergiaa hyddyksi kédyttavien
tuotteiden ja sdahkokayttoisten kulkuvalinei-

den kauppa (myynti, asennus, huolto).

PPA-OSTAJAT JA MUUT
TUULISAHKAN KAYTTAJAT
PPA BUYERS AND OTHER
WIND ELECTRICITY USERS

Outokumpu Oyj

Outokumpu on vastuullisen ruostumattoman
terdksen johtava valmistaja. Ruostumaton
terds on ympadristda sadstava, kierratettdava ja
luja materiaali, joka on suunniteltu kestamaan
ikuisesti. Yhteiskunnan perusrakenteiden ja
kuuluisien maamerkkien lisaksi asiakkaamme
valmistavat tuotteita kotitalouksien ja teolli-
suuden kayttoon. Outokummun palvelukses-
sa on noin 9 000 ammattilaista yli 30 maassa.
Konsernin paiakonttori sijaitsee Helsingissa, ja

yhtion osake on listattu Nasdaq Helsingissa.

Statkraft Energi AS
heikki.herttuainen@statkraft.com
www.statkraft.com

PPA-osto ja -myynti, sekd balansointipalvelu.

RAKENTAMINEN
CONSTRUCTION

A-Perustus Oy
jani.ilvesluoto@a-perustus.fi

aperustus.fi

A-Perustus on ympéri Suomen toimiva ja
monipuolisesti palveleva betoni- ja infrara-
kentaja. Yhtion keskeistd osaamista ovat pai-
kallavalettavat betonirakenteet sekd infra-
kentaminen teollisuuden, yritysten ja julkisen

puolen hankkeisiin.

A-Perustuksen toiminnan perustana ovat ISO
9001 -laatujarjestelma sekd ISO 45001 -tyoter-

veys- ja tyoturvallisuusjarjestelma.

Aura Rakennus Oy
santtu.saukkonen@aurarakennus.fi
aurarakennus.fi

Rakentaminen ja kiinteistokehitys.

Destia Oy

hannu.saippa@destia.fi

www.destia.fi

Destia toteuttaa asiakkailleen, yhteiskunnalle
ja ihmistd varten huomisen infraa. Luomme
kestdville perustalle infraratkaisuja, jotka
mahdollistavat ihmisten, tavaroiden, palve-
luiden ja energian liikkkumisen luontevana
osana pohjoista elamédd ja maailmantalout-
ta. Tarjoamme Kkattavan palveluvalikoiman
tuulivoimapuistojen  rakennusprojekteihin
suunnittelusta projektin johtoon, sisaverkko-
jen rakentamiseen ja voimajohtoihin - raken-
namme myoOs voimalaitosten perustukset ja

teemme tiet paikan péaélle.

Develo Energia Oy
joonas.lahti@develo.fi

develo.fi

Tuulivoimainfra “avaimet kdteen” -periaat-
teella. Toimitussisdltoémme kuuluu hank-
keesi suunnittelu, maarakentaminen,
betonirakentaminen, sahkdverkon ja tietolii-
kennejarjestelmien toteuttaminen sekd pro-
jektinjohto ja laadunvarmistus. Toteutamme
hankkeesi laadukkaasti palvelulupauksemme
mukaisesti; sovittuun kiintedan ja kilpailuky-
kyiseen hintaan sekd sovitussa aikataulussa.
Olemme osa Develo-konsernia ja siten talou-

dellisesti vahva kumppani.

Efficient Network Partner Oy
tarjouspyynnot@enp.fi

enp.fi

ENP - Efficient Network Partner Oy on tule-
vaisuuden energiaratkaisujen tehokas verkko-

kumppani.

Liiketoimintamme perustuu tehokkaaseen ja

sujuvaan projektinjohtamiseen, sahko- ja tie-
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toliikenneverkkojen sekd uusiutuvan energi-
an vastuulliseen rakentamiseen ja yllapitoon.
Toimimme maanlaajuisesti sdhkoverkkoyh-
tididen seka teleoperaattoreiden rinnalla.
Olemme luotettava ja ketterd kumppani, joka

rakentaa ratkaisuja asiakkailleen.

Eltel Networks Oy
tuomas.antikainen@eltelnetworks.com
www.eltelnetworks.com

Eltel is your number one contractor for wind
farms providing services for all electrical ca-
bling, substations and transmission lines in-
cluding tested connections to national grid,
covering the whole value chain from design to

operation and maintenance.

Our experience in executing largescale pro-
jects is essential to meet the strict require-
ments of time, cost and quality. We have 66 es-
tablishments and personnel of 1500 in Finland
and you can rely on local services everywhere

within the country.

Enersense Services Oyj
pekka.pitkamo@empower.fi
enersense.com

Kattava palveluportfolio tuulipuistohankkei-
siin. Tarjoamme palvelut tuulipuiston koko
elinkaarelle alkaen suunnittelu, kehitys ja
lupaprosessit sekd projektin johto, rakenta-
minen (voimalaperustukset ja nostoalustat,
infra, sihko- ja tietoliikenneverkot, sdéhkoase-
mat ja voimalinjat). Meiltd my6s tuulipuis-
tojen laadukkaat kaytto- ja kunnossapito-
palvelut seka kattavat energiamarkkinoiden

palvelut 30 vuoden kokemuksella.

Infra Builders oy
ville.pesonen@infrabuilders.fi
www.infrabuilders.fi

Tuulipuistojen infra- ja sdahkoéurakointia yli
400 voimalan kokemuksella. Toimitamme
tuulipuistojen tarvitsemat infra- ja sahko-
tyot suunniteltuna ja rakennuttuna ympari
Suomea. Tarjoamme seuraavat palvelut suun-

niteltuna ja rakennettuna avaimet kdteen pe-

riaatteella:

. maarakennustyot

. perustukset

. tuulipuistojen sisaverkot

. sahkodasemat muuntajineen ja

tarvittavine kompensointilaitteineen
. 110Ky siirtolinjat
. avustavat palvelut

hankekehitysvaiheeseen

JUTEE Tyot Oy
Janne.Juntunen@jiiteetyot.fi
www.jiiteetyot.fi

JITEE Tyot on 2011 perustettu kalliorakenta-

misen edelldkévija jonka poraus- ja pulttaus-
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osaaminen hakee vertaistaan. Tarjoamme
kallioankkuroituihin perustuksiin kokonais-
pakettia porauksineen, ankkureineen, injek-
tointeineen ja jannitystdineen. Soita meille ja
kysy lisaa! Olemme ISO9001-sertifioitu toimija
jonka pyrkimyksena on kehittda toimintaa jat-
kuvasti parempaan ja tehokkaampaan suun-

taan.

Keski-Suomen Betonirakenne Oy
info@ksbr.fi

ksbr.fi

Erikoisosaamiseemme kuuluu tuulivoima-
puistojen kokonaisvaltainen rakentaminen.
Tarjoamme suunnittelu- ja rakentamispalve-
lut perustuksille, maanrakentamiselle, tie- ja
nostoalueille sekad puiston sisdiselle sahkover-
kolle. Organisaatiostamme 16ytyy kokeneet
toteuttajat erilaisille hankkeille ja tapamme
toimia takaa nopeat rakennusajat seka kor-
kean laadun. Pystymme toteuttamaan kalus-
tollamme tuulivoimalan hybridijalustoja aina

40 metriin asti.

Latvijas Energoceltnieks Ltd
pekka.moilanen@lec.lv

www.lec.lv/en/

Core business electrical and telecommunica-

tion installations.

Nord Raudoitus Oy
konsta@nordraudoitus.fi
www.nordraudoitus.fi

Nord Raudoitus on erikoistunut laajojen ja
vaativien kohteiden, kuten tuulivoimaloi-
den perustusten raudoituksiin. Tuulimyllyjen
raudoitukset teemme kokemuksen tuomalla
varmuudella ja rakennesuunnitelmia tadsmal-
lisesti noudattaen. Tuulivoimaloiden perus-
tusten raudoitukset tehdaan aina tapauskoh-
taisesti, turbiinitoimittajista riippuen. Nord
Raudoituksella on kokemusta useista turbii-
nitoimittajista, joita ovat esimerkiksi Nordex,

Enercon, Vestas ja Peikko.

NRC Group Finland
jari.kivela@nrcgroup.fi

www.nrcgroup.fi

Omexom

jari.valimaki@omexom.com
www.omexom.fi

Vinci-konserniin kuuluvalla Omexomilla on
yli 20 vuoden kokemus tuulienergiasektorista.
Palvelumme kattaa mm. tuulipuistojen sahko-
verkot ja verkkoliitynnat seka naihin liittyvat
kaytto-, kunnossapito- ja vikakorjauspalvelut.

PeteMark Raudoitus Oy
petri.kemppainen@petemark.fi

www.petemark.fi

Laatu syntyy vahvalla kokemuksella ja yhdessa
asiakkaan kanssa. Me toteutamme raudoitus-
tyot vaativiinkin kohteisiin asiakkaan tarpei-

den mukaan.

Stenger & Ibsen Construction

Finland Oy

jur@si-construction.com
si-construction.com

Our Offer: At SIC we offer our customers ef-
fective turnkey solutions in the establishment
of wind turbine foundations and related civil
works. We work with the customer all BoP
construction services. Furthermore, we are
experts in various kinds of wind turbine foun-
dations, whether it be rock-anchored or grav-
ity base foundations.

Unique Expertise: With over 1,000 founda-
tions and a combined 30 year of experience,
SIC offer solid, sustainable turnkey solutions

for all sizes wind turbine projects.

Suvic Oy

vve@suvic.fi

www.suvic.fi

Suvic is a company specializing in the con-
struction of energy solutions. We offer con-
tracting for windfarm and industrial con-
struction services with project management.
In addition, our services include consulting,
engineering and budgeting. The structural
engineering is done in-house as a seamless
part of our projects. Our expertise stems from
education, experience, and thinking outside
the box. We provide our services transparently
and figure out the best solutions for each site.

TLT-Group Oy
arto.marjoniemi@tltgroup.fi

tlitgroup.fi

110 - 400 kV:n voimajohtojen suunnittelu, ra-
kentaminen ja kunnossapito, tele- ja jakelu-
verkkojen suunnittelu ja rakentaminen, inf-
rarakentaminen sekd vaativien betoni- ja

perustusrakenteiden rakentaminen.

Veljekset Kellola Oy
juho.poysko@veljeksetkellola.fi
veljeksetkellola.fi

Veljekset Kellola Oy on erikoistunut mm. mas-
sojen siirtoon, vaativan teollisuusinfran ra-
kentamiseen seka erilaisten altaiden rakenta-

miseen.

Toteutamme suuretkin urakat kustannuste-
hokkaasti ja nopeasti aikataulussa, laadusta
tinkimatta. Tuulipuistojen infrarakentami-
seen tarjoamme kokonaisvaltaista pakettia
sisdltden mm: Tiest6t, voimalaperustukset ja

nostoalustat, infra, sihko- ja tietoliikennever-
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kot. Vuoteen 2021 mennessa olemme olleet
mukana rakentamassa yli 100 tuulivoimalan

infraa.

VEO Oy - Sahkéasemat
fredrik.grankull@veo.fi
www.veo.fi

VEO Séhkoasemat
400KV asti,
asennettuna, koestettuna ja kayttoonotettu-

rakentaa sahkodasemia

suunniteltuna, rakennettuna,
na. Sisdltden verkkoliitynnan sekd tuulipuis-
ton eBOP osuuden tarvittaessa.

REKRYTOINTI
RECRUITMENT

Intelligent Employment
info@intelligentemployment.com
intelligentemployment.com

IE Oy is a Headhunting consultancy special-
ising in the Energy & Renewables sectors. We
are committed to shaping the future of re-
cruitment by innovating our services through
technical advantages, specialised industry
knowledge and first-class customer experi-

ence.

WasaTalent Oy

info@wasatalent.fi

www.wasatalent.fi

‘WasaTalent Oy on erikoistunut vaativiin, joh-
don, paallikdiden ja asiantuntijoiden rekry-
tointeihin. Toimipisteemme ovat Suomen
energiateknologian syddmessd Vaasassa seka
Tampereella. Toimipisteistimme pystymme
joustavasti palvelemaan valtakunnallisesti
koko Suomen aluetta ja kumppaniverkostom-
me kautta toimimme my6s muissa pohjois-
maissa. Energiateollisuus on vahvuutemme,
mutta palvelemme monia eri toimialoja ja asi-

akkuuksia.

SATAMAT
PORTS

Oy Blomberg Stevedoring Ab
bjorn.knutar@blomberg.fi
www.blomberg.fi

tuu-

Ammattitaitoinen satamaoperaattori

livoima- ja  projektilastien  kasittelyas-
sa pitkédlld kokemuksella, Vaasan, Kalajoen
ja Kristiinankaupungin satamissa, jois-
ta on hyvat kulkuyhteydet koko maahan.
Tarjoamme asianmukaiset varastokentat ja

helpon paasyn valtatielle 8.

Olemme soveltaneet toiminnassamme ISO
9001, ISO 14001, ISO 45001 laatu-, turvalli-
suus- ja ympadristostandardeja vuodesta 2005
lahtien. Blomberg Stevedoringille on myén-
netty Tullin AEO -status.
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Kokkolan Satama Oy
mika.suvanto@portofkokkola.fi
portofkokkola.fi

Kokkolan satama - voimakkaasti kasvava kol-
men sataman satama. Kokkolan sataman
kautta kulkee n. kahdeksan miljoonaa tonnia
tavaraa vuodessa. Toimintaamme leimaa pit-
kédjanteinen kehitystyd mittavine ja oikea-ai-
kaisine investointeineen, tehokkuus seké asia-
kaslahtdinen palvelu, joista viimeisempana
esimerkkind on erikoistuminen tuulivoima-
loiden kasittelyyn. Tehokkuutemme taustalla
on vuosikymmenten kokemus, laaja kansain-
vélinen verkostoituminen sekd erinomaisen

logistisen sijaintimme hyédyntdminen.

Pietarsaaren Satama Oy
juha.hakala@portofpietarsaari.fi
portofpietarsaari.fi

Tehokas ja joustava satama Pietarsaaressa
Pohjanmaalla. Meilld on isot valmiit varasto-
kentédt jotka mahdollistavat tuulivoimaloiden
komponenttien valivarastoinnin ennen jatko-
kuljetusta Valtatie 8:lle ja edelleen tuulivoima-

puistoihin.

Raahen Satama Oy

port@raahe.fi

www.raahensatama.fi

Raahen Satama Oy yllapitaa Raahen satamaa.
Yhtion tehtavand on myos kehittaa yleista sa-
tamatoimintaa ja siihen liittyvaa liiketoimin-
taa Raahen satamassa. Raahen Satama tarjoaa
monipuolisia palveluita asiakasldhtoisesti.
Tuulivoima-kuljetuksista meilld on pitkd ko-

kemus.

TUTKIMUSLAITOKSET
RESEARCH INSTITUTES

limatieteen laitos

anders.lindfors@fmi.fi
www.ilmatieteenlaitos.fi

Ilmatieteen laitos tuottaa havainto- ja tutki-
mustietoa ilmakehdstd, lahiavaruudesta ja
meristé sekd sdi-, meri-, ilmanlaatu- ja ilmas-
topalveluita yleisen turvallisuuden, elinkeino-
elamaén ja kansalaisten tarpeisiin. Ilmatieteen
laitos kuuluu liikkenne- ja viestintdministerion

hallinnonalaan.

Labroc Oy

mika.vehvilainen@labroc.fi

labroc.fi

Labroc Oy maanlaajuinen betoni-, sisdilma- ja
haitta-ainelaboratorio. Analyysipalvelumme
kattavat kaikki rakentamisen elinkaaren vai-
heet. Betonin tutkimusta, testausta ja tyo-
maalaadunvalvontaa tekee kokenut tutkijatii-
mimme, jonka kokonaisvaltaiseen palveluun

kuuluu myo6s naytteenottopalvelu. Olemme

FINAS- akkreditoitu testauslaboratorio T314,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
Laboratoriomme akkreditoidut patevyysalu-
eet 10ytyvat Finasin verkkosivuilta.

TUULISAHKON MYYNTI
JA MARKKINOINTI

WIND ELECTRICITY RETAIL
AND MARKETING

Ekosdhko Oy

info@ekosahko.fi
www.ekosahko.fi
Ekosahko toi
na 1998 ensimmaiisen uusiutuvien ener-
kayttoon
sahkotuotteen. Yritys on tehnyt siitd asti pio-

markkinoille vuon-

gialahteiden perustuvan
neerity6ta vihredan sdahkon vakiinnuttamisessa
sdahkomarkkinoillemme. Myymme ainoastaan
100 % vihreaa sahkoa. Edistimme uusiutuvien
energialahteiden kayttoa kotimaisissa pien-
voimalaitoksissa. Ekosdhko6 on saanut Suomen
Luonnonsuojeluliiton EKOenergia-merkin ja
lapaissyt tiukan eurooppalaisen kriteeriston
vaatimukset ekologisen sahkoén tuotannossa.

TUULIVOIMALOIDEN
VALMISTAJAT

WIND TURBINE
MANUFACTURERS

ENERCON GmbH

www.enercon.de

ENERCON GmbH is the world’s leading and
most experienced supplier of gearless full in-
verter wind turbines. The wide product range
offers numerous tower options for turbines
with 300 kW to 7.5 MW power output. The tur-
bines are designed for best grid characteris-
tics, high quality and lowest wear and tear to

minimise operational cost.

Nordex Finland Oy
SalesFinland@nordex-online.com
www.nordex-online.com/en

Nordex and Acciona Windpower have joined
their businesses, creating one of the leading
companies in the wind power industry. The
group offers wind turbines for nearly all geo-
graphical regions across the globe. The prod-
uct range primarily concentrates on onshore
turbines in the 3 to 6 MW+ class.

SiemensGamesa Renevable

Energy S.A.
volker.schick@siemensgamesa.com
www.siemensgamesa.com/en-int

Siemens Gamesa Renewable Energy was cre-
ated in April, 2017, with the merger of Gamesa
Corporacion Tecnologica and Siemens Wind

Power under one roof: innovative spirit, ded-
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ication to technological excellence, and de-
termination to provide real and lasting value
to all stakeholders and customers. Today,
Siemens Gamesa Renewable Energy is a re-
spected industry leader committed to provid-
ing innovative and effective solutions to the

energy challenges of tomorrow.

Vestas Northern Europe Ab
pakoj@vestas.com

www.vestas.com

Vestas is the energy industry’s global part-
ner on sustainable energy solutions. We de-
sign, manufacture, install, and service wind
turbines across the globe, and with +154 GW
of wind turbines in 87 countries, we have in-

stalled more wind power than anyone else.

MUUT
OTHERS

Bertel O. Steen Power Solutions
aas@bospower.com

www.bospower.com

BOS Power provides electrolyzers, fuel cell,
battery energy storage and propulsion sys-
tems with a focus on sustainability, quality
and reliability. We secure mission critical op-
erations for our customers in the wind power
industry both off-and onshore, in the Nordic
region. As a systems integrator and service
provider we take care of the complete delivery
from design, production and commissioning
to support and service. BOS Power operates in
9locations in the Nordic region.

Elomatic Consulting & Engineering Oy
ted.bergman@elomatic.com

elomatic.com

Elomatic Oy is a Finnish consulting and en-
gineering company with more than 50 years
of experience in the marine and offshore in-
dustry. In addition, the company provides
demanding expert services to the process,
machinery and pharmaceutical industries,
among others. Elomatic focuses also on al-
ternative fuels and energy saving solutions.
In wind related business Elomatic focuses on
Offshore Wind Farm projects with EPCM ser-
vices for pat.pending Float Foundation con-
cept.

Emtele Oy

ville.sallinen@emtele.com

emtele.com

Tietoliikenne- ja analytiikka palveluoperaat-
tori. SCADA-kommunikointi ja ennakoiva

kunnossapito. Alykis kameravalvonta.
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Foreca Oy

sales@foreca.com

corporate.foreca.com

Foreca on suomalainen tdyden saipalvelun
saatalo ja digitaalisten sdapalvelujen edella-
kavija. Tuotamme maailmanluokan saasisal-
toa yrityksille, mediataloille, sovelluskehit-
téajille ja omien saapalveluidemme kayttajille
kaikkialle maailmaan. Forecalla on yli 20 vuo-
den kokemus ja tietotaito sddennusteiden toi-
mittamisesta niin kuluttajille kuin yrityksille.
Maailmanlaajuisesti tunnustettu korkealaa-
tuinen ennustetuotantomme on syntynyt
meteorologisen osaamisemme ja modernien
datakasittelymenetelmien  yhteistuloksena.
Foreca tunnetaan ensiluokkaisista sadennus-
teista, korkeasta asiakaspalvelutasostaan ja

ketterdstad toimitusnopeudestaan.

Forenom Oy

+tel. 358 20 198 3420

www.forenom.com

Forenom solves your accommodation needs
even in the most remote locations!

‘We are specialized in temporary accommoda-
tion solutions for businesses. We provide 10
400 serviced move-in-ready accommodation
options and organize project accommodation
solutions upon the customer’s needs across
the Nordics and Central Europe. Just tell us
what you need —we get back to you with a solu-

tion within 48 hours!

Geosynt Oy

info@geosynt.fi

www.geosynt.fi

Olemme vastuullinen geosynteettialan palve-

lukokonaisuuksien toimittaja. Tuulivoiman

Liity STY:n jasenekst!

STY:n yritysjadsenet saavat ensikaden
tietoa ajankohtaisista asioista, ja
paasevat yhdistyksen hallituksessa

ja valiokunnissa vaikuttamaan
uusien toimintatapojen ja -linjausten
suunnitteluun ja toteuttamiseen.

Jasenilloissa ja muissa tapahtumissa
paaset tutustumaan laajaan

infrarakentamisen tuotteitamme ovat mm.
maarakenteiden lujitteet ja suodatinkankaat.

Tarjoamme asiakkaillemme materiaalit seka
teknisen tuen, kaikki sujuvasti samasta osoit-

teesta.
ICECAPITAL Securities Ltd

Knorring Oy Ab

knorring@knorring.fi
www.knorring.fi/ymparistotekniikka
Knorring Oy Ab on johtava ympaéristotuottei-
den toimittaja Suomessa. Yli 130-vuotias per-

heyhtio palvelee laatu etusijalla.

Tarjoamme ratkaisut ymparistévahinkojen
torjuntaan ja kemikaalien siilytykseen tuuli-
voimala ympaéristoon.
Toimitamme monipuoliset;

konttiratkaisut

oljyntorjuntatuotteet

imeytysaineet

oljypuomit

paloturvakaapit

turva-allastukset kemikaaleille

hyllyjarjestelmét valumatasoilla

Merus Power Oyj
kari.tuomala@meruspower.fi
www.meruspower.fi

Merus Power on teknologiayhtio, joka mah-
dollistaa kestdvan ja energiatehokkaan tu-
levaisuuden yhteiskunnalle. Valmistamme
laadukkaita kotimaisia sdhkoévarasto- ja sah-
konlaaturatkaisuja, joiden ytimena on suo-
malainen innovatiivinen insinoorityo.
Liiketoimintamme perustana ovat skaalautu-

va ja modulaarinen tehoelektroniikka, alyk-

kdat ohjelmistoteknologiat sekd sahkotekni-

nen erityisosaaminen.

Oy Risk Consult Ab
marjo.nystrom@riskconsult.fi
www.riskconsult.fi

Oy Risk Consult Ab palvelee yrityksia vakuu-
tusasioiden hoidossa, kuten vakuutusturvan
mitoittaminen ja Kkilpailutus, vakuutusten
hoito, vahinkoneuvonta ja vakuutuskartoi-
tus. Tarjoamme my®os riskienhallintapalvelui-
ta riskikartoituksista koulutuksiin. Toimimme
ELYn hyvdksyménd asiantuntijana yrityksen
kehittdmispalveluissa. Meilla on laaja koke-
mus tuulivoimahankkeiden ja tuotannollisen
tuulivoimapuiston vakuutusturvan hankin-

nasta sekd vahinkoasioiden hoidosta.

Wolf Energetik GmbH
contact@wolf-energetik.de
wolf-energetik.de

The German engineering company Wolf
Energetik is a technology provider offering
basic engineering, know-how transfer and
licensing rights for the FEREDOX technolo-
gy. This proven industrial technology is a safe
method for chemical storage of hydrogen and
electricity. The solid storage material used is
an iron compound that is robust, non-toxic
and has a high storage density. Closed-loop
operation guarantees high energy efficiency
and makes FEREDOX a cost-efficient electrici-

ty storage system.

jasenistd6n ja tulet tutuksi myods
alan muiille toimijoille.

Organisaatiosi saa nakyvyytta
alan ykkésjulkaisussa Tuulivoima
-lehdessé ja yhdistyksen

verkkosivuilla. Tanjoamme myés

mahdollisuuden julkaista lehdessé

juttuja ja antikkeleita.
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